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ILKOGRETIM 4. VE 5.SINIFLARDA STEM EGITIiMI ALANINDA YAPILAN TEZ
CALISMALARININ DEGERLENDIRILMESI

Meltem DURAN! "' | Kevser SARI?

d . https://doi.org/10.47479/ihead.934643

Oz

STEM (Science-Technology-Engineering-Mathematics) egitim yaklasimi, Tiirkiye’de olduk¢a 6nem kazanmis ve bu
durum akademik ¢aligmalara da yansimistir. Bu aragtirmanin amaci, 4. ve 5. stnifta STEM egitimine yonelik yapilan
calismalarla ilgili dokiiman analizi yontemini kullanarak genel bir tablo sunmaktir. Arastirmada, 4. ve 5. Sinif
diizeylerinde, 2010-2020 yillar1 arasindaki toplam 31 calisma incelenmistir. Yapilan ¢alismalara iliskin amag, yil,
yontem, veri toplama araglari, 6rneklem, yayin tiirii, veri analizi ve sonuglar1 betimleyen tablolar olusturulmustur.
Incelenen tez calismalarmin sonucunda, nitel arastirmalarin ve Ogretmenler {izerinde yapilan c¢alismalarin az
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Calismalarin sonuglarinda STEM egitiminin 6grencilerin akademik basars,
STEM’e yonelik tutum ve meslek ilgisi gibi konularda olumlu etkiye sahip oldugu, her gegen yil STEM egitimine
yonelik galigmalarmin arttign bulgularina ulagilmistir. Oneriler baglaminda, 4. ve 5. Smif diizeyinde, STEM
egitimine iliskin gelecek arastirmalara yontem olarak nitel arastirmalara ve odak grup goriismeye, 6rneklem
agisindan 6gretmenlere, etkileri acisindan, yaratici, yansiticl diistinme ve 21. yy. becerileri, bilimsel yaraticilik ve
glinliik hayatla iliskilendirme tizerine etkisinin arastirilmasi seklinde, yeni bir arastirma konusu olarak 6nerilebilir.
Ek olarak, teknoloji boyutu ve teknoloji okuryazarligi baglaminda arastirmalarin olmamasi, bu alanla ilgili

calismalar yapilmas: yoniinde dneriler verilebilir.

Anahtar Kelimeler: STEM Egitimi; 4. ve 5. sinif, tez ¢alismalari, dokiiman analizi.
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EVALUATION OF THESIS STUDIES IN THE AREA OF STEM EDUCATION
FROM 4™ TO 5™ GRADES

Abstract

The STEM education approach has gained a lot of importance in Turkey and this situation is also reflected in
academic studies. The purpose of this research is to present a general picture of the studies on STEM education in
the 4th and 5th grades by using the document analysis method. A total of 31 studies between the years 2010-2020
at the 4th and 5th grade levels were examined in the research. Tables describing the purpose, year, method, data
collection tools, sample, type of publication, data analysis and results of the studies were created. As a result of the
thesis studies examined, it is possible to say that qualitative research and studies on teachers are scarce. As a result
of the studies, it has been found that STEM education has a positive effect on students' academic success, attitudes
towards STEM and professional interest, and the number of studies on STEM education increases every year.
Considering the results of the study, it is seen that future research on STEM education will focus on qualitative
research as a method, focus group interview as a data collection tool, teachers in terms of sampling, creative,
reflective thinking and 21st century in terms of its effects. It can be suggested as a new research topic to investigate
the effects on skills, scientific creativity and associating with daily life. In addition, suggestions can be made to
conduct studies in this field in the absence of research in the context of technology dimension and technology

literacy.

Keywords: Stem education; 4th and 5th grades, thesis studies, document analysis.
GIRiS

Giintimiiz bilim ve teknolojisindeki siirekli degisim ve gelismeler 21.yy becerilerine sahip bireylerin
yetistirilmesini gerekliligini de beraberinde getirmektedir. Bu bireylerden elestirel diisiinme, problem
¢Ozebilme, alternatif ¢oziimler {iretebilme, iletisim ve girisimci olabilme gibi beceriler beklenmektedir
(Y1ildirim, 2019). S6z konusu becerilere sahip bireyler yetistirmek icin, hazirlanacak &gretim
programlarinin  beklentileri karsilayabilecek sekilde gelistirilmesi gerekmektedir. Sadece, belirli
kavramlarin 6gretildigi, fen egitimi bu beklentileri karsilamaya yetmeyecektir (Tabaru, 2017). Kiiresel
boyutta ekonomik yarista var olmak adina gerekli olan, nitelikli is giicliniin bilim, miihendislik,
teknoloji ve matematik alanlarina yetkin kisilerin yetistirilmesi amaglanmakta ve egitimin de bu
kisilerin yetistirilmesi boyutunda Snemli bir paya sahip oldugu diisiiniilmektedir (Akgiindiiz, 2016;
Bybee, 2010; OECD, 2017). Beklentilerin ve ihtiyac¢larin karsilanmasi noktasinda, Science (bilim),
Technology (teknoloji), Engineering (miihendislik) ve Mathematics (matematik) kelimelerinin bag
harflerinin birlesmesiyle STEM egitimi ortaya ¢ikmistir (Corlu, vd., 2012). STEM, ogrencilerin
yaraticiliklarini  kullanarak problem ¢6zme becerilerini kazanmalarini, iletisim ve girisimcilik
becerilerine sahip olmalarini, {iretken ve elestirel diisiinebilen bireyler olabilmesini &ngdren
disiplinlerarasi bir yaklasimdir (Korkmaz ve Buyruk, 2016). STEM egitimiyle, ilk ve orta 6grenimine
devam eden, merak duygusu 6n planda, yeteneklerinin farkinda olan, arastirmay: ve sorgulamay1
seven bireyler yetistirilerek, bu bireylerin yiiksekdgretim tercihlerinde fen, teknoloji, matematik ve
mithendislik alanlarina yonlendirilmesi gerceklestirilebilir. Bu sekilde bireyler bu alanlara ilgili ve bu
alanlarda bagarili bir 6grenim yasami gegirerek, mesleklerinde ve kariyerlerinde kaliteli bireyler
olmalar1 hedeflenmektedir (Kavak, 2019). STEM egitimiyle literatiirde, tanimina iliskin aragtirmacilar
arasinda farkli tannmlamalar yapilsa da, en genel anlamda; STEM egitiminin, mithendislik, fen, teknoloji
ve matematik disiplinlerini igerdigi, iklim degisikligi ile birlikte, enerjinin azalmasi ve su sorunlarina

¢6ziim saglayabilecek uluslararas: boyutta, ekonomi agisindan ihtiyag olan insan giiciinii yetistirilmesi
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adina, ¢oziimlenmesi zor akademik kavramlar ile gercek diinya baglamlari arasinda biitiinlestirme
yapilarak, odaginda miihendislik tasarim stiregleri olan, disiplinler arasi 6gretim paradigmasi olmasidir
(Bybee, 2010, Bybee, 2011; Moore ve Smith, 2014; Kili¢ ve Ertekin, 2017) STEM egitimi, fen kavramlarini,
miithendislik ve matematik ve kavramlar1 ile biitiinlestirerek disiplinlerin kendi sinrlarim
bulaniklastirdig1 ve bu sekilde disiplinleri birbirlerine yakinlastirdig: belirtilmektedir (Bybee, 2010,
Bybee, 2011; Bybee, 2013; Meyrick, 2011). Yenilik¢i bir yaklasimla, 6grencilerin bilimsel okuryazarlik,
problem ¢ozme, elestirel diisiinme seklinde yeterliliklerinin gelismesini amaglayan, STEM egitimi,
kisilerin disiplinler aras1 dogal iliskileri fark etmesi, disiplinlerle ilgili bilgi ve becerilerini gelistirerek

kisileri bilgi temelli bir ekonomiye hazirlamakta oldugu bir gercektir (NRC, 2011).

Okul oncesi ve ilkogretimden baslayarak ¢ocuklarin hayal giiciinii kisitlamadan, rahat diisiinerek
kendini ifade edebilecekleri ve seviyelerine uygun problemlere alternatif ¢oziimler getirebilecekleri
0grenme ortamlar1 olusturulmalidir (Akbiyik ve Kalkan-Ay, 2014). Bu ortamlarin olusturulmasinda
STEM egitimi 6nemli bir yer tutar. STEM egitimini iceren uygulamalar, tiim egitim ve Ogretim
siireclerinde uygulanabilir. Bu siire¢ okul dncesinden baslayarak ytiiksekdgrenime kadar devam eder
(Alici, 2018). Son zamanlarda Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Japonya, Kore, Cin ve Avrupa Birligi
tilkelerinde yenilik¢i bir toplum meydana getirebilmek i¢in fen ve matematik temelli STEM egitimini,
okul oncesi donemden ortadgretime kadar uygulamaktadir (Yilmaz, Koyunkaya, Giiler ve Glizey,
2017). Ulkelerin bu yaklagimi benimseyerek egitim programlarina entegre etmelerinde bazi sebepler su
sekilde siralanabilir (Barcelona, 2014; Sandall, Sandall ve Walton, 2018):

¢ Ekonomik ve teknolojik gelismelere olanak saglamasi

Fen bilimleri, matematik ve miithendislik gibi alanlara ilginin artirilmak istenmesi
¢ Fen ve matematik okuryazari bireylerin yetistirilmesine destek sunulmasi

e Mesleki egitimin gelisiminde 6nemli bir yere sahip olmasi

e Giinliik yasam ve egitimin birbiriyle iliskilendirilmesi

e PISA ve TIMMS smavlarinda basar: diizeyinin artirilmasina yardimci olmasi.

Ogretim ortamlar1 agisindan STEM egitiminin etkililigi, 6grencilerin bu alandaki tecriibelerini ve
basarilarini arttirmaya iliskin hazirlanan egitim programinin kalitesi ile ilgilidir (Suen ve Duke, 2013).
Diinya genelinde benimsenen STEM yaklasimy, iilkemizde de fen programinda yerini almistir. 2018 Fen
Bilimleri 6gretim programi yenilenerek, programda, Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1
kapsaminda, 6grencilerden tinite konulari baz alinarak, giinlitk yasamdan bir problemi tanimlamalari,
bu problemin maliyet, zaman ve malzeme agisindan kriterlere uymasini ve problemlere yonelik
¢ozlimlerden en uygun olan ¢dziimii se¢meleri, sonrasinda, ¢dziime uygun yapilan planlama ile {iriin
ortaya koyarak sunmalari beklenmektedir. Siire¢ okulda yiriitiiliir ve girisimcilik becerilerinin
gelistirilmesi i¢in meydana gelen friinii pazarlama stratejilerini gostermeleri beklenmektedir.
Programda da, goriildiigii gibi 6grencilerden, konulara iliskin giinlitk hayattan problem belirlemeleri,
bu probleme belirlenen kriterler dogrultusunda ¢6ziim yollar1 bulmalari, sectikleri ¢éziim yolunu
kullanarak {iriin olusturup sunmalar1 beklenmektedir. Bu kapsamda, STEM egitiminin programda da
Oonemli bir yere sahip olmasi nedeniyle bu alanda, 4. ve 5. sinif diizeyine yonelik olarak yapilan

calismalarin incelenmesine gerek duyulmustur.
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Aragtirmanin Amaci

Bu arastirma kapsaminda, 4. ve 5. sitmif STEM egitimi alaninda yapilan lisansiistii tez ¢alismalarinin

incelenmesi ve bu alanda tilkemizde egilimin nasil oldugunun ortaya ¢ikarilmasi amaglanmuistir.
Bu dogrultuda asagidaki sorular cevaplanmaya ¢alisilmistir:
1. STEM egitimi kapsaminda yapilan ¢alismalarda hangi amagclar hedeflenmistir?
2. STEM egitimi kapsaminda yapilan ¢alismalar hangi yillarda yapilmistir?
3. STEM egitimi kapsaminda yapilan ¢alismalarda hangi yontemler kullanilmistir?
4. STEM egitimi kapsaminda yapilan ¢alismalarda hangi veri toplama araglar: kullanilmistir?
5. STEM egitimi kapsaminda yapilan ¢alismalar hangi 6rneklem gruplarina uygulanmistir?

6. STEM egitimi kapsaminda yapilan ¢alismalarin yayin tiiriine (yiiksek lisans, doktora) gore

dagilimi nasildir?
7. STEM egitimi kapsaminda yapilan c¢alismalarda hangi veri analiz yontemleri kullanilmistir?
8. STEM egitimi kapsaminda yapilan ¢alismalarda hangi sonuglar elde edilmistir?

Arastirmanin Onemi

Ulkelerin STEM (FeTeMM) egitimine 6nem vermelerindeki en genel sebebinin, bugiinde ve gelecekte
kariyer alanlar1 agisindan, sosyal beceriler, 6z denetim, bilimsel diisiinme, iletisim kurma ve problem
¢ozme, gibi becerileri kullanabilen kisilere ihtiya¢ olmasidir (Bybee, 2011; Bybee, 2013; NRC, 2010, 2011,
2012). STEM alanlarinda 6grencilerin kariyer secimlerini arttirmak isteyen tilkeler, egitim politikalarini
gozden gecirerek, erken yasta bilimsel ve teknolojik gelismelerle tanismalarini saglama imkani veren,
yeni politikalar {iretebilmektedirler (National Academy of Science [NAS], 2007). Bu baglamda erken
yaslarda STEM egitiminin kariyer se¢imi baglaminda 6nemli oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu
sebeple, bu calisma, 4. ve 5. sinif diizeyinde, STEM ¢alismalari agisindan, durumu inceleyen bu ¢alisma
arastirmacilar icin gerekli bilgiler ortaya koyacaginin diistiniilmesi nedeni ile, bu alanda arastirma
yapacaklara yol gosterici olabilecektir. Ek olarak, son yillarda Tiirkiye’de STEM ilgili yapilan
calismalarin sayisinin gitgide artmasi degerlendirildiginde, bu alanda yapilacak diger ulusal ve
uluslararasi aragtirmalara kaynak olmasi agisindan 6nem tasimaktadir. Alanyazin incelendiginde;
Herdem & Unal (2018), 2010-2017 yillar1 arasindaki STEM egitimine yonelik yapilan galismalar;
Yildirim, Gelmez ve Gazi (2020), 2014-2019 yillar1 arasinda, Tiirkiye’de STEM egitimine yonelik yapilan
calismalarin nitel bulgularini; Kogak (2019), 2010-2019 yillar1 arasinda, STEM ve Maker egitimi iizerine
aragtirmalari; Ozmen (2018), STEM odakli tanimlanan ders planlarinin 6zelliklerini, Becker ve Park
(2011) meta analiz ¢alismalarinda, STEM konular1 arasinda biitiinlestirici yaklasimlarin etkilerini, Jeong,
H., Hmelo-Silver, C. E., & Jo, K. (2019), ¢alismalarinda bilgisayar destekli igbirlik¢i 6grenmenin STEM
egitimindeki etkilerini, Sara¢ (2018), meta-analiz c¢alismasinda, fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik-STEM egitimi uygulamalarinin 6grencilerin 6grenme ¢iktilarina etkilerini, incelemislerdir.
Buradan hareketle, alanyazinda, 2010-2020 yillar1 arasinda STEM egitimi ile ilgili olarak 4. ve 5. sinuf
diizeyine yoOnelik olarak gerceklestirilmis tez c¢alismalarini betimleyen bir arastirmaya
rastlanilmamistir. Bu baglamda, bu arastirmanin literatiirdeki boslugu gidermesi agisindan 6nemli

oldugu diisiiniilmektedir.
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YONTEM
Arastirma Modeli

Bu ¢alismada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analiz yontemi kullanilmistir. Dokiiman analizi,
arastirilacak konu hakkinda bilgilerin oldugu yazili kaynaklarin, belgelerin veya kayitlarin sistemli bir
sekilde incelendigi yontemdir (Firat, 2019). Bu kapsamda arastirmanin hedefine gore verilere ulasmak
i¢in dokiimanlar incelenir ve analiz edilir (Cepni, 2010). Calismada elde edilen veriler, betimsel analiz

yOntemi ile analiz edilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Veri toplama siirecinde, bu ¢alismaya kaynak olacak calismalar, YOK Ulusal Tez Merkezi, veri
tabaninda 2010-2020 yillar1 arasinda yapilmis ve anahtar kelimelerinde “STEM, FeTeMM, ilkogretim
4.smif STEM, 1lkégretim 5. siuf STEM, Ilkogretim 4. simf FeTeMM ve ilkdgretim 5. sinif FeTeMM”
anahtar kelimeleri yazilarak tezler taranmistir. FeTeMM kavramy, fen bilimleri, teknoloji, miithendislik
ve matematigin Tiirk¢e yazilislarinin bas harflerinden olusturulmus bir kisaltmadir. Tezlerin

belirlenmesinde asagida yer alan kriterler esas alinmistir:

e YOK Ulusal Tez Merkezi'nden elde edilen, Tiirk¢e ve STEM egitimini konu alan tez ¢alismalar1
(yliksek lisans ve doktora),

. Hkbgretim 4. ve 5. Sinift 6rneklem olarak kullanan ¢alismalar.

e “STEM, FeTeMM, [lkogretim 4.sinif STEM, {1kdgretim 5.sinuf STEM, {lkogretim 4.sinuf FeTeMM

ve ilkogretim 5.smif FeTeMM” anahtar kelimeleri kullanilarak ulasilan ¢alismalar,
e 2010-2020 yillar1 arasinda yapilan ¢alismalar, arastirmaya dahil edilmislerdir.

Bu kriterler sonucunda 31 tez ¢alismasina ulagilmistir. Bu calismalarin 6 tanesi doktora 25 tanesi yiiksek

lisans tez ¢alismasidir.

Gecerlilik ve Giivenirlilik Calismalar:

Arastirmada, gecerliligin ve giivenirliligin saglanmasi igin ¢alismanin hangi amagla yapildigi, hangi
sorulara yamit arandigi ve onemi agik bir sekilde ifade edilmistir. Arastirmaci elestirel yaklasmali,
nesnel olmali, arastirma verilerini objektif bir sekilde raporlamali ve dokiimanlardaki verilerin
se¢iminde ve analizinde hassasiyet gostermelidir (Creswell, 2007). Veri analizi; dokiimanin se¢imi ve
dokiimana ulasma ile baslamaktadir. Siire¢ boyunca, ilgili literatiir, siirekli incelenerek, giincel

calismalar ile ilgili eklemeler yapilmis, tiim ¢aligmalarin yer almasina 6zen gosterilmistir.

Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin, sayis1 ve 6rneklemi agikga belirtilmistir. Bu ¢alismanin verileri
karisiklig1 6nlemek ve kolay anlasilabilmesini saglayabilmek igin tablolarla verilmistir ve uzman goriisti
alinarak gecerliligi saglanmistir. Kodlamalarin giivenilirligi agisindan, yaklasik {i¢ hafta siire sonunda,

kodlamalar tekrar yapilarak bu siirecte kodlamalar aras: tutarliligin saglandig: goriilmiistiir.

Verilerin Kodlanmasi

Arastirmaya dahil edilen ¢alismalar, yazarlarin soyadinin bas harfinin alfabetik siralamasina gore
siralanarak analizlerde tanimlayici olmasi agisindan “K1, K2, ... , K31” seklinde kodlama yapilmus,

yapilan analizler de bu kodlama degerleri kullanilmistir.
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Verilerin Analizi

Bu calismada veriler, betimsel analiz yontemi kullamilarak analiz edilmistir. Betimsel analizin,
arastirmacilarin ¢alisacaklar: konular hakkinda 6zet bilgi elde edebilmeleri i¢in siklikla bagvurduklar
bir yontem olarak ifade edilmektedir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2008).
Yildirim ve Simsek (2011), betimsel analizi; 6nceden belirlenen cerceveye bagli sekilde, nitel verileri
islemek, bulgular: tanimlamak, tanimlanan bulgular: yorumlamak, seklinde asamalari igeren bir analiz
yaklasimi olarak tanimlamislardir. Bu ¢alismada betimsel icerik analizi kullanilarak 2010-2020 yillar1
arasinda 4. ve 5. siniflarda STEM egitimi alaninda yapilan lisansiistii tez ¢alismalari, farkli yonlerden
ele alinarak incelenmis ve genel bir tablo ortaya koyulmustur.

v v o

“Aragtirmaya dahil edilen ¢alismalar”, bu ¢alismalarin “amaglar1”, “yili”, “yontemi”, “veri toplama
araglar1”, “Orneklemi”, “yayin tirii”, “veri analizi” ve “sonuglar1” bagliklarina gore calismalar
incelenmistir. Bulgularin okunmasini ve anlasilmasini kolaylastirmak amaciyla her bashiga yonelik bir
tablo yapilmis, bu tablolarda frekans yiizde degerlerine yer verilmistir. Betimsel igerik analizi

calismasina dahil edilen arastirmalar ve alt boliimleri Tablo 1'de 6zet olarak verilmistir.

Tablo 1. Arastirmada Incelenen Calismalar

Calisma
Koduve Yazarve Calisma
Tiirii Yil Grubu Veri Toplama Araglan Yontem

Ki- Acar,D., 4.smf Fen Bilimleri Akademik Basar1 Testi Karma
Doktora 2018 Matematik Akademik Basari Testi

Fen Bilimleri Problem Cézme Becerisi Olgme Testi

Matematik Problem C6zme Becerisi Olgme Testi

Elestirel Diisiinme Becerisi Olcekleri

Yari Yapilandirilmig Ogrenci Gériisme Formu
Ka- Akar, H., 5. smf Giinliik yasam problemlerini ¢6zme becerileri testi: Karma
Yiiksek 2019 Yari yapilandirilmis goriisme formu
lisans Video kayitlar

Alan notlar1

FETEMM etkinligi 6grenci etkinlik kagidi

Miihendislik Tasarim Siireci Degerlendirme Rubrigi
Ks. Alici, M., 5. smif Ortaokul 6grencilerinin STEM’e Kars: Tutumu Olgegi Karma
Yiksek 2018 STEM Kariyer Algi Olgegi
lisans STEM Kariyer Meslek Tlgi Olgeg;i,

STEM Goriisme Formu
K- Alperen, 5. siif Yar1 Yapilandirilmis Goriismeler Nicel
Yiiksek ~ N.P, Katilimli Gozlem

lisans 2020 Biyomimikri Modelleme ve Sunum Rubrigi

Miihendislik Ekip Calismas: Portfolyolar:

Ks. Arslan, Fen Bilimleri C)gretmen Goriis Anketi Karma
Yiitksek Y., 2019 ogretmenleri  Yar1 Yapilandirilmig Goriisme Formu

lisans

Ke- Bahge, 4. sinaf Etkinlik i¢i sorular Nitel
Yiiksek M., 2020 Kamera Kayitlar1

lisans
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K7 Biger, A., 5. smif Ozel 6grenme giigliigii gézlem formu Nicel
Yiksek 2019 Ozel 6grenme giigliigii ogretmen goriisleri anketi
lisans Elektrik devre elemanlar: kavramsal anlama testi
Elektrik devre elemanlar1 akademik basari testi
Veri kayit formu
K- Bircan, 4. sinif STEM Tutum Olgegi Karma
Doktora M, A, 21.Yiizyil Yaraticilik ve Yenilenme Becerileri Olgegi
2019 Scracth Basar1 Testi
Matematik Bagar1 Testi
Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu
Ko- Dogan, 5. sif Miihendislik Tasarim Gorevi Degerlendirme Rubrigi Karma
Doktora  H., 2020 Canlilar Diinyasi Elestirel Diisiinme Becerileri Basar1 Testi
(CDED-Testi) ve Kuvvetin Ol¢iilmesi ve Siirtiinme Elestirel
Diisiinme Becerileri Bagar1 Testi (KOSED-Testi)
Bilimsel Sorgulama Hakkinda Gériis Olgegi- BAHGO
Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik Mesleklerine
Yonelik Ilgi Olgegi (FeTeMM-MYIO)
Ogrenci Yansimalari
Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu
Aragtirmaci Alan Notlar1
Kio- Eker, M., 5. simif Ortaokul Ogrencilerine Yonelik Fen Tabanli Girisimcilik Nicel
Yiiksek 2020 Olgegi (OOYFTGO)
lisans Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi (FOYMO)
K- Erdem, 5. sinif Acik uglu anket formu Nitel
Yiksek A, 2019 Ogrencileri ve
lisans Fen bilimleri
Ogretmenleri
Kiz- Giilhan, 5. sinuf STEM Algi Testi Karma
Doktora F., 2016 Miihendis kimdir? Sorusuna Ait Cizimler
STEM Tutum Testi
Ogrencilerin Meslek Tercihleri {le Tlgili Sorular
Kavramsal Anlama Sorular1
Bilimsel yaraticilik sorular
C)grenci giinliikleri
Tasarim kagitlar
Fotograflar ve sunum videolar
Bilimsel yaraticilik rubrigi
Uriin degerlendirme rubrigi
Kis- Giliven, 5. sinif Basar1 Testi Nicel
Doktora ., 2020
Kis Irak, M., 5. smuf Isigin Yayilmasi Akademik Basari Testi Nicel
Yiiksek 2019 STEM’e Karg1 Tutum Olgegi
lisans
Kis igel, K., 4. sif STEM Tutum Olgegi Nicel
Yiiksek 2019 Disiplinli Zihin Olgegi
lisans
Kie- Karc, M., 5. smf Elektrik Basar1 Testi Nicel
Yiksek 2018 Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik Mesleklerine
lisans Yonelik flgi Olgegi

Fen Dersine Yonelik Motivasyon Olgegi
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Ki7- Kavak, 4. sinf Bilimsel Stire¢ Degerlendirme Testi Karma
Yiiksek T., 2019 Hkt')gretim Diizeyindeki Cocuklar Icin Problem Cozme
lisans Envanteri

Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi
Yar1 Yapilandirilmis Miilakat
Ogrenci Giinliikleri

Kis- Keles, C, 5. sinif STEM tutum 0lgegi Karma
Yiiksek B., 2019 Gozlem notlar1
lisans Goriisme formu

Serbest dgrenci giinliikleri

Miihendislik tasarim siireci dokiimani

Kio- Kiilekci, 5. smuf Akademik Bagar1 Testi Nicel
Yiksek E., 2019 Kavramsal Anlama Testi
lisans Miihendislik Nedir? ve Teknoloji Nedir? Olgegi

Bir Miihendis Ciz Testi
Koo- Ozan, F,, 5. smuf Kuvvetin Olgﬁlmesi ve Siirttinme Bagar1 Testi Nicel
Yiiksek 2019 Bilimin Dogas1 Anketi (VNOS-E)
lisans Bilimsel Stire¢ Degerlendirme Testi

STEM Tutum Olgegi
K- Oztiirk, 5. sinif Goriisme Nitel
Doktora  A., 2020 Odak Grup

Gozlem,

Mobil Anlik Mesajlasma (SMS ve WhatsApp)
K- Oztiirk, 4. sinuf Kuvvetin Etkileri Unitesi Akademik Basar1 Testi Nicel
Yiikksek  D., 2020
lisans
Kas- Oztiirk, 4. sif flkokul Ogretmenleri FeTeMM Yeterlilik Ve Tutum Olgegi Nitel

Yiiksek M., 2017 ogrencileri ve Hkégretim C)grencileri FeTeMM Tutum Olgegi

lisans Ogretmenler

Kae Parlakay, 5. smf Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve Taniyalim Basar1 Testi Nicel
Yiksek  E, S, Fene Yonelik Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algist Olgegi
lisans 2017 Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegil

FETEMM (STEM ) Uygulamalarina fliskin Ogrenci

Goriisme Formu

Kas. Tabaru, 4. sinif Temel Beceriler Olgegi Nicel
Yiiksek G., 2017 Akademik Bagar1 Testi
lisans Problem Cozme Becerileri Olgegi
Koe- Tekin, S., 4. smuf Elestirel Diisiinme Olcekleri Karma
Yiiksek 2020 Mesleki Serbest Cizim Testi
lisans Goriisme Formu
Ko7 Yavuz, 5. sinif STEM Etkinligi Uriin Nitel
Yiiksek  N., 2020 Degerlendirme Rubrigi
lisans Yar1 Yapilandirilmis Gorlisme Formu

Etkinlik Raporlar1”
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Koas- Yavuz, 4. siuf STEM Tutum Testi, Nitel
Yiiksek U, 2019 STEM Alg Testi,
lisans STEM Mesleki Alg: Olgegi,

Yar1 Yapilandirilmis Goriisme,

Video Kayaitlari,

Aragtirmaci ve Ogrenci Giinliikleri
Koo- Yazicy, Y, 5. smf Fen Laboratuvari Girisimcilik Olgegi Karma
Yiiksek Y., 2019 STEM Tutum Olgegi
lisans Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik Mesleklerine

Yonelik lgi Olgegi

Yar1 yapilandirilmis “FETEMM Egitimi Goriis Formu”
Kso- Yetkin, 4. siuf Kisisel Bilgi Formu
Yiiksek N., 2020 Hkégretim Ogrencilerinin Ogrenme Anlayislar Olgegi Nicel
lisans (IOOAO)

STEM’e Yénelik Tutum Olgegi (SYTO)
Ks1- Yiiksel, 5. sinf Insan ve Cevre Unitesi Basar1 Testi Karma
Yiiksek F. 2019 Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi
lisans Tasarim Formu

Gorev ve Is Boliimii Formu
Ogretmen Gozlem Formu
Marka ve Tasarim Degerlendirme Rubrigi

Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigi

Tablo 1’de arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin kodu, yazari, yili, yayin tiirii, 6rneklemi, veri toplama
araglar1 ve yontemleri verilmistir. Bu tabloda verilen alt bagliklar bulgular kisminda genis bir ¢ercevede
incelenerek sunulmustur.

BULGULAR VE YORUMLAR

Calismalarin Amaclarina Yonelik Bulgular

Tablo 2’de calismalarin amaglar: incelenmistir. Amaglar incelerken kullanilan kodlara gore calismalar

belirtilmis ve frekans dagilimi verilmistir.

Tablo 2. Incelenen Calismalarin Amaglari

Amaglar Calisma Kodu f
STEM Egitiminin;

Akademik Basariya Etkisi K31, K7, Ks, Ko, K13, Kis, Kie, 13

K19, Koo, K22,K24, Kos, K31

Elestirel Diisiinme Becerilerine Etkisi K, Ko, Ko 3
Problem C6zme Becerilerine Etkisi K31, K2, K17, Kas 4
Kavramlar1 Giinliik Yasamla Iligkilendirmeye Etkisi Ko 1
Ogrencilerin Tutumlarma Etkisi Ks 1
Ogrencilerin Kariyer Algilarma Etkisi Ks 1
Ogrencilerin Meslek Ilgilerine Etkisi Ks, Koy, Kie, Kas, K29 5
Mesleki Tercihe Etkisi Kas 1
Bilimsel Yaraticilik Becerisine Etkisi K2 1
Kaliciliga Etkisi K7, K13 2
Sorgulayici Ogrenme Becerilerine Etkisi Kz 1
Girigimcilik Becerilerine Etkisi Ko, K29, K31 3
Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisi Ki7, Koo, Kos 3
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21.Yy Becerilerine Etkisi Ks 1
Disiplinli Zihin Ozellikleriyle Arasindaki Iligki Kis 1
Miihendislik Tasarim Siirecini Uygulama Becerileri Etkisi Ko, Kis 2
Yenilenmis Bloom Taksonomisi'nin (YBT) Bilissel Siire¢ Bagarilarina  Kis 1
Etkisi
Ogrenme Deneyimlerine Etkisi Ko 1
Bilimsel Sorgulamaya Yonelik Goriislerine Etkisi Ko 1
Ust ve Alt Diizey Diisiinme Becerilerine Etkisi Kis 1
Ogrenme Anlayislarma Etkisi Kaso 1
Cevre Bilincinin i¢sellestirilmesi Etkisi Koz 1
Dogadan {lham Alan Teknolojilere (Biyomimikri) Yonelik Algilarma K 1
Etkisi
Teknoloji-Doga Tliskisine Yonelik Farkindaliklarmin Gelisimine Ka 1
Etkisi
STEM Egitiminde;
Ogretmen ve Ogrenci Goriigleri Ks, Ks, Kut 3
Ogretmen ve Ogrenci Yeterlilikleri Ve Tutumlarinin K23 1
Karsgilagtirilmasi
Ortaya Cikan Beceriler ve Zorluklarin Belirlenmesi Ke 1
Bilimin Dogas {le Tlgili Goriigler Ko 1
Miihendislik ve Teknoloji Algisi Ko 1
Fene Yonelik Tutum Kz 1
Kavramsal Anlama Diizeyine Etkisi K12, Ko 2
Tasarim Odakli Diisiinme (TOD ) Yaklagiminin Etkisi Kx 1
STEM’e Yonelik;
Tutumlarin Belirlenmesi Ks K1z, K4, Kis, Kis, Koo, K23, Kos, Koo, 10
Kso
Algilarin Belirlenmesi Kiz, Kos 2
Motivasyona Etkisi Kio, Kie, Ka4, Ksi 4

Tablo 2 incelendiginde STEM'in 6grencilerin akademik basarisi tizerindeki etkisinin (f:13) ve STEM’ e
yonelik tutumlarmin (f:10) daha fazla incelendigi goriilmektedir. Ogretmen ve dgrenci goriislerini

birlikte inceleyen (f:3) ¢alismaya rastlanmistir.

Calismalarin Yillara Gére Dagilimina fliskin Bulgular

Tablo 3’de ¢alismalarin yillara gore dagilimi incelenmistir. Yillara gore dagilimi incelerken kullanilan

kodlara gore galismalar belirtilmis ve frekans dagilimi verilmistir.

Tablo 3. incelenen Calismalarin Yillara Gore Dagilim1

Yillar Calisma Kodu f %
2016 K2 1 3,22
2017 Kas, Kos, Kas 3 9,6
2018 K, K3, Kis 3 9,6
2019 Ko, Ks, K7, Ks, K1, Kis, Kis, K17, Kis, K19, Kao, Kas, K29, Ks1 14 45,16
2020 K4, Ke, Ko, K10, K13, K21, K22, K26, Ko7, Ks0 10 32,25
Toplam 31 100

Tablo 3 incelendiginde 31 ¢alismanin 10'u 2020 yilinda, 14’ti 2019 yilinda, 3'i 2018 yilinda, 3’ 2017
yilinda, 11 2016 yilinda yapilmistir. Calismalarin en ¢ok 2019 (f:14) yilinda yapildig: goriiliirken en az
calismanin 2016 (f:1) yilinda yapildig1 gortilmektedir. Bu duruma son yillarda STEM egitim

yaklasiminin egitimde ve arastirmalarda daha ¢ok kullanilmasinin neden oldugu séylenebilir.
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Calismalarin Yontemlerine iliskin Bulgular

Tablo 4’te calismalarin yontemleri incelenmistir. Yontemleri incelerken kullanilan kodlara gore

calismalar belirtilmis ve frekans dagilimi verilmistir.

Tablo 4. incelenen Calismalarda Kullanilan Yontemler

Yontem Calisma Kodu f %
Karma K, Ko, K3, Ks, Ks, Ko, K12, Kiz, Kis, Kze, K29, K31 12 38,70
Nicel K4, K7, K10, K13, K14, Kis, K16, K19, K20, K22, K24, K25, K3o 13 41,93
Nitel Ko, K11, K21, K23, K27, Kos 6 19,35
Toplam 31 100

Tablo 4 incelendiginde 31 calismadan 12 calismada karma, 13 c¢alismada nicel, 6 calismada nitel

arastirma yonteminin kullanildig1 goriilmektedir. Calismalarda en ¢ok nicel (f:13) arastirma modelinin

kullanildig) tespit edilirken, nitel (f:6) calisma yonteminin daha az kullanildig: goriilmiistiir. STEM'in

farkli disiplinlerin entegre edildigi bir yaklasim olmasi nedeniyle degiskenler arasinda iliskileri sayiyla

ifade etmek ve daha objektif sonuglara ulasmak i¢in nicel yontemin daha fazla kullanildig: sdylenebilir.

Calismalarda Kullanilan Veri Toplama Araglarina Yonelik Bulgular

Tablo 5’te ¢alismalarda kullanilan veri toplama araglari incelenmistir. Veri toplama araglari incelenirken

kullanilan kodlara gore ¢alismalar belirtilmis ve frekans dagilimi verilmistir.

Tablo 5. Incelenen Calismalarda Kullanilan Veri Toplama Araglari

Veri Toplama Araglar1 f %o
Akademik Basar1 Testi 16 13,22
Disiplinli Zihin Olgegi 1 082
Kavramsal Anlama Sorular1 3 2,47
Beceriler;
Problem C6zme Becerileri Olgegi 5 4,13
Bilimsel Siireg Becerileri Degerlendirme Testi 2 1,65
Elestirel Diistinme 2 1,65
Sorgulayici C)grenme Becerileri 1 0,82
Ogrenme Anlayislar1 Olgegi 1 082
Bilimsel Yaraticilik Sorulari, Rubrigi/Yaraticilik Ve Yenilenme Becerileri Olgegi 3 247
Temel Beceriler 1 082
NICEL  Girisimcilik Olgegi 2 1,65
Anketler;
Tutum Olcekleri (Fen, STEM) 12 10,74
Alg1 Olgekleri 4 330
figi Olgekleri 4 330
Motivasyon Olgekleri 4 3,30
Bilimsel Sorgulama Hakkinda Gériis Olgegi 1 082
Anket 3 247
Rubrikler;
Uriin Degerlendirme Rubrigi 2 165
Miihendislik Tasarim Gorevi Degerlendirme Rubrigi 1 0,82
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Marka Ve Tasarim Degerlendirme Rubrigi 1 082
Reklam Filmi Ve Slogan Degerlendirme Rubrigi 1 082
Biyomimikri Modelleme ve Sunum Rubrigi 1 0,82
Gunluk 4 3,30
Video/Kamera Kayitlar: 4 3,30
Goriisme /Miilakat 15 12,39
Acgik uglu anket 1 082
Odak Grup 1 0,82
Etkinlik I¢i Sorular/Meslek Tercihi Sorulari/Mithendis Kimdir? 3 247
Gozlem 5 4,13
NITEL O'g%"enci .Ya'r151malar1 1 0,82
Kisisel Bilgi Formu 1 082
Cizim 3 247
Mobil Anlik Mesajlasma (SMS ve WhatsApp) 1 082
Miihendislik Tasarim Siireci Dokiimani/ Tasarim Kagitlari/ Miithendislik Ekip 5 413
Calismasi Portfolyolar1
Etkinlik Kagid1 / Etkinlik Raporlar1 2 1,65
Alan Notlan 2 1,65
Gorev ve i§ Boliimi Formu 0,82
Toplam 121 100

Tablo 5 incelendiginde nicel veri toplama araglarindan en fazla akademik basar testi (f:16) ve tutum

Olceginin (f:13) kullanildigr goriiliirken en az disiplinli zihin 6lcegi, elestirel diisiinme, sorgulayici

O0grenme becerileri, 6grenme anlayislar1 6lcegi, temel beceriler, bilimsel sorgulama hakkinda goriis

Olcegi, iiriin degerlendirme rubrigi, marka ve tasarim degerlendirme rubrigi, reklam filmi ve slogan

degerlendirme rubrigi, biyomimikri modelleme ve sunum rubrigi (f:1) kullanilmistir. Nitel veri toplama

araglarindan en fazla goriisme/miilakatin (f:15) kullaruldig1 goriiliirken, en az agik uglu anket, odak

grup, etkinlik kagidi, 6grenci yansimalari, kisisel bilgi formu, alan notlari, mobil anlik mesajlasma (SMS

ve WhatsApp), gorev ve is bolimii formu (f:1) kullanilmistir.

Calismalardaki Orneklem Dagilimina iliskin Bulgular

Tablo 6’da caligmalarda tercih edilen 6rneklem gruplari incelenmistir. Orneklem dagilimi incelenirken

kullanilan kodlara gore ¢alismalar belirtilmis ve frekans dagilimi verilmistir.

Tablo 6. incelenen Calismalarin Orneklem Dagilim1

Orneklem Calisma Kodu f %

4 simf K1, Ke, Ks, Kis, K17, K22, Ka3, Kas, Ko, Kas, Kso 11 33,3
5.simuf Ko, K5 K4, K7,Ko, Ko, K11, K12, K13, K14 Kie, K18, K19, Kao, K21, Ka4, K27, K29, K31 19 57,57
@gretmenler Ks, K1, Kzs 3 9,09
Toplam 33 100

Tablo 6 incelendiginde, 31 calismanin orneklemlerinin, 19'u 5.siuf, 11'i 4.smuf, 3'ti 6gretmenlerdir.

Calismalarin, en fazla 5.smiflara (f:19) yonelik oldugu goriiliirken, en az dgretmenlere (£:3) iliskin

yapildig: goriilmektedir.
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Calismalarin Yayin Tiiriine iliskin Bulgular

Tablo 7’de calismalarin yayin tiirleri incelenmistir. Yayin tiirleri incelenirken kullanilan kodlara gore

calismalar belirtilmis ve frekans dagilimi verilmistir.

Tablo 7. Calismalarin Yayin Tiirlerine Gére Dagilim1

Tez tiirii Calisma Kodu f %
Yiiksek Lisans Koz, K3 Ka, K5 Ke, K7, Kio, K11, K4, K15, Ki6, Ki7, Ki1s, K19, K20, K22 K23,K24 Kos, 25 80,64
Ko K27, Kos, Kag, Kso, Kst
Doktora K1, Ks, Ko, K12, K13, Kot 6 19,35
Toplam 31 100

Tablo 7 incelendiginde, 31 calismanin yayin tiiriiniin 25i yiiksek lisans ve 6’s1 doktora tezidir.

Calismalarda yiiksek lisans tezinin (f:25) daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Calismalarin Veri Analizine iliskin Bulgular

Tablo 8'de calismalarda uygulanan veri analiz yontemleri incelenmistir. Analiz yontemleri incelenirken,

kullanilan kodlara gore ¢alismalar belirtilmis ve frekans dagilimi verilmistir.

Tablo 8. Calismalarin Veri Analizine Gore Dagilimi

Tiirii Veri analizi Yontemi f %
ANOVA 7 9,45
T- Testi 13 17,56
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi 12 16,21
Mann-Whitney U Testi 8 10,81
ANCOVA 2 2,70
Grafikler Analizi 1 1,35
LSD Testi 1 1,35
Nicel Kruskal Wallis H Testi 2 2,70
Betimsel Istatistik Testi 1 1,35
Shapiro-Wilk Testi 1 1,35
Box’s Testi 1 1,35
Kontrast Testi 1 1,35
Tukey Testi 1 1,35
Kiresellik Testi 1 1,35
Sperman’s Rho Testi 1 1,35
Basit ve Kismi Korelasyon Analizi 1 1,35
) fcerik Analizi 14 18,91
Nitel
Betimsel Analiz 6 8,10
Toplam 74 100

Tablo 8 incelendiginde; nicel arastirmalarda en ¢ok kullanilan veri analiz yontemi t-testi (f:13), en az
kullarilan ise grafikler Analizi, LSD testi, Kruskal Wallis H testi, betimsel istatistik Testi, Shapiro-Wilk
Testi, Box’s Testi, Kontrast Testi, Tukey Testi, Kiiresellik Testi, Sperman’s Rho Testi, basit ve kismi
korelasyon analizi (f:1) oldugu goriilmektedir. Nitel calismalarda ise en ¢ok igerik analizi (f:14), en az

betimsel analiz (f:6) kullanuldig1 goriilmektedir.
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Calismalarin Sonuglarina iliskin Bulgular

Tablo 9’da ¢aligsmalarin ulastiklar1 sonuglar incelenmistir. Ulagilan sonuglar incelenirken kullanilan

kodlara gore ¢alismalar belirtilmis ve frekans dagilimi verilmistir.

Tablo 9. Incelenen Calismalarin Sonuglari

Sonuglar

Calisma Kodu

STEM Egitiminin;

Akademik Bagartya olumlu bir etkisi vardir/

Akademik Basariya anlaml bir etkisi goriilmemistir.

Elestirel Diistinme Becerilerine etkisi vardar.

Problem C6zme Becerilerine etkisi vardir.

Kavramlar: Giinliik Yasamla Higkilendirmeye olumlu bir etkisi vardir
Ogrencilerin Tutumlarina etkisi vardir

Ogrencilerin Kariyer Algilarina etkisi vardir

Ogrencilerin Meslek Ilgilerine Etkisi Vardir/ Yoktur

Mesleki Tercihe Etkisi Vardir

Bilimsel Yaraticilik Becerisine Olumlu bir etkisi vardir
Kaliciliga Etkisi vardir/yoktur

Sorgulayici Ogrenme Becerilerine olumlu bir etkisi vardar.
Girisimcilik Becerilerine olumlu etkisi vardir/yoktur.

Bilimsel Siireg Becerilerine etkisi vardir/anlamli bir fark yoktur

K1, K7, Ks, Kis, K16, K19, K22, Ko4, K25 K31,
Kis, K20

K1, Ko, Kas

K1, K17, Kos

K2

Ks

Ks

K3, Ko, Kas, Kag, Kis,
Kas

K1z

K7, Kis, Ka1

Ko

K29, K31, K10

K17, Kzs5, K20

21.Yy Becerilerine etkisi vardir Ks
Disiplinli Zihin Ozellikleriyle Arasinda iligki vardir Kis
Miihendislik Tasarim Siirecini Uygulama Becerilerine etkisi vardir Ko, Kis
Yenilenmis Bloom Taksonomisi'nin (YBT) Bilissel Siire¢ Bagarilarina Kis
Etkisi Vardur.

Ogrenme Deneyimlerine Etkisi Vardir. Ko
Bilimsel Sorgulamaya Yonelik Gortislerine Etkisi Vardir. Ko
Ust ve Alt Diizey Diisiinme Becerilerine Etkisi Yoktur. Kis
Ogrenme Anlayiglarina Etkisi Vardir. Kaso
Cevre Bilincinin Icsellestirilmesi Etkisi Vardir. Koz
Dogadan flham Alan Teknolojilere (Biyomimikri) Yonelik Algilaria K4
Etkisi Vardur.

Teknoloji-Doga Iligkisine Yonelik Farkindaliklarinin Geligimine Etkisi Ka
Vardir

STEM Egitiminde;

Ggretmen Ve Ogrenci Goriigleri olumludur. Ks, Ks, K
Ogretmen Ve Ogrenci Yeterlilikleri Ve Tutumlariin karsilagtirilmast K23
orta diizeydedir.

Ortaya Cikan Beceriler Ve Zorluklarin Belirlenmesinde etkilidir Ks
Bilimin Dogast ile lgili Goriisleri olumludur. K2o
Miihendislik Ve Teknoloji Algisina etkisi vardir. K
Fene Yonelik Tutumda etkisi vardir. Kz
Kavramsal Anlama Diizeyine etkisi vardir. Ko, Kas
Tasarim Odakli Diigiinme (TOD ) Yaklagiminin Etkisi Vardir. Ko

STEM’e Yonelik;

Tutumlarin Belirlenmesinde etkilidir
Algilarin Belirlenmesinde etkilidir.
Motivasyona Etkisi vardir/yoktur

Ks, K2, Ki4, Kis, K20, Kas, K29, K30
K12, Kos
Ko, K24, / K16, Ks1

Tablo 9 incelendiginde, STEM egitiminin Slgiilen 6zelliklerin ¢ogunda olumlu bir etkiye sahip oldugu
goriiliirken ( K1, Ko, Ks, K4, Ks, Ke, K7, Ks, Ko, Kio, K11, K12, Kis, K1, Kis, Kie, K17, Kis, Kio, Kao, K21, K22, Ko,
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K24, Kos, Ko, K27, Kas, K29, Kso, K1) , bazi1 6zellikleri anlamli bir sekilde etkilemedigi (Ko, Kis, Kis, K20, Ks1)

sonucuna ulagilmistir.

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, STEM egitimi alaninda yapilacak olan ¢alismalara kaynak olmasi ve yol gostermesi
amactyla Tiirkiye’de yapilan lisansiistii tez ¢alismalar1 incelenmis ve bu galismalarin betimsel analizi
yapilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 2010-2020 yillar1 arasinda yapilan 31 tez calismasi incelenmistir.
Yapilan c¢alismalarin amaglari1 incelendiginde genel olarak STEM egitiminin akademik basariya ve
tutumlara etkisinin arastirildigr goriilmektedir. Diger taraftan, Becker ve Park (2011), meta-analiz
calismalar1 sonucunda, STEM konular: arasindaki biitiinlestirici yaklasimlarin, STEM 6gretimini daha

etkili hale getirdigini gostermistir.

Incelenen calismalarda yillar bazinda bakildiginda, flkégretimde STEM egitimine yonelik lisansiistii tez
calismalarinin giderek arttig1 ortaya cikmugtir. Goztepe Yildiz ve Ozdemir (2015) ile Yildirim (2016),
yaptiklar1 ¢alismada benzer sonuglara ulasmislardir. Son yillarda STEM egitiminin olumlu etkileri ile
birlikte onem kazanmasi ve 2018 Fen 6gretim programina dahil edilmesi, calismalarin artmasinda etkili

oldugu soylenebilir.

Calismalar yontem acisindan incelendiginde en fazla nicel yontemin kullanildigi belirlenmistir.
Herdem ve Unal’in (2018) calismalarinda, nicel yontemin daha fazla kullamldig1 sonucuna ulagmalari
ile benzerlik gostermektedir. STEM egitiminin derslere entegre edilmesiyle oOlgiilmek istenilen
becerilerin artis gostermesi, ¢ok yonlii yontemlerin kullanilmak istenmesi, verilerin toplanmasinin daha
hizl1 ve objektif olmasi nicel arastirma yonteminin daha fazla kullanilmasina neden oldugu sdylenebilir.
Nicel ydntemi sirasiyla, karma ydntem ve nitel yontem izlemektedir. Olgiilmek istenen niteliklerin nitel
ve nicel ayri boyutlarini incelemek isteyen arastirmacilar calismalarinda karma yontemi tercih
etmiglerdir. Karma yontemin, nitel boyutunda, daha ¢ok uygulamaya doniik goériisme verilerinin
toplandig goriilmiistiir. Nitel arastirmalar ise, en az tercih edilen yontem oldugu goriilmiistiir. Bunun
nedeni ise, STEM vyaklasiminin, deneysel c¢alismalarda, daha c¢ok uygulamali sonuglarinin
gozlemlenmek istenmesi, bu agidan nitel arastirma agisindan saymin az ¢tkmasmin nedeni olarak

dustuntilebilir.

Veri toplama araglari olarak, nicel veri toplama araglarinda, akademik basar1 ve tutum testinin; nitel
veri toplama araglarinda ise, goriismenin daha fazla kullanildig1 gériilmektedir. Bunun nedeni olarak,
STEM egitiminin akademik basar1y1 arttirmada etkisinin 6nemli goriildiigii, goriismelerle de STEM
hakkindaki fikirleri belirlemeyi hedefledikleri belirtilebilir.

Orneklem acisindan incelendiginde ise, 4. ve 5. siuflardan farkli olarak, ¢ok az sayida da olsa
ogretmenlerle de ¢alismalarin yapildig: goriilmiistiir. 5. siniflarda, 4. siniflara kiyasla fazla ¢alismanin
olmasinin nedeni olarak, sinif seviyesi arttikca STEM egitiminin kolay uygulanabildigi inancinin yaygin
olmas1 gosterilebilir. ilkégretimde STEM arastirmalarinin sayisinin az olmasimin nedeni olarak da
programa yeni dahil olmas1 sdylenebilir. Ayni sekilde, Herdem ve Unal (2018), érneklem grubu olarak
daha ok ortaokul ve lise 6grencilerinin secildigi, diger taraftan, ilkokul diizeyinde STEM mesleklerine
yonelik ilgi ve farkindalik olusturmay1 amaclayan herhangi bir calismaya rastlanmadigin belirtmistir.
flkokul diizeyinde yapilacak caligmalarda ise, Ogrencilere STEM mesleklerinin tanitilmasi ve

girisimcilik becerisinin kazandirilmas: gerektigini vurgulamistir.
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Arastirma tiirlerine bakildiginda doktora galismasinin, yiiksek lisans g¢alismasindan fazla oldugu
gorilmiistiir. Bu agidan bakildiginda, doktora programlarinin sayilarimin az olmasi, daha uzun
stirelerde gerceklesmesi, arastirilmak istenen konularin daha detayl bir sekilde incelenmesi nedenlerin

etkili oldugu sdylenebilir.

Nicel veri analizlerinden t- testinin, nitel veri analizlerinden igerik analizinin daha fazla kullamildig:
goriilmektedir. T testi, iki grubun verilerinin ortalamalar1 arasindaki belirgin farkliliklari istatistiksel
olarak belirlemeye calisan bir veri analiz yontemidir. Bu kapsamda incelenen ¢alismalarin ¢ogunda, iki
gruba ait veriler incelenmis ve karsilastirllmalar yapilarak sonuglarin olusturuldugu belirlenmistir.
Icerik analizi ise, eldeki verileri Ozetleyen ve karsilastiran bir veri analiz yontemidir. Karma
arastirmalarda kullanilan igerik analizi, uygulamaya doniik goriismelerin analizinde kullanilirken, nitel
arastirmalarda, STEM’ e yonelik genel goriismelerin analizi baglaminda kullanildigini sdylemek

mumkindiir.

Yapilan ¢alismalarin sonuglarina bakildiginda ise, STEM egitiminin, en fazla ulasilan sonuglar olarak
akademik basariya, elestirel diisiinme becerilerine, problem ¢6zme becerilerine, meslek ilgileri,
kalicihiga etkisi, girisimcilik becerileri, bilimsel siireg becerileri, miithendislik tasarim siirecini uygulama
becerileri, kavramsal anlama diizeyi, tutum, algi, motivasyon ve 6gretmen ve 6grenci goriisleri seklinde
sonuglara yer verilmistir. Benzer olarak, Kogak (2019), ¢alismasi sonucunda, STEM ve Maker egitim
yaklagimlarinin akademik basariya olumlu etki ettigi, 6rneklem olarak 6gretmen adayi, 6gretmen ve
ogrencilerin goriislerinin olumlu oldugu, bilimsel siire¢ becerilerini kazandirdigini ve kisilerin
karsilastiklar1 problemler agisindan kolaylikla ¢oziim iirettikleri, inceledigi ¢alismalarin sonuglarinda
goriilmektedir. Sarag (2018), meta-analiz ¢alismasinda, STEM egitimi uygulamalarinin 6grencilerin
ogrenme c¢iktilarna etkilerini inceledigi calismasinda, etki biiyiikliigii simflandirmasma gore
ogrencilerin akademik basarilari ve derse yonelik tutumlar: tizerinde orta diizeyde, bilimsel siireg
becerileri iizerinde ise biiyiik diizeyde etki gostermektedir. STEM egitiminin 6grencilerin akademik
basari, tutum, bilimsel siire¢ becerileri ve meslek se¢imleri iizerinde olumlu etkilere sahip oldugu,
STEM alaninda yapilan benzer arastirmalarda da genel olarak ayni sonuca ulasilmistir (Goztepe Yildiz
ve Ozdemir, 2015; Yildirim, 2016; Elmali, Balkan Kiyicy, 2017).

Farkli olarak, hem etkili oldugu hem de etkili olmadig1 yoniinde (akademik basari, meslek ilgileri,
kalicilik, bilimsel siire¢ becerileri, motivasyon, girisimcilik) zit sonuglar1 ortaya koyan calismalar da
bulunmaktadir. Calismada, daha az sayida sonuglar olarak ise, STEM egitiminin, kavramlar:1 giinliik
yasamla iliskilendirmeye, 6grencilerin kariyer algilarina, mesleki tercihe, bilimsel yaraticilik becerisine,
sorgulayici 6grenme becerilerine, 21.yy becerilerine, disiplinli zihin 6zelliklerine, miihendislik tasarim
siirecine, yenilenmis Bloom Taksonomisi'nin (YBT) bilissel siire¢ basarilarina, 6grenme deneyimlerine,
bilimsel sorgulamaya yonelik goriislerine, 6grenme anlayislarina, gevre bilincinin igsellestirilmesine,
dogadan ilham alan teknolojilere (biyomimikri) yonelik algilarina, teknoloji-doga iliskisine yonelik
farkindaliklarinin gelisimine, 6gretmen ve ogrenci goriislerine, 6gretmen ve 6grenci yeterlilikleri ve
tutumlarinin karsilagtirilmasina, ortaya ¢ikan beceriler ve zorluklarin belirlenmesinde, bilimin dogasi
ile ilgili goriislerine, tasarim odakli diisiinme (TOD) yaklasimina yonelik olumlu etkisi oldugunu,
incelenen calismalar ortaya koymustur. Diger taraftan, iist ve alt diizey diisiinme becerilerine etkisinin

olmadigini belirten calismalarda mevcuttur.

STEM’de yer alan miihendislik egitimine ve teknoloji okuryazarligina iliskin alanyazinda ve
uygulamada ¢ok az ¢alismanin oldugu goriilmektedir (Dugger, 2007; Herschbach, 2009). Benzer sekilde,
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bu ¢alismada da, 4 ve 5. Smif diizeyinde yapilan calismalar agisindan, teknoloji boyutu ve okuryazarlig:

agisindan uygulamali ¢alismalarin yeterli sayida olmadigini sdylemek miimkiindiir.

Bell (2015), 6gretmenlerle yiiriittiigii calismada, 6gretmenin STEM’e yonelik bilgi ve anlayisinin eksik
olmas1 baglaminda, 6grencilerin 6grenme potansiyellerinin sinirlandigini belirtmistir. Bu sebeple,
Tiirkiye’de 6gretmen adaylarinin, 6gretmenlerin ve 6grencilerin STEM egitimine iliskin goriislerinin
olumlu olmast STEM egitim yaklasiminin uygulanma siirecini sekillendirdigini sdylenebilir. Bu

nedenle, 6gretmenlerin bilgi, algi, tutum ve anlayislarini inceleyen nitel arastirmalara yer verilebilir.

STEM egitiminin, Tiirkiye’de son yillarda popiiler bir konu olarak goriilmesine ragmen, uluslararasi
boyuttaki egilimin uzun yillardir yiirtitiilmektedir. Bu nedenle, Tiirkiye'de yiiriitiilen aragtirmalarin
sayica artmasi gerekliligi one ¢ikmaktadir. Bu noktada, calismalarda kiigiik drneklemler ve kisith
zamanlarda yapilan uygulamalardan ziyade, STEM egitimini baglamsal olarak incelemeyi, daha

derinlemesine ve genis 6rneklemlerin katilacag: biitiinsel ¢alismalara ihtiya¢ duyuldugu bir gergektir.

ONERILER
Tiirkiye’de STEM egitimi ile ilgili olarak 4. ve 5. sinif diizeyine yonelik olarak gerceklestirilmis

lisansiistii tezlerin incelendigi arastirmada elde edilen bulgular sonucunda, STEM egitimine iliskin smnif
diizeyi olarak 4. ve 5. Siniflara, yontem olarak nitel arastirmalara; veri toplama araci olarak odak grup
goriismeye, orneklem agisindan 6gretmenlere, etkileri agisindan, yaratici, yansiticl diisiinme ve 21. yy.
becerileri, bilimsel yaraticilik, giinliik hayatla iliskilendirme, fene yonelik tutum {izerine etkisinin

arastirilmasi agisindan daha fazla agirlik verilebilir.

Yapilan calismalarin ¢ogunlukla fen bilimleri dersine odaklandigi, STEM alanlarn ile iliskili olan
matematik, bilisim teknolojileri gibi alanlarda da ¢alismalar yiiriitiilmesi ve gelecek ¢alismalarda bu
alanlarin da yer almasi Onerilebilir. Diger taraftan, 4. ve 5. simnif diizeyinde teknoloji boyutunu ve
teknoloji okuryazarlig1 baglaminda arastirmalarin olmamasi, gelecekteki arastirmacilara bu alanla ilgili

calismalar yapilmas: yoniinde oneriler verilebilir.

STEM egitimi ile ilgili sonuglar agisindan, sadece basar1 ya da tutuma etkisini ele alan ¢alismalar daha

derinlemesine irdelenebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Purpose

Continuous changes and developments in today's science and technology have brought the necessity of
raising individuals with 21st century skills. Science education in which only certain concepts are taught
will not be enough to meet these expectations (Tabaru, 2017). STEM is an interdisciplinary approach
that requires students to gain problem solving skills by using their creativity, have communication and
entrepreneurial skills, and become productive and critical thinking individuals (Korkmaz & Buyruk,
2016). Within the scope of this research, it is aimed to examine the postgraduate thesis studies in the
field of STEM education in, 4th and 5th grades and to reveal the trend in this field in Turkey. It will be

a guide for those who will do research in the field.
Accordingly, the following questions were sought:

1. Which aims have been targeted in the studies conducted within the scope of STEM education

in primary education?

2. In which years were the studies conducted within the scope of STEM education in primary

education?

3.  Which methods have been used in studies conducted within the scope of STEM education in

primary education?

4. Which data collection tools have been used in studies conducted within the scope of STEM

education in primary education?

5. Which sample groups have the studies conducted within the scope of STEM education in

primary education applied?

6. What is the distribution of studies conducted within the scope of STEM education in primary

education according to the type of publication (master's degree, doctorate)?

7. Which data analysis methods have been used in studies conducted within the scope of STEM

education in primary education?

8. Which results have been obtained from the studies conducted within the scope of STEM

education in primary education?

Research Method

Document analysis, one of the qualitative research methods, was used in this study. Document review
covers the analysis of written materials containing information about the phenomenon or phenomena
aimed to be investigated (Yildirim & Simsek, 2016).

Descriptive analysis was made in the analysis of the data obtained in the study. During the data
collection process, the studies that will be a source for this study were made in the database of Turkish
Higher Education Council, National Thesis Center between 2010 and 2020 and in their keywords
“STEM, STEM, Primary School 4th Grade STEM, Primary School 5th Grade STEM, Primary School 4th
Grade STEM and Primary Education Theses were scanned by typing the keywords "5th grade STEM".
As a result of these criteria, 31 studies were reached, 6 of these studies were doctoral and 25 of them

were master thesis studies.
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Results

When the aims of the studies are examined, it is seen that the effect of STEM education on academic
achievement and attitudes is generally investigated. . In the studies reviewed, 1 in 2016 (3.22%), 3 in
2017 (9.6%), 3 in 2018 (9.6%), 14 (45.16%) in 2019, 10 in 2020 The fact that there is a study (32.25%)
indicates that postgraduate thesis studies on STEM education in primary education have increased in
recent years. When the studies were examined in terms of method, it was found that the quantitative
method was used the most (41.93%). Quantitative method is followed by mixed method (38,70) and
qualitative method (19,35), respectively.

It is seen that academic achievement (13.22%) and attitude (10.74%) tests are used more in quantitative
data collection tools, and interview (12.39%) in qualitative data collection tools. . When the sample was
examined, it was seen that 19 (57.57%) studies were conducted in 5th graders, 11 (33.3%) in 4th graders
and 3 (9.09%) studies were conducted with teachers. Looking at the types of research, it was seen that
the doctorate study was 6 (19.35%) and the master study was 25 (80.64%). It is seen that t-test (17.56%)
among quantitative data analyzes and content analysis (18.91%) are used more than qualitative data

analyzes.

Discussion, Conclusion and Suggestions

Considering all these results, more attention should be paid to STEM education in primary education.
STEM should be made part of the lessons. In this context, more attention should be paid to the education
of teachers in the field of STEM. Thanks to STEM education, students will be able to offer solutions to
problems they face in daily life, develop their 21st century skills, and have a successful and productive
identity.

Suggestions

As a result of the findings obtained in the research, in which postgraduate theses related to STEM
education in Turkey for the 4th and 5th grade levels were examined, 4th and 5th grades as a class level
and qualitative research as a method; focus group interview as data collection tool, teachers in terms of
sampling, creative, reflective thinking and 21st century in terms of effects. More emphasis can be given
to researching the effects on skills, scientific creativity, associating with daily life, and attitude towards

science.

It can be suggested that studies should be carried out in fields such as mathematics and information
technologies, which are mostly related to STEM fields, where the studies mostly focus on science
lessons, and that these fields should be included in future studies. On the other hand, the lack of research
in the context of technology dimension and technology literacy at the 4th and 5th grade levels,

suggestions can be given to future researchers to conduct studies on this field.

In terms of results related to STEM education, studies that only deal with the effect of success or attitude

can be examined in more depth.
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