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2012 yilinda Tiirkiye'de Milli Egitim Bakanlhigi (MEB) tarafindan egitsel elektronik icerige
sahip olarak hayata gecirilen Egitim Bilisim Ag1 (EBA) iilkede egitimin gelecegi icin biiyiik bir
devrimin baslangict mi, yoksa siwradan bir teknoloji uygulamast mi olacaktir? Bu arastirma,
EBA Fizik uygulamalarimin K-12 dgrencilerinin fen bilimleri alan becerileri iizerindeki etki-
lerini arastirmayr amaglamaktadir: Calismada nitel arastirma yontemi ve isbirligi-uygulama
odakli eylem arastirmast modeli kullanilmistir. Uygulama siirecinde karsilasilan sorunlarin
belirlenmesine yonelik sistematik veri toplama siireci arastirmact ve uygulayicilar ile birlik-
te yiiriitiilmiis, analizler isbirligi icerisinde yapilarak ¢oziim onerileri gelistirilmistir. Segkisiz
olmayan drnekleme yontemi kapsaminda amagl érneklemdeki maksimum ¢esitlilikten olgiit
orneklemesi tercih edilmistir. Arastirma, 2022-2023 giiz dénemi Trabzon-Arakly il¢esindeki bir
ilkokul, bir ortaokul ve bir lisede yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin drneklemini, ti¢ 6gretmen ve 98
agrenci olmak iizere toplamda 101 kisi olusturmaktadw:. Uygulama iki hafta boyunca ve top-
lamda 18 ders saati stirmiistiir. Aragtirma verileri aragtirmaci, 6grenci ve 6gretmenlerin giin-
liiklerinden, yari yapilandirilmis gériismelerden ve géozlemlerden elde edilmistir. Veriler icerik
analizi ile degerlendirilmisti. EBA Fizik uygulamalar siirecinde K-12 &grencileri, bilimsel
stire¢ becerilerini “¢ok iyi” diizeyde ortaya koyarak, ogrencilerin heyecan ve istek duygulart
tist diizeylere ¢tkmugtir. Ayrica bu égrencilerin, akranlar ile etkilegsim saglayarak bilimsel bakus
agist ile 6grenme siirecine dahil olduklart ortaya ¢ikmistir. Grup iletisimlerinde sinif icinde
etkili paylasim gercekleserek kararlarin sorgulanmasi saglanmus, analitik diigtinme becerisinin
sergilenmesi saglanmistir. Akademik basarist yiiksek ve sosyal iletisimi diisiik bazi ogrencilerin
yasam becerilerinde gruplarmn diisiik puan almalarinda etken oldugu ortaya ¢ikmustir. Fen bilim-
leri alan becerilerinin iist diizeylere ¢ikarilabilmesi igin ortaokul ve lise diizeyindeki 6grencilere
swrasi ile video, simiilasyon, deney ve problem ¢ozme etkinlikleri uygulanmasi énerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: EBA, fen bilimleri alan becerileri, K-12 dgrencileri
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The Effects of EBA Physics Practices on Science Field
Skills of K-12 Students

Abstract

Will the Education Informatics Network (EBA), which was implemented with educational elect-
ronic content by the Ministry of National Education (MEB) in Tiirkiye in 2012, be the beginning
of a great revolution for the future of education in the country, or will it be a ordinary techno-
logy application? This research aims to investigate the effects of EBA physics practices on the
science field skills of K-12 students. Qualitative research method and collaboration-practice-o-
riented action research model were used in the study. The systematic data collection process to
determine the problems encountered in the implementation process was carried out together
with researchers and practitioners, analyzes were made in cooperation and solution proposals
were developed. Within the scope of the non-random sampling method, criterion sampling was
preferred from the maximum variation in the purposive sampling. The research was carried out
in a primary school, a secondary school, and a high school in the Trabzon-Arakl district in the
fall semester of 2022-2023. The sample of the research consists of 101 people, three of whom
are teachers and 98 students. The application lasted for two weeks and a total of 18 lesson
hours. Research data were obtained from the diaries of researchers, students, and teachers,
semi-structured interviews, and observations. The data were evaluated by content analysis. In
the process of EBA physics applications, it was revealed that K-12 students demonstrated their
scientific process skills at an “excellent” level, increased their feelings of excitement and desire
to higher levels, interact with their peers, and were involved in the process with a scientific
point of view. In group communications, effective sharing was realized within the class, deci-
sions were questioned, and analytical thinking skills were demonstrated. It has been revealed
that some students with high academic success and low social communication have a factor in
the low scores of the groups in life skills. Video, simulation, experiment, and problem-solving
activities should be preferred for middle school and high school students in order to raise their
science field skills to higher levels.

Keywords: EBA, science field skills, K-12 students
Giris
Egitim Bilisim Ag1 (EBA), 2012 yilinda Tiirkiye’de MEB tarafindan hizmete
sunulan ¢evrimici egitsel elektronik icerige sahip teknolojik temelli bir egitim plat-
formudur. Sosyal aglar ve teknolojik araglar araciligiyla bilgi paylasma olanagi sunan
EBA, bilginin dinamik yapisini ortaya koymakta ve yeni bilgilerin tim 6grencilere es
zamanl olarak ulasmasini saglamaktadir. Ogretmen ve dgrencilere yonelik ders ige-

rikleri EBA platformu tizerinden saglanmaktadir (Aktay ve Keskin, 2016). EBA saye-
sinde iilkenin her yerindeki 6grenciler zengin igeriklere esit firsatlarla erisebilmekte
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ve esit kosullar altinda 6grenme firsatlarindan yararlanabilmektedir (Demir, Ozding
ve Unal, 2018). Bu platform sayesinde ihtiya¢ duyulan tiim igerikler bakanliga bagh
profesyonel egitimciler tarafindan diizenli olarak sisteme yiiklenmekte ve bilgiler dii-
zenli olarak glincellenmektedir. Bu sayede farkli cografi bolgelerde ve farkli olanak-
lara sahip igerisinde dezavantajli 6grenci gruplarinin da bulundugu okul ve bolgelerde
egitim-teknoloji etkilesimi saglanmakta ve egitimde firsat esitligine dnemli katk: sag-
lanmaktadir (Dogan ve Kogak, 2020). EBA, dijital ortamda egitime katki saglayacak
tiim igerikleri bir araya getiren dijital bir gergeve goérevini listlenmistir (Karagorlu ve
Atic, 2019).

EBA, “e-Doniisiim Tiirkiye” kapsaminda gelistirilen ve bilgi toplumunda diin-
yada oncti bir rol tistlenmeyi dnceleme amaci ile yeni neslin teknolojiyi bilimsel ve
teknolojik amaclar dogrultusunda kullanmay1 hedefleyen egitsel, enformatik, genis-
letilebilir web uygulama projesidir (EBA, 2023). EBA kapsamindaki uygulama ve
etkinlikler aracilig1 ile okul, park, sinema, ev, tatil yeri ve seyahat ortamlar1 gibi za-
mandan ve ortamdan bagimsiz olarak 6gretim uygulamalarina esnek olarak ulasila-
bilmektedir (Cakmak ve Taskiran, 2017). Bu durum egitimin dort duvar arasindan
styrilip hayatin her alaninda gergeklesmesine onciiliik etmektedir. Ayrica bu platform
araciligi ile 6gretim uygulamalarinda materyal kullanimi desteklenmekte ve yenilik¢i
teknolojinin ders kapsaminda etkin kullanimina olanak saglanmaktadir (Kapidere ve
Cetinkaya, 2017).

EBA platformu kapsaminda ilk pilot uygulamalar 2012 yilinda Tirkiye’nin
farkli illerinde 84.921 sinifta etkilesimli tahta ve bu teknolojiyi destekleyecek altyap1
kurulumu ile gergeklestirilmistir (EBA, 2018). Sonraki iki yilda bu uygulamalarin de-
gerlendirmeleri yapilarak 6gretim siirecine olumlu katkilar sagladigi tespit edilmistir.
Bu sonuglara dayali olarak 2016 yili sonuna kadar iilkedeki tiim siniflarin yaklasik
%87’si olan 432.288 sinifa etkilesimli tahta ve teknoloji kurulumu gerceklestirilmis-
tir. Bu teknoloji 2022 yili sonuna kadar tiim smiflarin %98’i olan 522.691 smifa ¢i1-
karilmistir. EBA’nin siif igerisindeki en 6nemli uygulama basamagi olan teknoloji-
nin ders uygulamalarinda kullanilmasi, Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi Iyilestirme
Hareketi (FATIH) projesi ile birlestirilerek saglanmustir (EBA, 2022). FATIH projesi
kapsaminda tilkedeki tiim okullarin teknolojik alt yapilarinin kisa siire igerisinde ta-
mamlanmas1 ve lilkedeki tiim dgrencilere 6gretim teknolojilerinde firsat esitliginin
saglanmas1 amaclanmistir. Teknoloji destekli olarak saglanan FATIH projesi ve EBA
platformu; erisilebilirlik, verimlilik, esitlik, dl¢iilebilirlik ve kalite olmak iizere bes
temel vizyon iizerine insa edilmistir (EBA, 2022).

EBA, uluslararasi diizeyde yapilan arastirmalarin odak noktas1 haline gelmis bir
egitim teknolojisi platformudur (Kosece, 2021). Bu arastirmalar, EBA’nin egitim sis-
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temi i¢indeki roliinii, etkilerini ve kullaniminit genel olarak bes baslik altinda incele-
mektedir. Bunlar:

Oégrenci Basarist ve EBA Kullanimi: EBA’nin dgrenci basarisi iizerindeki etkisi
ana bir konu olarak ele alinmistir. Arastirmalar, EBA’nin 6grencilerin 6grenme so-
nuglarini artirma potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir (Erdogan ve Ayanoglu,
2021). Ozellikle ders materyallerine daha kolay erisim saglama, grenci motivasyo-
nunu artirma ve ozellestirilmis 6grenme deneyimleri sunma konulari incelenmektedir
(Ozkanal, Yiiksel ve Uysal, 2020).

Ogretmen Gelisimi ve EBA: EBA min dgretmenlerin profesyonel gelisimine nasil
katki saglayabilecegi iizerine yapilan arastirmalar, 6gretmenlerin dijital pedagoji be-
cerilerini gelistirmeleri ve 6grencilere daha etkili bir sekilde rehberlik etmeleri i¢in bu
platformu nasil kullanabileceklerini ele almaktadir (Basaran, Kaya, Akbas ve Yalgin,
2020).

Dijital Okuryazarlik ve EBA: EBA’nin 6grencilere dijital okuryazarlik becerileri
kazandirma potansiyeli incelenmistir. Dijital diinyada bilgiye erisme, degerlendirme
ve iletisim becerilerini gelistirme amaciyla EBA’nin nasil kullanilabilecegi tizerine
aragtirmalar mevcuttur (Aydin, ve Erol, 2021).

EBA’'min Ozgiirliik ve Esitlik Uzerindeki Etkisi: EBA'nin egitime erisimdeki
esitsizlikleri nasil etkiledigi ve 6zellikle kirsal bolgeler veya diisiik gelirli ailelerden
gelen 6grencilere nasil fayda saglayabilecegi arastiriimistir. EBA’nin esitlik ve erisile-
bilirlik agisindan potansiyel faydalari ve zorluklar1 {izerine ¢alismalar yiiriitiilmistiir
(Aksu, 2021).

EBA Kullanimi ve Dijital Giivenlik: Arastirmalar, EBA kullaniminin beraberinde
getirdigi dijital giivenlik sorunlarina da odaklanmaktadir. Ogrenci verilerinin korun-
masl, gizliligin saglanmasi ve siber tehditlere karsi 6nlemler gibi konular ele alinmak-
tadir (Contzen, 2020).

Bu aragtirmalar, EBA’nin egitimdeki roliinii daha iyi anlamamiza ve bu tiir plat-
formlarin nasil daha etkili bir sekilde kullanilabilecegine dair 6nemli perspektifler
sunmaktadir. Ayrica, bu aragtirmalar egitim politikalarin1 sekillendirmek ve dijital
egitimde daha iyi sonuglar elde etmek i¢in 6nemli rehberlik saglar.

EBA Fizik platformu kapsaminda; EBA icerik, EBA ders, EBA yarigma, EBA
TV, EBA uzaktan egitim ve e-kurs olmak {izeri alt1 temel igerik alt yapist bulunmak-
tadir. Bu igeriklere veli, 6grenci ve dgretmenler devlet tarafindan saglanan {icretsiz
internet kotasi ile erisim saglayabilmektedirler. EBA Fizik platformundaki uygulama-
lar akademik olarak kolay, orta ve zor olmak {izere {i¢ kategoriden olugmaktadir. EBA
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Fizik platformu kapsamindaki uygulamalar fizik 6gretim programindaki 6neriler dog-
rultusunda yasam temelli olarak olusturulmaktadir. Bu kapsamda diinyada fizik bilimi
kapsamindaki yeni gelismelerin lise diizeyindeki 6grenciler tarafindan daha iyi anla-
silip yorumlanabilmesi i¢in yeni nesil teknoloji temel alinarak sanal ve fiziki ortamda
deney ve gozlem uygulamalarina agirlik verilmesi 6nerilmektedir (Dogan ve Kogak,
2020). Giinliik yasamda bilgi iletisim ve eglence amagli olarak lise 6grencileri tarafin-
dan siklikla kullanilan yeni nesil teknolojinin ¢alisma prensiplerinin fizik dersi ile ilis-
kilendirilmesi ve ders igeriklerinin 6gretiminde aktif olarak kullanilmast 6grencilerin
fizik dersine kars1 tutumlarinda olumlu yonde etkiler olusturmaktadir (Kumasg, 2023).

EBA Fizik platformu hazirlanirken {ilkenin ihtiyaglari, 6gretmenlerin uygulama
yeterlilikleri ve 6grencilerin hazirbulunusluklar1 da dikkate alinarak asagidaki pren-
sipler temel alinmistir (EBA, 2022):

* Yenilik¢i teknolojiler kullanilarak deney-gozlemlerin 6grenci merkezli ve sor-
gulamaya dayali gergeklestirilmesi.

* Ogretim uygulamalarinda yenilik¢i teknoloji kullanilarak fizik bilimini ilgi-
lendiren evrendeki olaylarin yorumlanabilmesi.

* Fizik 6gretimi siirecinde igbirlikli gruplarda bilgi iletisim teknolojileri etkin
olarak kullanilarak bilimsel siire¢ becerilerinin, problem ¢ézme yeterliliklerinin ve
fen bilimleri alan becerilerinin iist diizeylere ¢ikarilmasi.

* K-12 lise 6grencilerinin fen bilimleri alan becerileri gelistirilerek iilkenin ihti-
ya¢ duydugu alanlardan olan; enerji kaynaklarmin yenilenebilir, ¢evre dostu ve iilke
ekonomisine katki saglayacak niteliklere doniistiiriilmesine onciiliik yapilmast.

K-12 Fen Bilimleri Alan Becerileri Egitimi

Bireylerin fen okuryazarligini saglamaya yonelik olarak gelistirilen K-12 fen bi-
limleri 6gretim programlarindaki fen bilimleri alan becerileri {i¢ ana baslik altinda
siralanmaktadir. Bunlar (Higde ve Aktamis, 2022):

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bilim insanlarinin ¢aligmalart siirecinde takip ettikleri
sistematiklerin kazandirilmasi temel hedef olarak benimsenmektedir. Bu beceriler;
6l¢lim yapma, bilimsel gozlem, 6lgme verilerinin not alinmasi, verilerin siniflandi-
rilmasi, verilere dayali hipotez, verilerin kullanilmasi, veriler temel alinarak model
olusturma, degiskenlerin degistirilebilmesi, degiskenlere dayali sonuglarin kontrolii
ve deney yapabilme olarak siralanmaktadir (Ango, 2002).

Yasam Becerileri: Temel yagam becerileri olan bilimsel bilgiye ulasma ve bilim-
sel bilginin giinliik yasam siirecinde kullanilabilme yeterliliklerine dayali olarak ana-
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litik diistinebilme, girisimcilik, takim ¢aligmasi, yenilik¢ilik, etkilesim ve karar verme
becerilerinin gelisimini icermektedir (Kurtdede-Fidan ve Aydogdu, 2018).

Miihendislik ve Tasarim Becerileri: Ogrenme siireci boyunca grencilerin elde
ettikleri bilgi ve beceriler temel alinarak 6grenme tiriinlerinin matematik, fen bilimle-
ri, miithendislik ve teknoloji ile biitlinlestirilmesini saglamaktir. Ayrica dgrenme siire-
cinde karsilasilan problemlerin ¢éziimiinde disiplinlerarasi bakis agisi ile inovasyon
ve bulus yapabilmeye onciiliik edilmesi ve iilkenin yerelde ihtiya¢ duydugu tiriinlerin
olusturulmasi siirecinde yenilikgi stratejilerle katma deger saglamaktir (Chabalengula
ve Mumba, 2017).

Tiirkiye’de K-12 kapsaminda fen bilimleri egitimi ilkokul ti¢lincii siniftan bas-
layarak 12.sinifa kadar sarmal yapida genislemektedir. Dokuzuncu siniftan itibaren
fen bilimleri konular1 kapsaminda fizik, kimya ve biyoloji ayri ayri dersler olarak
islenmektedir. K-12 fen bilimleri dersi 6gretim programlarinda temel amag, biitiin
bireylerin fen okuryazari olarak yetismesine dnciiliik etmektir. ilkokul {i¢iincii siniftan
baslayarak 12.smifa kadar fen okuryazarliginin desteklenebilmesi i¢in agagidaki uy-
gulamalarin gergeklestirilmesi temel amag olarak sunulmaktadir (MEB, 2018a, MEB,
2018b):

* Fizik, kimya, biyoloji, astronomi, ¢evre bilimleri, yer bilimleri, fen ve miihen-
dislik bilimleri hakkindaki temel bilgilerin kazandirilmasi.

* [¢inde yasanilan dogadaki olaylarin bilimsel bakis acist ile kesfedilerek yorum-
lanmasi, insan-doga-cevre arasindaki iligkilerin anlasilmasi ve analiz edilmesi siireg-
lerinde bilimsel arastirmalar yapilarak bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi ve
problemlerin bu temel lizerinde ¢dztilmesi.

* Sturdirtlebilir kalkinma bilincinin gelistirilmesine katki saglamak igin bi-
rey-toplum-gevre arasindaki etkilesimin farkindaligina katki saglamak ve dogal kay-
naklarin kullaniminda bilimsel bakis acis1 gelistirmek.

* Ginliik yasamda karsilasilan problemlerde sorumluluk duygusu ile hareket
edilerek fen bilimlerinden elde edilen bilimsel siire¢ becerilerinin kullanilarak ¢o-
ziimler gelistirilmesi. Ayrica fen bilimleri ile ilgili kariyer bilincinin gelistirilerek gi-
risimcilik becerilerinin olusturulmasi.

* Giintimiizde kullanilan fen bilimi kapsamindaki bilimsel bilgilerin dogusunu,
gelisimini ve giinlimiizde kullanim alanlarini anlamak. Ayrica dogada ve yakin ¢ev-

rede meydana gelen olaylarin degerlendirilmesi siirecinde ilgi ve merak duygusunu
gelistirebilecek arastirmaci kimligini geligtirmek.
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Calismanin Amaci ve Kapsami

K-12 kapsamindaki fizik konularmin uygulamalari ilkokul ii¢iincii sinifta elekt-
rik, optik, kuvvet-hareket ve astronomi tiniteleri ile baslayarak sarmal olarak 12.smifa
kadar ayni tinite bagliklarinda kapsam olarak genigleyerek devam etmektedir. Bu ¢a-
lismanin amaci, EBA Fizik konular1 uygulamalarinin K-12 6grencilerinin fen bilim-
leri alan becerileri lizerindeki etkilerini incelemektir. Bu kapsamda ¢aligmanin temel
sorusu; “EBA Fizik uygulamalarinin K-12 &grencilerinin fen bilimleri alan becerile-
ri lizerindeki etkileri nasil gelistirilebilir?” seklindedir. Calismada kullanilacak veri
toplama araclar1 ve arastirmacilarin bu verilerle birlikte EBA uygulamalarini deger-
lendirmeleri ¢aligmanin genel kapsamint agiklar. Boylece calismanin sonunda K-12
ogrencilerine yonelik fizik konularinda yiirtitiilmekte olan EBA uygulamalariin fen
bilimleri alan becerileri {izerindeki etkilerini belirleyip niteligini artirmaya yonelik
onerilerin sunulmast hedeflenmistir.

Bu kapsamda ¢aligmada cevabi aranacak diger sorulari asagidaki gibi siralamak
miimkiindiir:

1. K-12 &grencilerine yonelik olarak fizik konularinda yiiriitilmekte olan EBA
destekli uygulamalari 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkileri nasildir?

2. K-12 &grencilerine yonelik olarak fizik konularinda yiiriitilmekte olan EBA
destekli uygulamalarin 6grencilerin yasam becerilerine etkileri nasildir?

3. K-12 6grencilerine yonelik olarak fizik konularinda yiiriitiilmekte olan EBA
destekli uygulamalarin dgrencilerin mithendislik ve tasarim becerilerine etkileri na-
sildir?

Yontem

Bu arastirmada nitel arastirma yontemi ve isbirligi-uygulama odakli eylem aras-
tirmas1 modeli kullanilmistir. Ogretim uygulamalarinin dogal ortaminda biitiinciil
ve gergekei sekilde incelendigi, goriisme, gozlem, siire¢ degerlendirme formlart ve
dokiiman analizi gibi veri toplama araglari ile siirecin degerlendirildigi durumlarda
nitel arastirma yontemi tercih edilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu arastir-
ma kapsaminda, 6grenmenin gerceklestigi dogal ortamda, bir olgu kendi gergekligi
cergevesinde derinlemesine incelendiginden nitel aragtirma yontemi tercih edilmistir.
Isbirligi-uygulama odakli eylem arastirmasi modelinde arastirmaci bizzat veya bir
uygulayict ile birlikte siireci dogal ortaminda yiiriitiir. Uygulamanin gergeklestigi 6g-
renme ortamindaki sorunlarin belirlenmesi, uygun veri toplama araglari ile verilerin
elde edilmesi ve ¢oziim Onerisi gelistirmeye yonelik analizlerin yapilmasi bu mode-
lin temel amaglarindandir. Bu yaklagim sonucunda uygulamay1 gelistirmeye yonelik
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¢ozlim Onerileri isbirligi igerisinde sunuldugu icin “igbirligi-uygulama odakli eylem
arastirmas1” adini almigtir. Arastirmada arastirmact bizzat uygulayicilar ile isbirli-
8i icerisinde arastirma ortaminda uygulamalar: takip etmistir. Uygulama siirecinde
karsilagilan sorunlarin belirlenmesine yonelik sistematik veri toplama siireci birlikte
yuriitiilmiis, analizler isbirligi igerisinde yapilarak ¢dziim onerileri gelistirilmistir. Bu
kapsamda isbirligi-uygulama odakli eylem arastirmasi modelinin kullanilmasi1 uygun
olmustur.

Bu ¢alisma Mertler (2017) eylem arastirma siireci temel alinarak ytirttilmistiir
(Sekil 1).

Sekil 1

Eylem Arastirmasinin Asamalart (Mertler, 2017)

Eylem arastirmasi

Planlama Eylem Stireci (MM Gelistirme Siireci MY Transfer Etme

! ! ! !

* Konu belirleme
« Bilgi elde etme ® Verilerin toplanmasi e Eylemin siirecinin
o Alanyazin incelemesi e Verilerin analizi planlanmast

e Siirecin planlanmasi

® Sonuglarm agiklanmasi
e Arastirma stirecine
transfer etme

Planlama asamasinda, EBA Fizik uygulamalariin K-12 6grencilerine yonelik
alanyazin incelenerek sinirli sayida arastirmalarm yiriitiildiigi tespit edilmistir. Bu
arastirmalarin; EBA okuma kitaplarmin fizik 6gretim programu ile iliskilendirilmesi
(Aygilin ve Sahin, 2020), EBA Fizik uygulamalar1 kapsaminda teknoloji kullanimi
(Y1lmaz, 2018), yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunun EBA destekli olarak isle-
nebilme yeterliligi (Kiigiik, 2019), EBA destekli fizik dersi 6gretiminde teknoloji kul-
lanim yeterlilikleri (Kumas, 2023) konularinda oldugu goriilmektedir. Arastirmalar-
dan elde edilen bilgiler dogrultusunda EBA Fizik konularinin K-12 grencilerinin fen
bilimleri alan becerileri lizerindeki etkileri iizerinde yiiriitiilmesine karar verilmistir.

Bilgi elde etme asamasi toplam 12 ders saati siirmiistiir. Bu siiregte sinif goz-
lemleri, sinif 6gretment, fen bilimleri 6gretmeni ve fizik 6gretmeni ile goriismeler ve
yar1 yapilandirilmis 6grenci goriismeleri ile bilgiler elde edilmistir. Bilgi elde etme
stirecinde gecerligin saglanabilmesi i¢in egitim bilimleri alaninda akademik ¢alisma
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yapan ve fizik dersi 6gretiminde deneyim sahibi olan {i¢ kisilik bir uzman grubu olus-
turulmustur. Arastirma oncesi, arastirma siirecinde ve aragtirma uygulamalar bittik-
ten sonra ikisi ¢evrimigi birisi yiiz yiize olmak iizere uzman grubu ile toplamda {i¢
kere degerlendirme toplantilar1 gergeklestirilmistir. Arastirma konusunun amacina
uygun yiriitiilebilmesi ve nitelikli ve siirdiirtilebilir verilerin elde edilebilmesi igin
kolay ulasilabilir olan, drneklemin evreni temsil niteligi tasiyabilecek ayni ilgeden
biri ilkokul, digeri ortaokul ve biri de sinavla 6grenci alan Anadolu lisesi olmak iizere
ti¢ devlet okulu segilmistir. Sosyoekonomik yonden orta diizeyde grencilere sahip
olan bu ti¢ devlet okulundaki yoneticiler, uygulamanin birlikte yiiriitiilecegi ders 6g-
retmenleri, 6grenciler ve 6grenci velilerine bilgilendirme yapilmigtir. Arastirmacinin
arastirma yapilan ilgede on iki yillik fizik 6gretmenligi, sekiz yillik okul ziimre bas-
kanlig1 ve ilge ziimre 6gretmenler kurulu bagkanligi deneyiminin bulunmasi alterna-
tif uygulama ortami segenegine sahip olmasina olanak saglamistir. Uygulama 6ncesi
okul miidiirleri ile hangi siniflarda ¢aligma yiriitiilmesinin arastirmanin niteligini arti-
rabilecegine yonelik bilgi alisverisinde bulunularak uygulamanin yapilacagi simiflara
karar verilmistir. Bu kapsamda okul miidiiriiniin 6nerileri dogrultusunda, siniflarinda
6grenci mevcudu ve akademik not seviyesi orta diizeyde olan 6grencilerin bulundu-
gu ve ogretmenlerin teknoloji kullanimu {ist diizeyde olan siniflarin tercih edilmesine
karar verilmistir. Ilkokul iigiincii siniftan bir sube, ortaokul ikinci siniftan (7.sinif)
bir sube ve lise ikinci siiftan (10.smnif) bir sube olmak iizere li¢ sinifta uygulamalar
yurttilmiistir.

Eylem aragtirmasinin gelistirme siireci ders 6gretmenleri, arastirmact ve gegerlik
grubu ile ylriitiilmiistiir. Bu siirecte uygulama ortaminin tasarlanmasi, uygulama sii-
recinde karsilasilabilecek olast sorunlara ve karsilagilan sorunlara ¢oziim gelistirmek
icin gerekli planlamalar yapilmistir. Aragtirma kapsaminda 2018 yilinda hazirlanan
fen bilimleri ve fizik dersleri 6gretim programindaki kazanimlar ile arastirma kapsa-
minda yiiriitiilecek olan uygulamalarin iliskilendirilmesi saglanmistir. Ogretim prog-
ramindaki kazanimlar ile EBA Fizik uygulamalarmin iliskilendirilmesi Tablo 1’de
gosterilmistir (MEB, 2018a; MEB, 2018b).
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Tablo 1

Eylem Arastirmasi Uygulama Icerikleri

K?.lz S.lmf Kazanimlar EBA icerikleri Degerlend} rilecek
Diizeyi Beceriler
Konu anlatim video

* Gozlemleri sonucunda gorme  Simiilasyon

olayinin gergeklesebilmesi igin ~ Alistirma
3.smif = . - .

15181n gerekli oldugu sonucunu  Tarama testleri

cikarir. EBATV

Konu tarama testi
P -
Isigin kirilmasini, ince ve Konu anlatim video
kalin kenarli mercekler kulla- -
i Simiilasyon
narak deneyle gozlemler.
. Oyun . .
* Ince ve kalin kenarlt Bilimsel Siireg
. Destek anlatim o
7.smif merceklerin odak noktalarini Becerileri
. Alistirma oo
deneyerek belirler. . Yasam Becerileri
S Tarama testleri .. .
* Merceklerin giinliik yagsam EBA TV Miihendislik ve

ve teknolojideki kullanim
alanlaria 6rnekler verir.

. Tasarim Becerileri
Konu tarama testi

* Kiiresel aynalarda odak Konu anlatim video

imiil n
noktasi, merkez, tepe noktasi S uasyo
Projeler
ve asal eksen kavramlarini
Destek anlatim
10.smif agiklar.
. P Alistirma
* Kiiresel aynalarda goriintii .
olusumunu ve 6zelliklerini Tarama testleri
$ EBATV

Klar. .
agikiar. Konu tarama testi

Transfer etme siirecinin ilk asamasinda uygulamalarda fark edilip yapilan de-
gisikliklerin etki dizeyleri belirlenmeye calisilmigti. EBA Fizik uygulamalarinin
K-12 6grencilerinin fen bilimleri alan becerileri lizerindeki etkileri gegerlik grubu
ve arastirmaci tarafindan degerlendirilerek sorunlar ve ¢6ziim Onerileri kategorize
edilip sunulmustur. Transfer etme siirecinin ikinci asamasinda, elde edilen raporlar
gegerlik komitesine sunulup degerlendirmeleri yapilmistir. Haftalik olarak sunulan
degerlendirmeler 15181nda bir sonraki derste oneriler dogrultusunda uygulamalar ger-
ceklestirilmistir. Eylem planinin dinamik yapis1 ile EBA Fizik uygulamalarinin gelisi-
mi dinamik olarak saglanmistir. Sinif i¢i uygulamalardan elde edilen veriler birbirini
destekleyecek sekilde olusmaya baslayinca veri doygunluguna ulasildigina karar ve-
rilmistir.
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Evren ve Orneklem

Nitel arastirmalarda 6rneklem tespitinde amaca yonelik bilgilerin elde edilme-
sinde niceliksel 6rneklem yerine niteliksel veri zenginligi saglayacak 6rneklem ter-
cih edilmelidir (Glesne, 2016). Bu arastirma kapsaminda arastirmanin amacini en iyi
yansitacak, gelecek arastirmacilarin bakis acilarini genisletecek, sahada uygulayict
olan 6gretmenlere uygulamalarda yenilik¢i bakis agist kazandiracak drneklem tespiti
belirlenmeye calisilmigtir. Bu arastirmada, segkisiz olmayan 6rnekleme yontemi kap-
saminda amacli 6rneklemdeki maksimum g¢esitlilikten 6l¢iit drneklemesi tercih edil-
mistir. Arastirma amacin yansitabilecek icerikte ve evreni temsil edebilecek yeterli-
likte 6rneklemin secilmesi amagli 6rnekleme yonteminin temel amacidir (Mays ve
Pope, 2000). Eylem arastirmasinin yiiriitiilecegi siniflarin belirlenmesinde 2022-2023
giiz dénemi Trabzon-Arakli Merkez {lkokulu, Cumhuriyet Ortaokulu ve Mehmet Akif
Ersoy Anadolu Lisesi e-okul akademik basari verileri, 6gretmenlerin EBA kullanim
istatistikleri, teknoloji kullanabilme yeterlilikleri ve okul midiirlerinin goriisleri temel
alinmistir. Arastirma, toplamda ii¢ 6gretmen ve 98 dgrenci ile yiiriitiilmiistiir. Ogret-
menlerden biri ti¢lincii siniflar1 okutan sinif 6gretmeni, biri ortaokulda fen ve teknoloji
ogretmeni digeri de lisede fizik dgretmeni olarak gorev yapmaktadir. Ogretmenlerden
biri kadin diger ikisi erkektir. Ogretmenlerin gorev yillari; 12, 14 ve 19 dur. ikisi
lisans, biri yiiksek lisans mezunudur. Orneklemdeki dgrencilerin 42»si erkek 56>s1
kiz; gliz donemi fen ve fizik akademik yazili sinav not ortalamalari on birinin (40-55)
arasinda, yirmi dokuzunun (55-70) arasinda, otuz besinin (70-85) arasinda ve yirmi
tigiliniin (85-100) arasindadir.

Veri Toplama Araclari ve Siireci

Uygulama iki hafta boyunca ve toplamda 18 ders saati stirmiistiir. Arastirma ve-
rileri aragtirmaci, 6grenci ve 6gretmenlerin giinliiklerinden, yar1 yapilandirilmis go-
rigmelerden ve gozlemlerden elde edilmisgtir.

Aragstirma siireci video olarak kayda alimmustir. Siirecin dogal ortaminda yiiriitiil-
mesi ve slirece miidahale edilmemesi adina arastirmaci siif ortaminda pasif gozlemci
olarak bulunmustur ve sonrasinda siireci gegerlik grubu ve 6gretmen ile birlikte video
kayitlarindan tekrar degerlendirmistir. Ogrencilerin giinliik notlari projelerden olus-
turduklar1 notlar, sorulara verdikleri cevaplar, simiilasyon etkinliklerindeki yorum-
lamalari, deney uygulamalarindaki performanslari, oyun etkinliklerinin kazanimlarla
iliskilendirmesi tiriinlerinden olugsmaktadir.

Yar1 yapilandirilmig gériigme formu 12 6grenci (her kategoriden dort 6grenci)
ve ¢ 6gretmene uygulanmistir. Goriisme sorulari beser sorudan olusmaktadir (Ek-1).
Gortigsme sorular gegerlik grubundaki tic uzmanin goriisii alinarak hazirlanip uygu-
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lanmistir. Veri toplama siirecinde katilimeilarla uzun siireli etkilesim gergeklestiril-
mistir. Goriismelerden on ikisi yiiz yiize, i¢ii ¢evrimi¢i goriintiilii gdriisme yolu ile
gerceklestirilmistir. Gorligmeler 15-21 dakika arasinda stirmiistiir. Yiiz ylize ger¢ek-
lestirilen goriismeler 6gretmenler icin ders saati sonrasi 6gretmenler odasinda, 6gren-
cilerle ise 6gle beslenme saatinde okul bahgesinde gergeklestirilmistir.

Arastirmada, Stuessy, Parrott ve Foster’in (2003) gelistirdigi Matematik ve
Fen Bilimleri Dersi Gozlem Taslag1 Sistemi (M-SCOPS) goézlem formu, arastirma-
nin amacina uygun olarak gegerlik grubu ile yapilandirilarak uygulanmistir. Arastir-
ma kapsamindaki gézlem formu ile K-12 dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin
sergilenmesi siirecindeki davranislari ve 6grenme uygulamalari sistemli bir sekilde
gozlemlenerek veriler toplamigtir. G6zlem formundan elde veriler igeriklerine gore
betimlenerek sunulmustur. Gézlem verilerinin betimsel analizinde dort asama ile veri-
ler ¢6ziimlenir. Bunlar sirasiyla; taslak olusturulmasi, belirlenen tematik taslaga gore
verilerin yazilmasi, bulgularin tanimlanip yorumlanmasi ve bulgularin anlamlandiril-
masidir (Aspers ve Corte, 2019). Arastirma kapsaminda bu dort sistematik takip edil-
mistir. Ogrenme ortaminda dgrencilerin dogal grenme ortamina zarar vermemek ve
nitelikli verilerin elde edilebilmesini saglamak i¢in gézlem verileri video kayit yolu
ile tekrar degerlendirilmistir.

Gegerlik ve Giivenirlik Calismalar:

Nitel aragtirmalarda gecerlik ve gilivenirlik yerine inandiricilik ve aktarilabilirlik
kavramlar1 kullanilmaktadir. inandiriciligin ve aktarilabilirligin saglanabilmesi igin
uygulama siirecinin ayrintili olarak betimlenmesi, uzun siireli etkilesim, katilimei te-
yidi, uzman incelemesi ve yanliligin giderilmesine yonelik yerinde dnlemlerin alin-
mas1 Onerilmektedir (Noble ve Smith, 2015). Bu caligma kapsaminda arastirmanin
gerceklestirildigi ti¢ okulun oldugu ilgede arastirmacinin farkli okullarda 12 yil fizik
Ogretmeni olarak gérev yapmis, uygulamay1 gergeklestiren 6gretmenler ve uygulama
siniflari ile uzun stireli etkilesimi olmustur. Ayrica aragtirmaci daha 6nce Tiirkiye’de
farkli il ve okullarda alt1 y1l fen ve teknoloji 6gretmeni olarak da gorev yapmuistir.
Miilakat sorular1 asil uygulamadan dnce pilot uygulama olarak ii¢ 6grenci ve bir 6g-
retmene uygulanarak yasanan eksiklikler giderilmistir. Verilerin ham hali ve kodlan-
mis hali katilimcilara gosterilerek teyit edilmistir. Siire¢ boyunca gegerlik grubu ile
degerlendirmeler yapilarak yanliligin 6nlenmesi saglanmistir.

Miilakat sorularinin i¢ giivenirlik ve dis giivenirlik hesaplamalarinda tutarlilik ve
teyit incelemesine basvurulmustur. Bu kapsamda kodlayicilar arasindaki giivenirligin
tespiti i¢cin Miles ve Huberman’in (2015) gelistirdigi “Giivenirlik = Ortak goris /
(Ortak goriis + Farkli goritig)” formiilii kullanilmistir. Kodlayicilar arast giivenirlik
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degerleri sorulardan ikisi i¢in %75-80 arasinda, dordii i¢in %80-85 arasinda, dordii
icin de %85-90 arasinda ¢ikmistir. Tiim sorular i¢in kodlayicilar arasi glivenirlik %83
cikmistir. Bu da kodlayicilar arasi giivenirligin ideal diizeyde oldugunu ortaya koy-
maktadir.

Verilerin Toplanmasi

Ogretmenler ve 6grenciler ile gerceklestirilen goriismeler ders saatleri disinda
ve gecerlik komitesi planlamasi ile yiiriitilmiistiir. Gozlem ve goriisme bulgularinin
niteliginin artirilmasi igin kayitlar goriintiilii, sesli ve yazili olarak toplanmistir. Kati-
limcilarm goriislerinin kayitlarla tutarliligini ortaya koymak igin gézlem ve miilakat
sonrast siliregte gorlintiilii ve sesli teyit ¢alismalar ylirtitilmustiir.

Etik Izin

Aragtirma verilerinin toplanmasi i¢in Usak Universitesi Rektorliigii Fen ve Mii-
hendislik Bilimleri Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Kurulu 27.04.2023 tarih ve
E-54749836-050.99-140250 sayili 2023-16 karar sayili izin alinmistir. Bu ¢alismada
“Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Aragtirma ve Yayin Etigi Yonergesi” kapsamin-
da uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yo6nergenin ikinci boliimii olan “Bi-

limsel Arastirma ve Yaym Etigine Aykir1 Eylemler” basligi altinda belirtilen eylemler-
den higbiri gergeklestirilmemistir.

Verilerin Analizi

EBA Fizik uygulamalarinin K-12 &grencilerinin fen bilimleri alan becerileri
iizerindeki etkisinin belirlenmesine yonelik yiiriitiilen bu ¢alismada goriisme ve goz-
lem bulgularinin analizinde dort asamalr sistematik takip edilmistir (Eysenbach ve
Kohler, 2002). Bu dort asama; verilerin kodlanmasi, verilerin uygun kod, kategori
ve temalarla eslestirilmesi, diizenleme ve diizenlenmis bulgularin anlamlandirilip yo-
rumlanmasi olarak siralanmistir. Goriisme ifadelerinin analizi stirecinde igerigi en iyi
sunacak ctimlelere yer verilmistir. Tema, kategori ve kodlar igerigi en iyi yansitacak
sekilde gruplandirtlmistir. Bulgularin yorumlanmasi siirecinde katilimeilarin goriis-
lerinden bazilar1 dogrudan alint1 seklinde sunulmustur. Ogrencileri ifade etmek icin
“Si: Ilkokul, SO: Ortaokul, SL: Lise”, gretmenleri ifade etmek igin “TI: Ilkokul, TO:
Ortaokul, TL: Lise” kisaltmalar1 kullanilmistir.
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Bulgular

EBA Fizik Uygulamalarinin K-12 Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Et-
kilerine Yonelik Bulgular

EBA Fizik uygulamalari siirecinde K-12 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri-
lerine yonelik yapilandirilmis gézlem formundan elde edilen ortalama degerler ve
yorumlar1 Tablo 2’°de gdsterilmistir.

Tablo 2

Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik K-12 Ogrencilerinin Yapilandirilmis Gozlem Ve-
rileri

Gozlem Bulgulari
K-12 Smif Diizeyleri

=
Bilimsel Siire¢ Becerileri = = & =

= El = £

= < 53 o

[} 3 .4

= = a

i= 5
Olgiim yapma 3.14 4.08 421 3.80
Bilimsel gozlem 3.06 3.88 4.06 3.67
Olgme verilerinin not alinmasi 442 4.02 4.20 421
Verilerin siiflandiriimasi 3.10 3.96 4.05 3.70
Verilere dayali hipotez 4.32 4.48 4.27 4.36
Verilerin kullanilmasi 4.68 4.88 4.90 4.82
Veriler temel alinarak model olusturma 2.82 3.32 3.27 3.14
Degiskenlerin degistirilebilmesi 3.54 4.10 443 4.02
Degiskenlere dayali sonuglarin kontrolii 3.28 3.90 4.18 3.79
Deney yapabilme 4.66 4.82 4.92 4.80
Ortalama 3.70 4.14 4.25 4.03

o llkokul 6grencileri video ve konu anlatimlarinda siirekli baska seylere

yoneldiler.

o T{lkokul grencileri igin deney ve gézlem heyecan verici ve dikkat ekici oldu.

e Model olusturma siireci ilkokul 6grencileri i¢in sikici, ortaokul ve lise

Gozlem siirecinde  6grencileri igin siireg igerisinde etkili oldu.
dikkat ceken 6nemli e  Teknolojinin kullanimi tiim dgrencilere olumlu igbirligi ortami sagladi.
bazi durumlar e Lise ogrencileri i¢in en dikkat gekici kisim deney sonuglarmin formiillerle

iligkilendirilmesi oldu.

e Deneylerin uzun siirmesi tiim 6grenci gruplarini olumsuz etkiledi.

e  Ogrenme ortamlarinin laboratuvar ortaminda olmasi 6grencilerin ilgisini
arttird1.

Tablo 2’de goriildiigii gibi K-12 dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerindeki
ortalama degerler ilkokulda (X=3.70), ortaokulda (x=4.14) ve lisede (x=4.25) ger-
ceklesmistir. Ilkokul diizeyinde bilimsel siire¢ becerilerinin gelisim ve degerlendi-
rilmesinde niceliksel dl¢timler yerine karsilagtirmali dl¢iimler 6n plana ¢ikmaktadir.
Ilkokul diizeyinde bilimsel siire¢ becerilerinin degerlendirilmesinde 151310 gdrmeye
etkisini belirleyebilmek i¢in “masanin iizerindeki kutunun igerisinde ne var?” etkin-
ligi gergeklestirilmistir. Isik miktar1 arttik¢a cisimlerin gorliniirliigliniin arttig1 sonu-
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cuna ulastlmigtir. K-12 {i¢ farkli sinif diizeyinde 6grencilerin bilimsel siire¢ becerile-
rinde “veriler temel alinarak model olusturma” kategorisinde en basarisiz sonuglar
elde edilmistir (X=3.14). K-12 sinif diizeylerinde 6grenciler “verilerin kullanilmas1”
(x=4.82) ve “deney yapabilme” (x=4.80) kategorilerinde en basarili sonuglar elde et-
mislerdir.

EBA Fizik uygulamalarinin K-12 &grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine etki-
lerine yonelik dgrenci ve 6gretmen goriisleri Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3

Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik Ogretmen ve Ogrenci Goriigleri

Tema Kategori Kod f
Olumlu Akademik Bilimsel bakis agisi 13
Etkilesim 10

Kazan kazan iliskisi 8

Sorumluluk 8
Tutum Heyecan ve istek 14
Bagarma duygusu 10

Moral 8

Ozgiiven 7

Olumsuz Akademik Gurilti 9

Herkese esit olanak 8

Gorev paylasimi 8

Tutum Bikkinlik 3

Bagaramama duygusu 3

Ogretmenin gérememesi 2

Tablo 3 incelendiginde katilimcilarin, EBA destekli uygulamalarin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine yonelik goriislerinin “Akademik” ve “Tutum” kategorile-
rinde olustugu goriilmektedir. EBA destekli fizik uygulamalariin yogun olarak aka-
demik yonden “Bilimsel bakis agis1” (f=13) ve “etkilesim” (f=10) kodlarinda olumlu,
“gliriilti” (1=9) ve “herkese esit olanak saglanmas1” (f=8) kodlarinda ise olumsuzluk
olusturdugu ortaya ¢ikmigtir. EBA destekli uygulamalarin 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerine etkilerine yonelik 6grenci ve dgretmenlerin goriislerinden bazilari asagi-
daki gibidir:

S19: “Akilli tahta yardumi ile benzer deney ¢alismalarim videodan seyrettik. De-
ney yapmak i¢in égretmenimiz bize rehberlik yapti, deneyleri grup arkadaslarimiz ile
birlikte yaptik. Kendimizi bilim adami gibi hissettik. Tiim grup arkadaglarimiz birlikte
deneyde aktif gérev alarak konu dgrenmis olduk.”
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TOI1: “EBA’da simiilasyon etkinlikleri yardimi ile soyut kavramlarin somutlag-
tirilmast saglanmis oldu. Deneylerde dlgiimlerin tam olarak yapilabilmesi icin video
ve etkinlik wygulamalarimin akilli tahtadan seyrettirilmesi siirece katki saglamistir.
Tiim gruplarin EBA uygulamalarini ayri ayri yorumlayp deneylerinde uygulamaya
koymalar siirecinde sinifta giiriiltii ve kargasa olusmasi olumsuz etki olarak kabul
edilebilir.”

EBA Fizik Uygulamalarinin K-12 Ogrencilerinin Yasam Becerilerine Etkilerine
Yonelik Bulgular

EBA Fizik uygulamalari siirecinde K-12 6grencilerinin yagsam becerilerine yo-
nelik yapilandirilmis gézlem formundan elde edilen ortalama degerler ve yorumlari
Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4

Yasam Becerilerine Yonelik K-12 Ogrencilerinin Yapilandirilmis Gozlem Verileri

Gozlem Bulgulart
K-12 Smif Diizeyleri

= g
Yasam Becerileri 2l = & T?s

3 I — =

& =) o o

Ie] s ]

= )= s

= S
Analitik distinebilme 3.54 3.88 4.02 3.81
Girigimcilik 4.46 3.85 3.66 4.00
Takim ¢aligmast 2.72 3.92 3.80 3.48
Yenilikgilik 3.18 3.46 3.95 3.53
Etkilesim 3.22 3.78 3.84 3.61
Karar Verme 3.08 3.41 3.79 343
Ortalama 3.37 3.72 3.84 3.64

e [lkokul grencileri ¢ok fazla soru sorarak siirece katilim saglamada, ortaokul
ogrencileri orta, lise 6grencileri ise ¢ok az soru sormaktadirlar.

e ilkokul 6grencileri konu digina ¢ikarak farkli etkinliklerle ugrasmaktadirlar.
o [lkokul 6grencileri arkadaslart ile kisa siireli konu igerikli etkilesimden sonra
konu dig1 sohbet ve ugraslara yonelmektedir.

Gozlem Siirecinde e Ortaokul 6grencileri takim ¢aligmasi siirecinde ders kapsaminda birbirlerine

Dikkat Cek .
O;enil i(i;ea;n pozitif katk1 saglamaktadirlar.
Durumlar e  Lise 6grencileri siiregten degil sonugta sinava olan katkisini siirekli

sorgulamaktadirlar.

e  Bilgisayar dersligi ve fen-fizik laboratuvarinda 6grencilerin takim ¢alismalari
ve etkilesimleri daha fazla gozlemlenmistir.

e  Etkinliklerin yeni durumlara aktarilmasi siirecinde 6gretmenin rehberligi tist
diizeyde olmustur.

Tablo 4’te goriildiigii gibi K-12 dgrencilerinin yasam becerilerindeki ortalama
degerler ilkokulda (x=3.37), ortaokulda (x=3.72) ve lisede (x=3.84) olarak gercek-
lesmistir. Ilkokul diizeyinde yasam becerileri fen bilimleri dersi kapsaminda gozlem-
lenirken, 6grencilerin grup c¢alismalar siirecinde ders disi etkilesimlerinin ¢ok fazla
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oldugu &n plana ¢ikmaktadir. {lkokul diizeyinde yasam becerilerinin degerlendirilme-
sinde dogal ve yapay 1s1k kaynaklarinin ayirt edilebilmesi i¢in EBA destekli olarak
“1s1k yayan cisimler” etkinligi gerceklestirilmistir. Ortaokul ve lise 6grencilerine ise
6l¢iim gerektiren ve 6l¢lim sonuglarmin EBA etkinlik destekli degerlendirilmesine
olanak saglayan etkinlikler uygulanmistir. K-12 {i¢ sif diizeyinde de 6grencilerin
yasam becerilerinde “karar verme” kategorisinde en basarisiz sonuglar elde edil-
mistir (X=3.43). Yasam becerilerinde ii¢ sinif diizeyinde de 6grenciler “girisimcilik”
(x=4.00) ve “analitik diisiinebilme” (x=3.81) kategorilerinde en basarili sonuglari elde
etmislerdir.

EBA Fizik uygulamalarinin K-12 6grencilerinin yagsam becerilerine etkilerine
yonelik 6grenci ve 6gretmen goriisleri Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5

Yasam Becerilerine Yonelik Ogretmen ve Ogrenci Goriisleri

—

Tema Kategori Kod

Olumlu Akademik Analitik diisiinebilme 1
Girisimcilik 7

Kararlar1 sorgulama 7

Karsilastirma yapma 6

Tutum Tletisim 8

Empati 5

Basarma duygusu 4

Etkilesim 4
6

5

5

6

4

4

0

Olumsuz Akademik Takim g¢aligmasi
Grup biitiinligi
Karar verme stireci
Tutum Empati
Ders digi iletisim
Amag dis1 teknoloji kullanimi

Tablo 5 incelendiginde katilimcilarin, EBA destekli uygulamalarin 6grencile-
rin yasam becerilerine yonelik goriislerinin “akademik” ve “tutum” kategorilerinde
olustugu gortilmektedir. EBA destekli fizik uygulamalarinin yogun olarak akademik
yonden “analitik diisiinebilme” (f=10), “girisimcilik” (f=7), ve “kararlar1 sorgulama”
(=7) kodlarinda olumlu, “takim ¢alismasi1” (f=6) ve “empati” (f=6) kodlarinda ise
olumsuzluk olusturdugu ortaya ¢ikmistir. EBA destekli uygulamalarin 6grencilerin
yasam becerilerine etkilerine yonelik 6grenci ve dgretmenlerin goriislerinden bazilari
asagidaki gibidir:
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SO12: “EBA destekli simiilasyon, problem ¢ozme ve etkinliklerle video uygu-
lamalarinda fizik formiillerinin giinliik yasamdaki uygulamalarini sorgulayarak 6g-
renmis olduk. Daha once ezbere ¢ozdiigiimiiz pek ¢ok sorunun mantikli ve kalici ¢o-
ziimlerini 6grenmis olduk. Diger grup arkadaslarimiz ile daha fazla iletisim kurmak
zorunda kaldik. Gruptan bazi arkadaslarin grup ¢alismasina goniillii katilim sagla-
mamalart olumsuzluk olarak séylenebilir.”

TO3: “EBA ¢ok biiyiik bir platform ve bu platformun verimli kullanildiginda ne
kadar etkili olabilecegini gozlemlemis olduk. Ders éncesinde hangi etkinlik, simiilas-
yon, video ve problemlerin kullanilacagina karar verilmesi durumunda ogrencilerin
yeni bilgilerini sekillendirmelerinde ve analitik diigiinme becerilerinin gelisiminde ne
kadar katki sagladigini gézlemlemis olduk.”

EBA Fizik Uygulamalarinin K-12 6grencilerinin Miihendislik ve Tasarim Bece-
rilerine Etkilerine Yonelik Bulgular

EBA Fizik uygulamalar siirecinde K-12 6grencilerinin mithendislik ve tasarim
becerilerine yonelik yapilandirilmig gézlem formundan elde edilen ortalama degerler
ve yorumlar1 Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6

Miihendislik ve Tasarim Becerilerine Yonelik K-12 Ogrencilerinin Yapilandirilmis
Gozlem Verileri

Gozlem Bulgulari
K-12 Sinif Diizeyleri

G~ Q:
Miihendislik ve Tasarim g E E %
Becerileri . ™ ; =
g 2 p S
< £ 3
= o
Soru Sorma 4.34 4.10 3.78 4.07
Hayal Etme 2.85 3.58 4.12 3.52
Planlama 3.21 3.74 3.93 3.63
Olusturma 4.07 4.23 442 4.24
Test Etme 4.40 4.44 4.50 4.45
Gelistirme 3.28 3.90 4.20 3.79
Ortalama 3.69 4.00 4.16 3.95
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*  Problem tanimlandiktan sonra ilkokul dgrencileri ¢ok fazla
soru sormaktadir.

*  Problemlerin ¢oziimlerine yonelik fikirler lise diizeyindeki
ogrencilerde yogun sekilde gozlenmektedir.

*  Tasarim ¢dzlimlerinin olusturulmasinda ilkokul &grenci-
lerinde sistematiklesme heniiz meydana gelmemis, gelisigiizel

Gozlem Siirecinde tasarimlar sunulmaktadir.

Dikkat Ceken Onemli *  Tasarimlardan prototip olusturmada, ilkokul &grencileri ¢ok

Bazi1 Durumlar istekli goziikmesine ragmen sistematik olusturmada eksiklikler
gozlemlenmistir.

*  Tasarim haline déniisen prototip uygulamalarin gii¢lii ve
zayif yonleri tiim 6grenci gruplarinda ayni diizeylerde gergekles-
tigi goriilmektedir.

»  Siirecteki uygulamalarm gelistirilmesinde en etkin lise gru-
bundaki &grencilerin ugras gosterdikleri gézlemlenmistir.

Tablo 6°da goriildiigii gibi K-12 6grencilerinin miihendislik ve tasarim becerile-
rindeki ortalama degerler ilkokulda (x=3.69), ortaokulda (x=4.00) ve lisede (x=4.16)
olarak gerceklesmistir. Lise diizeyindeki 6grencilerin mithendislik ve tasarim be-
cerilerinin tiim kategorilerde yiiksek oldugu 6n plana ¢ikmaktadir. Lise diizeyinde
miihendislik ve tasarim becerilerinin degerlendirilmesinde kiiresel aynalar konusun-
da “cukur ve tiimsek aynada goriintii ve 6zellikleri” etkinlikleri gergeklestirilmistir.
K-12 tiim sinif diizeylerinde 6grencilerin mithendislik ve tasarim becerilerinde “hayal
etme” kategorisinde en basarisiz sonuglar elde edilmistir (x=3.52). K-12 sinif diizey-
lerinde 6grenciler “test etme” (x=4.45) ve “olusturma” (x=4.24) kategorilerinde en
basarili sonuglar elde etmislerdir.

EBA Fizik uygulamalarinin K-12 6grencilerinin mithendislik ve tasarim beceri-
lerine etkilerine yonelik 6grenci ve 6gretmen goriisleri Tablo 7°de sunulmustur.

277



EBA Fizik Uygulamalarmin K-12 Ogrencilerinin Fen Bilimleri Alan Becerileri Uzerindeki...

Tablo 7

Miihendislik ve Tasarim Becerilerine Yonelik Ogretmen ve Ogrenci Goriisleri

Tema Kategori Kod

w

Olumlu Akademik Soru sorma
Hayal giicii
Gelistirme
Test etme
Tutum Sistemsel diisiinme
Yenilik¢i tasarim
Tyimserlik
fletigim istegi
Etik yonelim
Olumsuz Akademik Pasif katilim
Tekdiize 6ngorii
Ihtiyac hissetme
Sinav
Tutum Pedagojik yeterlilik
Ogrenme istegi

—_

EENV N S - Y, B N IV, BV, e e B e I I Bt

Tablo 7 incelendiginde katilimcilarin, EBA destekli uygulamalarin dgrencilerin
miithendislik ve tasarim becerilerine yonelik goriislerinin “Akademik” ve “Tutum” ka-
tegorilerinde olustugu goriilmektedir. EBA destekli fizik uygulamalarinin akademik
yonden yogun olarak “soru sorma” (f=13), “sistemsel diistinme” (f=11), ve “hayal
giicli” (1=9) kodlarinda olumlu, “pasif katihim” (f=6), tekdiize 6ngorii (f=5) ve “peda-
gojik yeterlilik” (f=5) kodlarinda ise olumsuzluk olusturdugu ortaya ¢ikmistir. EBA
destekli uygulamalarin 6grencilerin miithendislik ve tasarim becerilerine etkilerine yo-
nelik 6grenci ve 6gretmenlerin goriiglerinden bazilart agagidaki gibidir:

SL6: “Deney ve etkinlikler yardimi ile yeni deney ortamlarinin tasarlanmasi sii-
recinde dgretmenimiz rehberliginde EBA i¢eriklerinin katkist olduk¢a fazla olmustur.
Grup arkadaglarimizdan ¢ogu EBA’y1 daha once yogun sekilde kullanmiglardi. Ek-
siklik yasadigimiz yerlerde diger gruplara ve 6gretmenimize sorular sorarak eksik-
liklerimizi giderdik. En onemli endisemiz, sinavda bu konu ile ilgili sorularin nasil
sorulacagu ile ilgili.”

TI2: “Ilk tasarimlarin olusturulmasinda égrenci gruplart oldukea fazla eksiklik
yasadilar. Ogrenciler siire¢ icerisinde yeni tasarimlarin nasil olusacag ile ilgili yol
haritast olusturdular. Once grup icerisinde etkilesim saglanarak, yeterli degilse akran
gruplardan destek alinarak, yine yeterli degilse ders 6gretmeninden destek alinarak
sorunlarin ¢oziilmesi saglandi. Simav kaygist ve gruplarda akademik basarist ¢ok
yiiksek ve ¢ok diisiik ogrencilerin aktif katilim saglamak istememeleri onemli eksiklik
olarak dikkat ¢ekti.”
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Sonug ve Tartisma

EBA Fizik uygulamalarinin K-12 6grencilerinin fen bilimleri alan becerileri iize-
rindeki etkilerine yonelik alanyazinda biitiinii yansitacak arastirma bulunmamaktadir.
Son bes yil igerisinde EBA igeriklerinin ve EBA destekli dgretimin farkli derslerde
uygulamalariin, 6gretmen ve dgrencilerin basar1 ve tutumlarina etkilerine yonelik
aragtirmalarin yogunlagmaya basladig1 6n plana ¢ikmaktadir.

Bu arastirma bulgularina dayali olarak, EBA Fizik uygulamalari, K-12 kapsa-
mindaki ortaokul ve lise 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri iizerinde iist diizeyde,
ilkokul &grencilerinde ise orta diizeyde katki saglamaktadir. Ilkokul 6grencileri dlge-
rek verileri not almak yerine ilgi ve tutumlarini Gist diizeye ¢ikaracak gorsel yonii n
planda olan deney ve uygulamalara daha gok ilgi gostermektedirler. Teknoloji destekli
uygulamalarin st diizeye ¢iktigr etkinliklerde K-12 6grencilerinin deney yapma ve
deney verilerine dayali ¢ikarimlarda bulunma yeterlilikleri tist diizeylere ¢cikmaktadir.
Deneylerde grup iiyelerinin tamaminin aktif gérev almasi ve somut igeriklerin bulun-
masi sebebi ile ilgi ve tutumlar iist diizeylere ¢iktig1 diisiiniilmektedir. EBA destekli
uygulamalarla model olusturma siireci bilimsel bilginin yapilandirilarak yeni durum-
lara uyarlanmasi gereksinimini tagidigi i¢in K-12 diizeyinde tiim dgrenci gruplart bu
kategoride zorluklar yasayarak orta diizeyde yeterlilik gostermektedirler. Akkas Bay-
sal, Ocak ve Ocak (2020) arastirmalarinda, EBA ve diger uzaktan egitim uygulama-
larina yonelik veli goriislerinde, video igeriklerinin yogunlukta olmasi 6grencilerin
EBA’ya kars1 tutumlarinda olumsuzluk olusturdugunu dile getirmektedirler. Kesik ve
Bas (2021) aragtirmalarinda, EBA kapsamindaki igerik, uygulama ve materyallerin
6gretim uygulamalarina olumlu katki saglamalar1 yaninda ekran karsisinda gegirilen
zamanin siirlandirilmamast 6nemli bir olumsuzluk olarak dikkat ¢ekilmektedir.

Arastirma bulgularina dayali olarak, EBA destekli fizik uygulamalarindan si-
miilasyonlar ve giincel problem uygulamalart 6grencilerin bilimsel siire¢ becerile-
rinin gelisimi siirecinde olumlu yonde katkilar saglamislardir. K-12 6grencilerinin
simiilasyon etkinliklerinde akranlari ile etkilesimleri iist diizeylere ¢ikarak dgrenme
amagl etkilesimin gelisimine katki saglanmistir. EBA destekli simiilasyon uygulama-

ELINNA3

larindan sonra deneylerin yapilmasi, “6l¢iim yapma”, “bilimsel gozlem”, “verilerin
siniflandirilmasi”, “verilerin kullanilmasi”, “verilere dayali hipotez”, “verilerin kulla-
nilmas1” ve “deney yapma” gibi bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirildigini ortaya
cikarmaktadir. Yilmaz (2018) arastirmasinda, fizik 6gretmenlerinin 6gretimde tekno-
loji kullanim siireglerinde EBA destekli uygulamalarin hem akademik bagar1t hem de
ogrencilerin birbirleri ile ders amagh etkilesimlerini olumlu yonde etkiledigini ortaya
koymustur. Kiigiik (2019) ve Karbeyaz ve Kurt (2020) ¢aligmalari da bu sonuglart

desteklemektedir.
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EBA destekli fizik uygulamalarinda gosteri videolarindan sonra simiilasyon uy-
gulamalari, sonrasinda destekleyici alternatif gosteri videosu ve sonrasinda deneyle-
rin uygulanmasi1 6grencilerin bilgilerini yapilandirmalar: stirecine olumlu katki sag-
lamaktadir. Bu kapsamda deneylerde basarili sonuglarin elde edilebilmesi i¢in video,
simiilasyon ve dgretmenin yonergelerinin dikkatle dinlenilmesi gerektigi gereksinimi
ortaya ¢ikmaktadir. Deney siirecinde dgrencilerin birbirleri ile etkilesimleri st diizey-
lere ¢ikarak bilimsel 6l¢iim, gdzlem ve degiskenlerin kontroliinde bilimsel bakis agis1
ortaya konmasina onciiliik edilmektedir. Grup c¢alisma deneyimi olmayan siniflarda
konu disinda grup giiriiltiilerinin yasanmasi ve akademik basar1 diizeyi diistik 6gren-
cilerin grup tartismalarina katilmada problemler yasamalar1 6nemli eksiklikler olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Bu 6grenci gruplarinin kontrol altina alinip siirece aktif katilim-
lar1 saglanamamasi durumunda bikkinlik ve bagsaramama duygularinin yasanmasina
zemin olusturulmaktadir. Sar1 ve Katranci (2020) ¢alismalarinda ilkokul diizeyindeki
ogrencilerde STEM etkinlikleri yiiriitiilme siirecinde grup ¢alismalarinda kontroliin
saglanmasinda giigliikler yasandigint ortaya koymaktadir. Benzer sonuglar Yayci
(2018) ve Yasul ve Samanci (2015) calismalarinda ortaya ¢ikmaktadir.

EBA destekli fizik uygulamalarinda 6grencilerin “takim ¢alismasi” becerilerini
kullanabilme yeterlilikleri simif diizeylerinde farkliliklar gostermektedir. ilkokul dii-
zeyinde dgrenciler takim ¢alismalarinda orta seviyede, ortaokul ve lise 6grencileri iyi
seviyede yeterlilik gostermislerdir. EBA destekli fizik uygulamalari 6grenci gruplari-
ni1 siirece aktif katilmaya tesvik etse de takim galigsmast becerisi kisa siirede elde edi-
lebilecek bir beceri olmadigindan 6grenci merkezli ve grup calismalarini temel alan
bu tiir uygulamalarin stirekliliginin saglanmasi ile ilerleyen siniflarda takim ¢aligmasi
becerisinin gelisecegi diisiiniilmektedir.

EBA destekli fizik uygulamalarinda yasam becerilerinin kullanilabilmesine y6-
nelik grup goriislerinin sorgulanmasinda, grup goriisiiniin olugmast siirecinde giri-
simci ve ozgiivenle etkilesim saglanmis, analitik diigiincenin olusturulmasinda grup
biitiinliigi icerisinde iyi diizeyde beceriler ortaya konulmustur. Takim ¢aligmalarinda
akademik ve sosyal gelisim diizeyi diigsikk bazi 6grencilerin takim ¢alismalarindan
stirekli uzak kalmaya ¢aligmalar1 ve akademik basar1 diizeyi yiiksek bazi dgrencile-
rin grup ¢alismalarinda empatiden uzak davranislar sergilemeleri yasam becerilerinin
daha yiiksek diizeylerde ortaya konulmasinda olumsuz etki olusturmustur. Alanyazin-
da EBA destekli uygulamalarin yasam becerileri iizerine etkilerine yonelik ¢aligma
bulunmamasina karsin, teknoloji destekli igbirlikli sinif i¢i uygulamalarin 6zgiiven,
iletisim, bilimsel sorgulama ve analitik diislinme becerisinin geligimi gibi yasam be-
cerilerinin gelisimine olumlu etkileri ortaya konulmustur (Bal ve Seckin Kapucu,
2022; Clark ve Ernst, 2009; Dailey, Conroy ve Shelley-Tolbert, 2001).
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Arastirmanin bulgularina dayali olarak, EBA destekli fizik uygulamalart siire-
cinde K-12 6grencilerinin mithendislik ve tasarim becerini kullanabilme yeterlilikleri
“iyi” diizeyde olmustur. Bu kategoride ilkokul 6grencileri “soru sorma”, “test etme”
ve “olusturma” kodlarinda ¢ok iyi diizeyde beceriler ortaya koymuslardir. Lise 6gren-
cileri “soru sorma” ve “planlama”, ortaokul 6grencileri ise “hayal etme”, “planlama”
ve “gelistirme” kodlarinda iyi diizeyde, diger kodlarda ise ¢ok iyi diizeyde beceriler
ortaya koymuslardir. {lkokul 6grencilerinin ders kapsaminda veya ders dis1 konularda
siirekli 6gretmenlerine sorular sormalar1 ders igeriklerinin disinda ugraslara yonelme-
lerine sebep olmaktadir. Lise ve ortaokul dgrencileri soru sorarken oncelikle akran-
larint tercih etmekte, problemlerin ¢éziilememesi durumunda 6gretmenden yardim
almaktadirlar. Alanyazinda EBA destekli uygulamalarin miihendislik ve tasarim bece-
rilerinin etkilerine ydnelik ¢aligma bulunmamasina karsin, teknoloji destekli igbirlikli
sinif i¢i uygulamalarin soru sorma, test etme, hayal etme, planlama ve gelistirme gibi
miithendislik ve tasarim becerilerinin gelisimine olumlu etkileri ortaya konulmustur

(Almatova, 2020; Korkmaz, 2012).

EBA destekli miihendislik ve tasarim becerilerinin belirlenmesine yonelik fizik
uygulamalarinda 6grencilerin yeni modeller gelistirmelerinde ders igeriklerine dayali
sorular sormalar1 hayal giiclerini kullanmalarinda énemli diizeyde katk: saglamakta-
dir. Model olusturma siirecine aktif katilim saglayan 6grencilerin sistemsel diisiinme
sistematiklerini kullandiklari ve yenilik¢i tasarimlarin olusmasi i¢in grup iiyeleri ile
aktif etkilesim sergiledikleri tespit edilmigtir.

Oneriler

Arastirma sonuglarima dayali olarak EBA Fizik uygulamalarinin K-12 6grenci-
lerinin fen bilimleri alan becerilerinin gelistirilmesine yonelik dneriler soyle sirala-
nabilir:

1. EBA Fizik igeriklerinde ilkokul diizeyinde video uygulamalarina zorunlu ol-
madik¢a bagvurulmamalidir. Video uygulamalari siirecinde dgrenciler baska ugrasla-
ra yonelmekte, siif kontrolii kaybedilmektedir.

2. Fen bilimleri alan becerilerinin iist diizeylere ¢ikarilabilmesi i¢in ortaokul ve
lise diizeyindeki 6grencilere video, simiilasyon, deney ve problem ¢ézme etkinlikleri
sirast tercih edilmelidir. Problem ¢6ziimiinde eksiklikler yasanmasi durumunda dgret-
men tarafindan EBA destekli gosteri simiilasyonlar1 ve gosteri deneyleri tekrar sunul-
mali 6nemli yerlerde 6gretmen tarafindan gerekli hatirlatmalar yapilarak dgrencilerin
defterlerine not almalar1 saglanmalidir.

3. Yasam becerilerinin kazandirilmasinda ailenin sosyal, kiiltiirel ve ekonomik
durumunun da etkili oldugu dikkate alinmali, gruplarin olusturulmas: siirecinde farkli
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ozelliklerde 6grencilerin gruplarda heterojen yapida olmalarina 6gretmen ve arastir-
maci tarafindan rehberlik yapilmalidir.

4. ilkokuldan itibaren miihendislik ve tasarim becerilerinin etkili sekilde gelise-
bilmesine dnciiliik etmek adina 6grencilerin soru sorma becerilerinin gelistirilmesine
rehberlik edilmelidir. Hayal giicii yiliksek olan ilkokul 6grencilerinin kendi tasarimla-
rint gelistirmelerini saglamak i¢in hayal giiglerini serbest ortamda dile getirmelerinin
ontlinii acacak etkinliklerin serbest ortamlarda sunulmasina olanak saglayacak fiziki
ortamlar saglanmalidir. Bu kapsamda fen ve fizik derslerinin laboratuvarlarda islen-
mesi 6nemli avantaj saglayacaktir.
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Ekler
Ek1
Ogrenciler icin miilakat sorular

1. EBA destekli fizik uygulamalarmin bilimsel gdzlem, 6l¢gme yapabilme ve verilerin
siniflandirilmasi becerilerinize ne gibi etkileri olmustur?

2. EBA destekli fizik uygulamalarinin verilere dayali hipotez geligtirme, verilerin kul-
lanilmasi, veriler temel alinarak model olusturma, degiskenlerin degistirilebilmesi,
degiskenlere dayali sonuglarin kontrolii ve deney yapabilme becerilerinize ne gibi
etkileri olmustur?

3. EBA destekli fizik uygulamalarinin bilgiye ulagma ve bilimsel bilginin giinliik ya-
sam siirecinde kullanilabilme yeterliliklerinize dayali olarak analitik diisiinebilme be-
cerilerinize ne gibi etkileri olmustur?

4. EBA destekli fizik uygulamalarinin girisimcilik, takim ¢alismasi, yenilik¢ilik, etki-
lesim ve karar verme becerilerinize ne gibi etkileri olmustur?

5. EBA destekli fizik uygulamalarinin miihendislik ve tasarim becerilerinize ne gibi
etkileri olmustur?

Ogretmenler icin miilakat sorular

1. EBA destekli fizik uygulamalar1 6grencilerinizin; bilimsel gozlem, lgme yapabil-
me ve verilerin siniflandirilmasi becerilerine ne gibi etkileri olmustur?

2. EBA destekli fizik uygulamalar1 6grencilerinizin; verilere dayali hipotez geligtirme,
verilerin kullanilmasi, veriler temel alinarak model olugturma, degiskenlerin degisti-
rilebilmesi, degiskenlere dayali sonuglarin kontrolii ve deney yapabilme becerilerine
ne gibi etkileri olmustur?

3. EBA destekli fizik uygulamalar1 6grencilerinizin; bilgiye ulasma ve bilimsel bil-
ginin giinliik yagsam siirecinde kullanilabilme yeterliliklerinize dayali olarak analitik
diisinebilme becerilerine ne gibi etkileri olmustur?

4. EBA destekli fizik uygulamalari 6grencilerinizin; girisimcilik, takim ¢aligmasi, ye-
nilikgilik, etkilesim ve karar verme becerilerine ne gibi etkileri olmustur?

5. EBA destekli fizik uygulamalari 6grencilerinizin; miithendislik ve tasarim becerile-
rine ne gibi etkileri olmustur?
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