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Matematik Egitiminde Kavram Yanilgilarinin Giderilmesine Yonelik Yapilan Calismalarin
Egilimleri: Sistematik Alan Yazin Tarama!'

Giilfem SARPKAYA AKTAS? (), Kiibra CINKILIC ?

Oz

Bu aragtirmanin amact, 2013-2023 yillarinda Tiirkiye’de matematik egitiminde kavram yanilgilarint gidermeye yonelik yapilan
calismalarimn egilimlerini incelemektir. Google Akademik ve YOK Tez Veri Tabanlarindan erisilen bir doktora tezi, 27 yiiksek lisans
tezi ve 27 makale, belirli kategoriler ¢er¢evesinde analiz edilmistir. Arastirma, nitel yontemle dokiiman inceleme teknigi kullanilarak
yiiriitiilmiis; elde edilen veriler igerik analiziyle degerlendirilmistir. Sonuglara gore en fazla ¢alisma 2019 yilinda yapilmis; tezlerin
cogu Balikesir ve Bartin Universitelerinde gergeklestirilmistir. Calismalarda en ¢ok ilkégretimde "Sayilar ve Islemler", ortadgretimde
ise "Sayilar ve Cebir" 6grenme alanlarina odaklanilmigtir. Arastirmalar genellikle ortaokul diizeyinde, 1-50 kisilik 6rneklemlerle
gerceklestirilmistir. Bagar1 testleri ve goriisme tekniklerinin sik kullanildigi ¢alismalarda, kavram karikatiirleri gibi alternatif
yontemlerin etkili oldugu tespit edilmistir. Arasgtirma sonuglarinin, bu alanda galisma yapacak arastirmacilara katki saglayacagi ve
oneriler sundugu disiiniilmektedir.
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Trends of Studies on Elimination of Misconceptions in Mathematics Education: A Systematic
Literature Review

Abstract

The aim of this study is to examine the trends of the studies conducted in Turkey between 2013-2023 to eliminate misconceptions in
mathematics education. One doctoral thesis, 27 master's theses and 27 articles accessed from Google Scholar and YOK Thesis
Databases were analysed within the framework of certain categories. The research was conducted with qualitative method using
document analysis technique and the data obtained were evaluated by content analysis. According to the results, the most studies
were conducted in 2019 and most of the theses were conducted at Balikesir and Bartin Universities. The studies mostly focused on
the learning areas of ‘Numbers and Operations’ in primary education and ‘Numbers and Algebra’ in secondary education. The studies
were generally conducted at the secondary school level with samples of 1-50 students. In the studies where achievement tests and
interview techniques were frequently used, alternative methods such as concept cartoons were found to be effective. It is thought that
the results of this research will contribute to the researchers who will work in this field and offer suggestions.
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Giris

Matematik, bir¢ok birey tarafindan zorlayici bir ders ve kaygi kaynagi olarak goriilmekte, hatta okul siireci sona
erdiginde kurtulunacak bir yiik olarak algilanmaktadir. Ote yandan, bazilari icin matematik, yasami anlamanm ve
anlamlandirmanin temel bir araci olarak degerlendirilmektedir. Zira anlama siireci, bireyin bir konuyu ic¢sellestirmesi ve
ona karst olumlu tutum gelistirmesiyle dogrudan iliskilidir. Bu baglamda, bireyler genellikle kavrayabildikleri olgulara
yonelik ilgi ve olumlu duygular beslemektedir (Sertdz, 2017, s.1). Bilinen bir diger gercek de bazi 6grenciler matematik
dersini sikici, soyut, anlasilmasi zor bir ders olarak nitelendirmektedirler (Yetim-Karaca ve Ada, 2018). Bu gibi
nitelendirmeler ile 6grenciler dersten korkmakta, uzak durmakta ve yapmak icin ¢aba gostermemektedirler. Dolayisiyla
da basarisiz olabilmektedirler. Bagariy1 etkileyen bir¢ok faktor vardir. En genel anlamda dgretim programi, 6grenme
dersteki basarisimi etkileyen faktorlerden biridir. Iyi bir dgretim yontemi Ogrencilerin konular1 anlamalarina ve
ogrenmelerine yardimet olabilirken; zayif bir 6gretim yontemi dgrencilerde matematikten uzaklasma ve basarisizlik hissi
yaratabilir. Arastirmalar matematigin 6gretilme seklinin 6grencilerin tutumlarini, motivasyonlarini ve sonucunda dersteki
basarilarim etkileyebilecegini gostermistir (Orak, vd., 2016; Yorganci ve Terzioglu, 2013). Ogretimin énemli bir bileseni
olan 6gretmenler tarafindan derslerde kullanilan 6gretim yontemi ile matematigin zor, sikici ve korkulu bir ders olmaktan
ziyade eglenceli ve giizel oldugu 6grencilere hissettirilebilir. Tiim bunlarin yani sira kavram dgretiminin de matematik
ogretiminde 6nemli bir yeri vardir. Matematik dersinde konular/ kavramlar sarmal bir sekilde birikerek ilerlemektedir.
Ogrencinin matematik dersinde yeni bir konuda 6grenecegi kavram iizerinde, énceki konularda dgrendigi kavramlar etkili
olmaktadir. Aragtirmalar dgrencilerin 6zellikle matematik konusundaki 6n bilgilerinin yeni dgrenmelerinde kritik bir rol
oynadigii gostermistir (Batidor ve Casinillo, 2021). Ogrenciler, matematigi anlayarak 6grenmeli, onceki bilgi ve
deneyimlerden faydalanarak yeni bilgiyi aktif bir sekilde insa etmelidir (Van De Walle vd., 2019). Bu nedenle 6grencilerin
herhangi bir kavrami yanlis 6grenmesi, sonraki konu ve kavramlarin anlasilmasini olumsuz yonde etkileyecektir. Bu
yanhs 6grenme diizeltilmedigi takdirde, 6grencilerde kavram yanilgisinin olusmasina neden olacaktir (Onal ve Yorulmaz,
2017).Bu durum 6gretimi ve dgrenimi zorlagtiracaktir. Ogretmenler tarafindan matematik dersinde yeni bir konuya
baslamadan 6nce 6grencilerin sahip oldugu 6n 6grenmeler ile mevcut kavram yanilgilari belirlenmeli ve giderilmelidir.
Ogrencilerdeki konuya ait mevcut kavram yanilgilar1 giderilmezse dgrenciler yeni 6grenecegi kavramlari, mevcut kavram
yanilgilari ile yapilandirmaya ¢alisacak ve belki de bu kavram yanilgilart yeni kavram yanilgilarinin olusmasina zemin
hazirlayacaktir (Sancar, 2019).

Matematik egitiminde kavram yanilgilarina yonelik yapilan arastirmalari sistematik olarak bir araya getirme
amactyla yapilan ¢aligmalar da mevcuttur (Adigiizel vd., 2018; Akbulut, 2018; Akkaya, 2018; Asik, 2017; Basisik, 2010;
Baygeldi, 2023; Cavus-Erdem, 2013; Cite, 2016; Dag ve Horzum, 2022; Deveci, 2021; Kabadas, 2022; Kaplan vd., 2014;
Kaygusuz, 2011; Koken, 2020; Kusno ve Sutarto, 2022; Lezgi, 2023; Mor, 2021; Ozcan, 2004; Parwati ve Suharta, 2020;
Sancar, 2019; Sintema ve Marban, 2020; Tooher ve Johnson, 2020; Tutak vd., 2010; Tirkdogan vd., 2015; Yirekli, 2020).
Alanyazinda kavram yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili aragtirmalarin sistematik derlenmesi ¢alismasina rastlanilmamis
olup kavram yanilgilari ile ilgili ¢aligmalarda kavram yanilgilarini belirleme ve giderme ¢alismalari birlikte ele alinmistir.
Matematik egitimi alaninda kavram yanilgilarinin giderilmesi etkili 6grenme i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir. Kavram
yanilgilarini ortadan kaldirmak igin farkli yaklasimlara odaklanan bircok ¢alisma bulunmaktadir. Ornegin Kaplan vd.
(2014), karekokli sayilarda karsilasilan kavram yanilgilarimi gidermek i¢in kavram karikatiirlerinin etkili oldugu
sonucuna varmiglardir. Akbulut (2018), yaptigi calismasinda etkilesimli tahta kullaniminin 6grencilerin cebir
konusundaki kavram yanilgilarini gidermede etkili oldugunu gostermistir. Koken (2020), 6gretmen adaylarinin geometrik
kavramlara iligskin hata ve kavram yanilgilarini giderilmesinde dijital kavram haritalarinin olumlu etkilerinin oldugu
sonucuna ulagsmigtir. E-Hizmet o6greniminin destekledigi biligsel catigma stratejisinin kullanilmasi, 6grencilerin
matematiksel kavram yanilgilarini azaltmak i¢in etkili bir yaklagim olarak dnerilmistir (Parwati ve Suharta, 2020). Deveci
(2021), ¢alismasinda sorgulayict 6grenme yoluyla problem ¢dzme yolunun 6grencilerin oran ve orantt konusundaki
kavram yanilgilarini tespit etme, bu kavram yanilgilarinin gidermede etkili oldugunu ortaya koymustur. Bu ¢aligmalar
topluca, matematik egitimindeki kavram yanilgilarini gidermek ve diizeltmek i¢in arastirmacilar tarafindan gesitli 6gretim
stratejileri ve materyallerin kullanildigini gostermektedir.

Sonug olarak bu ¢aligmalarin sentezi, matematik egitiminde kavram yanilgilarinin yayginliginin giderek daha fazla
kabul edildiginin ve bu kavram yanilgilarini gidermek ve diizeltmek icin daha fazla arastirma ve miidahaleye duyulan
ihtiyacin altin1 ¢izmektedir. Bu sebeple matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik son yillarda
yapilan makale ve tez ¢alismalarinin incelenmesi ve genel egilimlerinin belirlenmesi; 6gretmenler, egitimciler ve bu
alanda caligma yapacak arastirmacilar i¢in énem arz etmektedir. Kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilan
caligmalarin ilgili alan yazina ve arastirmacilara olan katkisinin yani sira bu c¢alismalarin belirli kategoriler altinda
smiflandirilmasi, genel egilimlerinin belirlenmesi ve aragtirma sonuglarinin da incelenmesi gerekmektedir. Ciinkii konu
ile ilgili yapilan ¢aligsmalarin sayisinin artmasi ilgili aragtirmacilar tarafindan takibini zorlastirabilir, benzer ¢aligmalarin
sonuglarinin farklilik gostermesi aragtirmacilar1 kararsizlia siirlikleyebilir; sistematik derleme caligsmalari, arastirma
sorularina yanit bulmada biitiinciil bir bakis acis1 sunmasi ve Onceden sunulan kanitlarin sentezlenerek bir araya
getirilmesi bakimindan yapilacak arastirmalar i¢in onemli bir kaynak niteligindedir (Ilgiin-Dibek ve Toptas, 2023;
Yilmaz, 2021). Bu bahsedilenlerden dolay1 bu arastirmanin temel problem ciimlesi "2013 ve 2023 yillar1 arasinda (2013
ve 2023 dahil) Tiirkiye’de matematik egitiminde O6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik
yapilan makale ve tez ¢aligmalar1 nasil bir egilim gostermektedir?" olarak belirlenmistir. Alt problemleri ise,

42



IHEAD 10(1), 41-62

[

Yillara ve veri tabanlarina gore dagilimlari nasildir?

Tiirlerine gore (makale, yiiksek lisans tezi ve doktora tezi) dagilimlari nasildir?
Universite ve dergilere gore dagilimi nasildir?

Arastirma yontemlerine gore dagilimi nasildir?

Ogrenme ve alt grenme alanlaria gére dagilimi nasildir?

Ogretim diizeyine gore dagilimi nasildir?

Orneklem gruplarina ve drneklem biiyiikliigiine gore dagilimi nasildir?

Veri toplama araglarina gére dagilimi nasildir?

 ® N kWD

Veri analiz yontemlerine gore dagilimi nasildir?

—_
=)

. Arastirma sonuglarina gore dagilimi nasildir?

—
—

. Kavram yanilgilarini, yapilan hatalar1 ve yasanan zorluklar1 gidermede kullanilan ¢6ziim yollarina gore
dagilimi1 nasildir?

Yontem

Bu aragtirma, 2013-2023 yillarinda Tirkiye'de matematik egitiminde Ogrencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarmin giderilmesine yonelik yapilan tez ve makale c¢alismalarinin sistematik bir derlemesini icermektedir.
Sistematik derlemeler, belirli bir arastirma sorusuna yanit bulmak amacryla ilgili ¢aligmalarin dnceden belirlenmis
kriterlere gore toplanip sentezlenmesi siireci olarak tanimlanmaktadir (Yilmaz, 2021). Ayrica daha once yapilan
arastirmalarin sonuglarmi yeniden analiz etmek ve sentezlemek i¢in acik ve seffaf bir yontem olarak kullanilan bir
derleme tiiriidiir ({lgiin-Dibek ve Toptas, 2023). Bu arastirmada, Tiirkiye’de ilkokul, ortaokul ve lise seviyesindeki
ogrencilerin matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilan makale ve tez ¢alismalarinin; tiirt,
yayimmlandigi yil, yayimlandig1 dergi/iiniversite, 6grenme alani ve alt 6grenme alani, 6rneklem grubu ve genisligi,
yontemi, veri toplama araglari, veri analiz yontemleri, sonuglari, kavram yanilgilarini/yapilan hatalari/yasanan zorluklar
gidermede kullanilan yontem, teknik ve stratejiler ve ¢oziim yollarina gore incelenip degerlendirilmesi amaglandigindan
amaca uygun yontem olarak sistematik derleme kullanilmustir.

Veri Toplama Yontemi

Arastirmanin verileri toplanirken amagsal ornekleme yontemlerinden Ol¢iit drnekleme yontemi segilmistir.
Caligmada kullanilan dlgiitler; Tiirkiye’de yapilmis olmasi, Tiirk¢e ana dilinde yayimlanmig olmasi, 1 Ocak 2013 tarihi
ile 31 Aralik 2023 tarihleri arasinda yayimlanmig olmasi, belirtilen veri tabanlarinda erisime agik olmasi, matematik
egitimi alaninda yazilmig olmasi, matematik egitimi ve kavram yanilgilarinin giderilmesi anahtar kelimelerini igermesi,
ilkokul, ortaokul ve lise diizeyindeki Ogrencilerin matematik egitiminde yer alan 6grenme alanlarindaki kavram
yanilgilarini, yaptig1 hatalar1 ve yasadigi zorluklar1 gidermeye yonelik yapilan ¢alismalardan olmasi seklindedir.

Arasgtirmanin veri grubunu, Google Akademik ve YOK (Yiiksek Ogretim Kurumu) Tez Arama Motorlarinda belirli
anahtar kelimeler kullanilarak yapilan taramalar sonucunda elde edilen ¢aligmalar olusturmaktadir. Matematik egitimi
alaninda, kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik Tiirkge ana dilinde yayimlanmis lisansiistii tezler ve makaleler
incelenmistir. Tarama siirecinde, tezlerin hazirlandig1 enstitii, bolim ve anabilim dallar1 arasinda herhangi bir ayrim
yaptlmamistir. Ancak YOK Tez Arsivine erisilemeyen, derleme niteliginde olan veya Ingilizce yazilmis calismalar
incelemeye dahil edilmemistir. Benzer sekilde, Ingilizce yayimlanmis makaleler de degerlendirme dis1 birakilmistir.

Alan yazin taramasi kapsaminda, "kavram yanilgisi", "kavram yanilgisi matematik", "kavram yanilgilarinin
giderilmesi", "matematik kavram yanilgilarinin giderilmesi" anahtar kelimeleri kullanilarak, 2013 Ocak - 2024 Ocak
doneminde yayimlanmis ¢caligmalar belirlenmistir. Bu siiregte, 27 yiiksek lisans tezi, bir doktora tezi ve 27 makale yillara
gore simiflandirilarak PDF formatinda kisisel bilgisayarda argivlenmistir. Makaleler ve tezler, yillara gore ayr1 klasorlerde

saklanmistir.
Verilerin Analizi

Sistematik derleme ¢alismalarinda cogunlukla kullanilan teknik, igerik analizidir (Y1lmaz, 2021). Igerik analizinde
birbirine benzeyen verileri, belirli kavramlar ¢ercevesinde bir araya getirmek ve bunlar1 okuyucunun anlayabilecegi bir
bicimde diizenlemek esastir (Baltaci, 2019). Dolayisiyla bu arastirmada verilerin smiflara ayrilmasi, ¢aligmalarin bu
siiflara gére kodlanmasi ve kodlanan bu verilerin diizenlenerek tanimlanmasi ve yorumlanmasi agamalar sebebiyle nitel
arastirmalarda kullanilan analiz yontemlerinden igerik analizi kullanilmigtir. Bu baglamda arastirmanin veri analizini
yapmak i¢in tarama sonucunda elde edilen makale ve tez caligmalari arastirmaci tarafindan smiflandirilmis ve
kodlanmstir. Oncelikle arastirma kapsaminda elde edilen 55 calisma 2013 yili itibariyle sirastyla C1, C2, ..., C55
seklinde kodlanmigtir. Daha sonra makaleler M1, M2, ..., M27 tezler (yiikksek lisans veya doktora) T1, T2, ..., T28
seklinde kodlanmistir. Bu c¢aligmalar1 incelemek i¢in alan yazin taranarak ve uzman goriisii alinarak olusturulan
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“Calismalar1 Smiflandirmak I¢in Kullanilan Veri Toplama Araci” formu bu arastirmanin veri toplama araci olarak
kullanilmistir (Kara, 2021; Ozdemir-Fincan, 2021 ). Veri toplama aracinda; ¢aligmanin kiinyesi (¢aligmanin ad,
¢alismanin tiirii, ¢aligmanin yazar/yazarlari, yayimlandigi yil, yayimlandig: dergi/iiniversite, veri tabani), ¢alismanin alant
(6grenme alani, ¢alismanin konusu), drneklem (6rneklem grubu, 6rneklem genisligi), yontem, veri toplama araglari, veri
analiz yontemi, ¢alismanin sonuglari, kavram yanilgilarin1 /yapilan hatalari/yagsanan zorluklar1 gidermede kullanilan
yontem, teknik ve stratejiler ve ¢oziim yollar1 baglik ve alt basliklar1 bulunmaktadir. Veri toplama aracinda ¢aligmalarin
ogrenme alani boliimii olusturulurken Milli Egitim Bakanligi [MEB],(2018a, 2018b) Ilkdgretim ve Ortadgretim
Matematik Ogretim Programlar dikkate alinmistir ve uzman gériisii alarak bu béliim olusturulmustur.

Bulgular

Matematik Egitiminde Kavram Yanilgilarim Gidermeye Yonelik Yapilan Makale ve Tez
Calismalarimin Yillara ve Veri Tabanlarina Gére Dagilim

Arastirmada kullanilan makale ve tez calismalarinin yillara ait frekans ve yiizde degerleri Sekil 1°de verilmistir.
Buna gore Tiirkiye’de 2013-2023 yillarinda matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilan
55 caligmanin yillara gore en fazla ¢aligmanin 2019 (%16.36) yilinda yayimlandigi, onu sirasiyla 2023 (%14.54), 2020,
2018 (%12.72) ve 2017, 2021 (%9.09) yillarinin takip ettigi, en az ¢alismanin ise 2015 (%1.81) ve 2013, 2014, 2016
(%5.45) yillarinda yayimlandigi goriilmektedir. Calismalarin yillara gore dagiliminda siirekli bir artisin olmadigi
belirlenmistir.
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Sekil 1. Matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili ¢aligmalarin yillara gore dagilima.

Caligmalarin yillara gore dagiliminda 2016 (%5.45), 2017 (%9.09), 2018 (%12.72), 2019 (%16.36) ve 2023
(%14.54) yillarinda bir 6nceki seneye gore yapilan ¢aligma sayisinda artis oldugu, 2015 (%1.81), 2020 (%12.72), 2021
(%9.09) ve 2022 (%7.27) yillarinda bir 6nceki seneye gore yapilan ¢alisma sayisinda diisiis oldugu, 2014 (%5.45) yilinda
da bir onceki seneye gore yapilan ¢alisma sayisinin ayni kaldigi goriilmektedir. 2013-2023 yillarinda her yil matematik
egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili ¢aligmalarin yapildig1 goriilmektedir. Ayni zamanda 2015 yilindan
itibaren yapilan ¢alismalardaki artisin 2019 yilindan sonra diisiise gectigi ve 2023 yili itibariyle ¢aligma sayisinin artmaya
basladig1 goriilmektedir.

Arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalarin elde edilen veri tabanlarina gore frekans ve yiizde degerleri Tablo
1’de verilmistir. Tablo 1 incelendiginde matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine iliskin YOK Tez
(%50.90) Veri Tabanindan, Google Akademik (%49.09) veri tabanma gore daha fazla ¢alismanm elde edildigi
goriilmiistiir. Bu durum, konunun 6zellikle lisansiistii tezlerde yogun bigimde ele alindigini1 ve akademik arastirmalarin
onemli bir bdliimiiniin Universiteler biinyesinde iiretildigini gdstermektedir.

Tablo 1. Matematik egitiminde kavram yanilgilarimin giderilmesi ile ilgili calismalarin elde edilen veri tabanlarina gore

dagilim.
Veri tabam f %
YOK Tez 28 50.90
Google Akademik 27 49.09
Toplam 55 100
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Matematik Egitiminde Ogrencilerin Sahip Oldugu Kavram Yamlgilarim Gidermeye Yénelik Yapilan
Makale ve Tez Calismalarinin Tiirlerine Gore (Makale, Yiiksek Lisans Tezi, Doktora Tezi) Dagilimi

Arastirma kapsaminda incelenen ¢aligmalarin tiirlerine gore (makale, yiiksek lisans tezi, doktora tezi) frekans ve
ylizde degerleri Sekil 2’de verilmistir. Sekil 2 incelendiginde matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine
iliskin ¢aligmalarin %49.09’u makale (f=27), %49.09u yiiksek lisans tezi (f=27) ve %1.81’inin doktora tezi (f=1) oldugu
goriilmektedir. Yapilan caligmalar makale ve tez olarak karsilagtirildiginda galismalarin %49.09’unun makale tiiriinde,
%350.9’unun tez tiiriinde oldugu goriilmektedir.
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Sekil 2. Matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili caligmalarin tiirlerine gore dagilimi.

Matematik Egitiminde Ogrencilerin Sahip Oldugu Kavram Yanilgilarim Gidermeye Yénelik Yapilan
Makale ve Tez Calismalarimin Universitelere ve Dergilere Gore Dagihm

Arastirma kapsaminda incelenen yiiksek lisans ve doktora tez calismalarinin Universitelere gore frekans ve yiizde
degerleri Tablo 2°de verilmigtir. Buna gdre matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili 28 adet
yiiksek lisans ve doktora tezi, yapildigi Universitelere gére incelendiginde tezlerin toplam 21 farkli Universitede
calisildig gorilmektedir. Bu Universiteler icerisinde en fazla teze sahip Universitenin Balikesir Universitesi ve Bartin
Universitesi (%10.71) oldugu, onu Gazi Universitesi, Necmettin Erbakan Universitesi ve Yiiziincii Y1l Universitesinin
(%7.14) taklp ettigi goriilmektedir. Balikesir Universitesi ve Bartin Universitesinde ii¢, Gazi Universitesi, Necmettin
Erbakan Universitesi ve Yiiziincii Y1l Universitelerinde iki tezin yayimlandigi belirlenmistir. Matematik egitiminde
kavram yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili birer tezin yayimlandig1 (%3.57) 16 farkli iiniversitenin oldugu belirlenmistir.
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Tablo 2. Matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili tezlerin iiniversitelere gére dagilimi.

Universite Adi f %
Balikesir Universitesi 3 10.71
Bartin Universitesi 3 10.71
Gazi Universitesi 2 7.14
Necmettin Erbakan Universitesi 2 7.14
Yiiziincii Y1l Universitesi 2 7.14
Aksaray Universitesi 1 3.57
Bayburt Universitesi 1 3.57
Cumbhuriyet Universitesi 1 3.57
Dokuz Eyliil Universitesi 1 3.57
Giresun Universitesi 1 3.57
Adiyaman Universitesi 1 3.57
Hacettepe Universitesi 1 3.57
In6nii Universitesi 1 3.57
Kirikkale Universitesi 1 3.57
Marmara Universitesi 1 3.57
Ordu Universitesi 1 3.57
Recep Tayyip Erdogan Universitesi 1 3.57
Trabzon Universitesi 1 3.57
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi 1 3.57
Yildiz Teknik Universitesi 1 3.57
Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi 1 3.57
Toplam 28 100.00

Arastirma kapsaminda incelenen makale ¢aligmalarinin dergilere goére frekans ve yiizde degerleri Tablo 3’de
verilmistir. Tablo 3’e gore 2013-2023 yillarinda matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili
makalelerin toplam 23 dergide yayimlandig1 goriilmektedir. Ug makale ile en ¢ok Journal of Computer and Education
Research dergisinde (%11.11) yayimlanmistir. Cumhuriyet Uluslararas1 Egitim Dergisi ve International Eurasian
Conference on Educational and Social Studies dergilerinin her birinde iki makale (%7.40), diger 20 derginin her birinde
ise bir makalenin (%3.70) yayimlandig: belirlenmistir. Bu dagilim, ilgili konunun belirli dergilerde yogunlagmadigini ve

arastirmalarin genis bir yayin yelpazesinde paylasildigini gostermektedir.

Tablo 3. Matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili makalelerin dergilere gore dagilima.

Dergi Adi f %
Journal of Computer and Education Resarch 3 11.11
Cumbhuriyet Uluslararasi Egitim Dergisi 2 7.40
International Eurasian Conference on Educational and Social Studies 2 7.40
2nd International Conference on Science, Mathematics, Entrepreneurship and Technology Education 1 3.70
ACU Uluslararas1 Sosyal Bilimler Dergisi 1 3.70
Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 1 3.70
Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi 1 3.70
Edebiyat Dilbilim Egitim ve Bilimsel Aragtirmalar Dergisi 1 3.70
Egitimde Kuram ve Uygulama 1 3.70
Eurasian Conference on Language and Social Sciences 1 3.70
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 1 3.70
International Journal of Educational Studies in Mathematics 1 3.70
International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education 1 3.70
Journal of Social and Humanities Sciences Research 1 3.70
Karaelmas Journal of Educational Secience 1 3.70
Kuramsal Egitimbilim Dergisi 1 3.70
Manisa Celal Bayar University Journal of the Faculty of Education 1 3.70
Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 1 3.70
Sosyal Bilimler Enstitii Dergisi 1 3.70
The 4th International Conference on Distance Learning and Innovative Educational Technologies 1 3.70
Turkish Journal of Computer And Mathematics Education 1 3.70
Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 1 3.70
Uluslararast Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Sempozyumu (Inénii Universitesi) 1 3.70
Toplam 27 100.00
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Matematik Egitiminde Ogrencilerin Sahip Oldugu Kavram Yamlgilarim Gidermeye Yénelik Yapilan
Makale ve Tez Calismalarinin Arastirma Yontemlerine Gore Dagilimi

Arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalarin aragtirma yontemlerine gore frekans ve yiizde degerleri Sekil 3°de
verilmistir. Sekil 3’e goére matematik egitiminde kavram yanilgillarinin giderilmesine iligkin ¢aligmalar aragtirma
yontemine gore incelendiginde 25 tanesinde ( %45.45) nitel, 19 tanesinde ( %34.54) karma ve 11 tanesinde ( %20) nicel
arastirma yonteminin kullanildigir goriilmektedir. 2013-2023 yillarinda yapilan ¢alismalarda en ¢ok nitel yontem
(%45.45), en az nicel yontemin (%20) kullanildigi, karma aragtirma yonteminin (%34.54) nicel aragtirma ydontemine gore
(%20) daha ¢ok tercih edildigi belirlenmistir.

Arastirma Yontemine Gore f ve % Dederleri
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Aragbirma Yontemi

Sekil 3. Matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili caligmalarin arastirma yontemlerine gore
dagilimu.

Matematik Egitiminde Ogrencilerin Sahip Oldugu Kavram Yamlgilarim Gidermeye Yénelik Yapilan
Makale ve Tez Calismalarinin Ogrenme ve Alt Ogrenme Alanlarina Gore Dagilim

Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 2018 yilinda yayimlanan Matematik Dersi Ogretim Programina gore;
[Ikogretim Matematik Dersi Ogretim Programi, Sayilar ve Islemler, Cebir, Geometri ve Olgme, Veri Isleme ve Olasilik
olmak iizere bes 6grenme alanindan olusmaktadir. Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi; Sayilar ve Cebir,
Geometri, Veri, Sayma ve Olasilik olmak iizere ii¢ 6grenme alanindan olugmaktadir (MEB, 2018a). Arastirmada
kullanilan ¢aligmalarin 6grenme alanlarina gore ilkdgretim (1-8. sinif) ve ortaggretim (9-12. sinif) diizeylerinde ayr1 ayri
incelemesi yapilmistir. Aragtirma kapsaminda incelenen ¢aligsmalar icerisinde 6grenme alant belirtilmeyen bir ¢aligmaya
(C26) rastlanilmigtir. Arastirmada kullanilan 6grenme alani belirtilen 55 c¢alismadan 48 tanesi ilkogretim diizeyinde
6grenme alanlarini kapsarken, alt1 tanesi ortadgretim diizeyinde 6grenme alanlarini kapsamaktadir. ilkdgretim diizeyinde
caligmalarin arastirma kapsaminda incelenen ¢aligmalardan fazla sayida olmasi bazi ¢aligmalarin birden fazla 6grenme
alanina yonelik ¢alisilmasindan kaynaklanmaktadir.

Arastirma kapsaminda incelenen c¢aligmalarin 6grenme alanlarma gore frekans ve yilizde degerleri ilkdgretim
diizeyinde Sekil 4’te verilmistir. Buna gore matematik egitiminde kavram yanilgilarmin giderilmesine iliskin ilkdgretim
diizeyinde elde edilen 48 galisma 6grenme alanlarina gére incelendiginde, en cok calismanin Sayilar ve Islemler (%38.33)
6grenme alaninda yapildig1 ve onu sirastyla Cebir (%28.33) 6grenme alani ile Geometri ve Olgme (%23.33) 6grenme
alaninin takip ettigi goriilmektedir. Bu li¢ 6grenme alaninda ilkogretim diizeyinde yapilan ¢aligmalarin, toplam yapilan
¢alismalarin %90.00 ’1n1 kapsadig1 belirlenmistir. Yapilan ¢alismalarin biiyiik bir cogunlugunun bu ii¢ 6grenme alaninda
calisildigr acik bir sekilde goriilmektedir. Bu durum matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik
yapilan ¢alismalarin ilkogretim diizeyinde 6grenme alanlarina gére Sayilar ve Islemler, Cebir ve Geometri ve Olgme
dgrenme alanlarinda bir y1g1lma olusturdugunu géstermektedir. Veri Isleme ve Olasilik dgrenme alanlarinim (%5.00 ) ise
en az ¢aligilan 6grenme alanlar1 oldugu goriilmektedir.
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Ogrenme Alanina Gare f ve % Degerleri
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Sekil 4. Matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili ¢aligmalarin ilkdgretim diizeyinde 6grenme
alanlarma gore dagilimi.

Arastirma kapsaminda ilkogretim diizeyinde elde edilen 48 calismadan 42’si ortaokul (5., 6., 7., 8. siniflar)
diizeyindeki smiflar1 ve altist ilkokul (1., 2., 3., ve 4. siniflar) diizeyindeki siiflar1 kapsamaktadir. Arastirma dahilinde
incelenen 48 calismanin 6grenme ve alt 6grenme alanlarina gore ilkokul ve ortaokul diizeyinde ayri ayri incelemesi
yapilmistir. Bunun sebebi ilkokul ve ortaokul diizeyinde 6grenme alanlarinin farkli alt 6grenme alanlarina sahip olmasidir
(MEB, 2018b).

Arastirma kapsaminda incelenen ilkokul diizeyindeki ¢aligmalarin 6grenme ve alt 6grenme alanlarina gére frekans
ve yiizde degerleri Tablo 4’te verilmistir. Buna gére ilkokul diizeyinde Sayilar ve Islemler 6grenme alanina ait yedi alt
dgrenme alani; Olgme 63renme alanina ait yedi alt 5grenme alani; Geometri 6grenme alanma ait dort alt 6grenme alam
ve Veri Isleme dgrenme alanma ait bir alt dgrenme alan1 oldugu goriilmektedir. Sayilar ve Islemler 6grenme alaninda
kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik dort calisma alt 6grenme alanlarina gore incelendiginde en ¢ok Kesirler ve
Kesitlerle Islemler (%13.63) alt ogrenme alaninda calisildig1 gériilmektedir. Geometri ve Olgme dgrenme alanlarina
yonelik yapilan birer ¢alismada; Olgme 6grenme alania ait alt1 alt grenme alaninda calisildigi, Geometri 6grenme
alanna ait {i¢ alt 6grenme alaninda ¢ahisildig1 goriilmektedir. Olgme 6grenme alanina ait Paralarimiz alt 6grenme alani;
Geometri 6grenme alanina ait Geometrik Oriintiiler alt 5grenme alaninda herhangi bir calisma yapilmadig: belirlenmistir.
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Tablo 4. Matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili calismalarin ilkokul diizeyinde 6grenme ve alt
6grenme alanlarina gére dagilimi.

Ogrenme Alam Alt Ogrenme Alam f %
Sayilar ve Islemler Kesirler 3 13.63
Kesirlerle Islemler 3 13.63
Dogal Sayilarla Toplama Islemi 2 9.09
Dogal Sayilarla Cikarma Islemi 2 9.09
Dogal Sayilar 1 4.54
Dogal Sayilarla Carpma Islemi 1 4.54
Dogal Sayilarla Bolme Islemi 1 4.54
Ara Toplam 13 59.09
Olgme Uzunluk Olgme 1 4.54
Alan Olgme 1 4.54
Cevre Olgme 1 4.54
Zaman Olgme 1 4.54
Tartma 1 4.54
Stv1 Olgme 1 4.54
Paralarimiz 0 0
Ara Toplam 6 27.27
Geometri Geometrik Cisimler ve Sekiller 1 4.54
Uzamsal Iliskiler 1 4.54
Geometride Temel Kavramlar 1 4.54
Geometrik Oriintiiler 0 0
Ara Toplam 3 13.63
Veri Isleme Veri Toplama ve Degerlendirme 0 0
Ara Toplam 0 0
Toplam 22% 100.00

* Toplam frekansin arastirmada kullanilan ¢calisma sayisindan daha fazla olmasinin sebebi bazi arastirmalarin birden fazla ogrenme
ve alt 6grenme alanina yénelik olmasidr.

Arastirma kapsaminda incelenen ortaokul diizeyindeki ¢alismalarin 6grenme ve alt 6grenme alanlarma gore
frekans ve yiizde degerleri Tablo 5’te verilmistir. Buna gére ortaokul diizeyinde Sayilar ve Islemler 6grenme alanmna ait
16 alt 6grenme alani; Geometri ve Olgme 6grenme alanina ait 15 alt grenme alani; Cebir 6grenme alanina ait bes alt
ogrenme alani; Veri Isleme 6grenme alanina ait iki alt 5grenme alan1 ve Olasilik 6grenme alanma ait bir alt 6grenme
oldugu goriilmektedir. Sayilar ve Islemler grenme alaninda kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilan 19
caligma alt 6grenme alanlarma gore incelendiginde en ok sirasiyla Kesirlerle islemler (%3.87), Rasyonel Sayilar ve
Rasyonel Sayilarla Islemler (%3.22) alt grenme alanlarinda ¢alisildigi gériilmektedir. Cebir 6grenme alaninda kavram
yanilgilariin giderilmesine yonelik yapilan 15 caligma alt 6grenme alanlarina gore incelendiginde en c¢ok sirasiyla
Cebirsel Ifadeler (%6.45), Esitlik ve Denklem (%5.8) alt 6grenme alanlarinda ¢alisildig1 goriilmektedir. Geometri ve
Olgme &grenme alaninda kavram yanilgilarmin giderilmesine ydnelik yapilan 11 galisma alt 6grenme alanlara gore
incelendiginde en ¢ok sirastyla Uggen ve Dértgenler (%3.87), Cokgenler (%3.22) alt 6grenme alanlarinda calisildig
goriilmektedir. Ayn1 zamanda ortaokul diizeyinde 6grenme ve alt 6grenme alanlarimin tiimiiniin arastirmalarda ¢alisildigi
goriilmektedir.
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Tablo 5. Matematik egitiminde kavram yanilgilarimin giderilmesi ile ilgili ¢alismalarin ortaokul diizeyinde 6grenme ve
alt 6grenme alanlarina gére dagilimu.

Ogrenme Alam Alt Ogrenme Alam f %
Sayilar ve Islemler Kesirlerle Islemler 6 3.87
Rasyonel Sayilar 5 3.22
Rasyonel Sayilarla islemler 5 3.22
Kesirler 4 2.58
Dogal Sayilarla islemler 4 2.58
Tam Sayilarla Islemler 4 2.58
Ondalik Gosterim 4 2.58
Oran ve Oranti 4 2.58
Karekoklii Ifadeler 4 2.58
Uslii ifadeler 3 1.93
Tam Sayilar 3 1.93
Dogal Sayilar 3 1.93
Yiizdeler 3 1.93
Carpanlar ve Katlar 3 1.93
Kiimeler 2 1.29
Oran 2 1.29
Ara Toplam 59 38.06
Geometri ve Olgme Ucgen ve Dértgenler 6 3.87
Cokgenler 5 3.22
Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler 4 2.58
Geometrik Cisimler 4 2.58
Cisimlerin Farkli Yerden Gortlintimleri 4 2.58
Doniigtim Geometrisi 4 2.58
Uzunluk ve Zaman Olgme 3 1.93
Alan Olgme 3 1.93
Agilar 3 1.93
Dogrular ve Agilar 3 1.93
Cember 3 1.93
Cember ve Daire 3 1.93
Stvi Olgme 3 1.93
Eslik ve Benzerlik 3 1.93
Uggenler 3 1.93
Ara Toplam 54 34.83
Cebir Cebirsel Ifadeler 10 6.45
Esitlik ve Denklem 9 5.80
Dogrusal Denklemler 7 4.51
Cebirsel Ifade ve Ozdeslikler 4 2.58
Esitsizlikler 4 2.58
Ara Toplam 34 21.93
Veri Isleme Veri Analizi 3 1.93
Veri Toplama ve Degerlendirme 2 1.29
Ara Toplam 5 3.22
Olasilik Basit Olaylarin Olma Olasilig1 3 1.93
Ara Toplam 3 1.93
Toplam 155%* 100.00

* Toplam frekansin arastirmada kullantlan ¢alisma sayisindan daha fazla olmasinin sebebi bazi arastirmalarin birden fazla ogrenme
ve alt 6grenme alanina yénelik olmasidr.

Arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalarin 6grenme ve alt 6grenme alanlarina gore frekans ve yiizde degerleri
ortadgretim diizeyinde Tablo 6’da verilmistir. Buna gére matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine
iligkin ortadgretim diizeyinde elde edilen alti1 ¢alisma 6grenme alanlarina gore incelendiginde en ¢ok c¢alismanin Sayilar
ve Cebir (%83.33) 6grenme alaninda yapildigi, en az ¢alismanin Veri, Sayma ve Olasilik (%16.66) 6grenme alaninda
yapildig1 goriilmektedir. Arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalarda ortadgretim diizeyinde Geometri 6grenme alanina
yonelik ¢alisilan herhangi bir caligmaya rastlanilmamistir. Bununla birlikte Sayilar ve Cebir 6grenme alani alt 6grenme
alanlaria gore incelendiginde Denklem ve Esitsizlik Sistemleri alt 6grenme alaninda (f=4) daha fazla ¢aligma yapildig1

goriilmektedir.
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Tablo 6. Matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili ¢calismalarin ortadgretim diizeyinde dgrenme
ve alt ogrenme alanlarina gére dagilimu.

Ogrenme Alam Alt Ogrenme Alam f %
Sayilar ve Cebir Denklem ve Esitsizlik Sistemleri 4 66.66
Tiirev 1 16.66
Mantik 0 0
Kiimeler 0 0
Denklem ve Esitsizlikler 0 0
Fonksiyonlar 0 0
Polinomlar 0 0
Ikinci Dereceden Denklemler 0 0
Fonksiyonda Uygulamalar 0 0
Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar 0 0
Diziler 0 0
Integral 0 0
Ara Toplam 5 83.33
Veri, Sayma ve Olasilik Sayma ve Olasilik 1 16.66
Veri 0 0
Olasilik 0 0
Ara Toplam 1 16.66
Geometri Uggenler 0 0
Dortgenler ve Cokgenler 0 0
Uzay Geometri 0 0
Trigonometri 0 0
Analitik Geometri 0 0
Cember ve Daire 0 0
Doniistimler 0 0
Ara Toplam 0 0
Toplam 6 100.00

Matematik Egitiminde Ogrencilerin Sahip Oldugu Kavram Yamlgilarim Gidermeye Yénelik Yapilan
Makale ve Tez Calismalarimin Ogretim Diizeyine Gore Dagilimi

Arastirmada kullanilan ¢aligmalarin 6gretim diizeylerine gore ilkdgretim (1-8. sinif) ve ortadgretim (9-12. sinif)
diizeylerinde ayri ayri incelemesi yapilmistir. Arastirma kapsaminda incelenen galismalarin 6gretim diizeylerine gore
frekans ve yiizde degerleri Tablo 7°de verilmistir. Buna gére matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine
yonelik yapilan ¢aligsmalarin 6gretim diizeylerine gore incelenmesinde en fazla caligmanin ilkgretim diizeyinde (%87.27)
yapildig1 goriilmektedir. Ortadgretim diizeyinde (%10.90) yapilan g¢alismalarinda arastirma dahilindeki ¢aligmalar
icerisinde olduk¢a az oldugu belirlenmistir. Bir ¢alismanin da 6gretim diizeyinin belirtilmedigi goriilmektedir.

Tablo 7. Matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili calismalarin 6gretim diizeylerine gore dagilimu.

Ogretim Diizeyi f %
[kogretim 48 87.27
Ortadgretim 6 10.90
Belirtilmemis 1* 1.81
Toplam 55 100.00

* Arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalar igerisinde C26 kodlu arastirmanin ogretim diizeyi belirtilmemigtir.

Matematik Egitiminde Ogrenci!erin Sahip Oldugu Kavram Yamlgilarim Gidermeye Yonelik Yapilan
Makale ve Tez Calismalarinin Orneklem Gruplarma ve Orneklem Biiyiikliigiine Gore Dagilim

Arastirma kapsaminda incelenen c¢alismalarin 6rneklem gruplarina gére dagilimina ait frekans ve yiizde degerleri
Tablo 8’de verilmistir. Buna gore Orneklem gruplarmin en fazla ortaokul grubu oOgrencileri (%56.14) oldugu
goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 (%14.03) ve ogretmenler (%12.28) ile yapilan galismalar ise ortaokul grubu
dgrencilerinden sonra sirastyla en ¢ok tercih edilen 6rneklem grubu oldugu belirlenmistir. ilkokul 6grencilerinin (%10.52)
ise bu siray1 takip ettigi goriilmektedir. Arastirma kapsaminda elde edilen ¢aligmalar igerisinde en az ¢alismanin ise lise
grubu 6grencileriyle (%7.01) yapildig1 tespit edilmistir. Bu durum, kavram yanilgilarinin genellikle ortaokul diizeyinde
yogunlastigin1 ve arastirmacilarin bu yas grubuna yonelik miidahale ve inceleme yapmay1 daha oncelikli gordiiklerini
gostermektedir.
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Tablo 8. Matematik egitiminde kavram yanigilarimin giderilmesi ile ilgili ¢alismalarin érneklem gruplarina gore

dagilimi.
Orneklem Grubu f %
Ortaokul 32 56.14
Ogretmen Adaylari 8 14.03
Ogretmenler 7 12.28
ilkokul 6 10.52
Lise 4 7.01
Toplam 57* 100.00

* Toplam frekansin arastirmada kullanilan ¢alisma sayisindan daha fazla olmasinin sebebi bazi arastirmalarin birden fazla érneklem
grubuyla ¢alismis olmasidir.

Arastirma kapsaminda incelenen ¢aligmalarin 6rneklem biiyiikliiklerine gore dagilimina ait frekans ve yilizde
degerleri Tablo 9’da verilmistir. Buna gére matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilan
caligmalarda 6rneklem biiyiikliiklerine gore en fazla 1-50 arast (%51.85) 6rneklem biiyiikligiindeki gruplar {izerinde
¢aligma, bunu sirastyla 51-100 arasi1 (%33.33) 6rneklem biiyiikligi, 101-200 aras1 (%7.4) 6rneklem biiyiikligii, 500’ den
fazla (%5.5) olanlar takip etmektedir. En az tercih edilen 6rneklem biiyiikligiiniin 401-500 aras1 (%1.85) 6rneklem grubu
oldugu belirlenmistir. Arastirma kapsaminda incelenen ¢aligmalar igerisinde 201-300 ve 301-400 arasi (%0) 6rneklem
biiylikligiindeki gruplarin tercih edilmedigi goriilmektedir.

Tablo 9. Matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili calismalarin 6rneklem biiyiikliiklerine gére
dagilimi.

Orneklem Biiyiikliigii f %
1-50 28 51.85
51-100 18 3.33
101-200 4 7.40
201-300 0 0
301-400 0 0
401-500 1 1.85
500+ 3 5.50
Toplam 54%* 100.00

* Toplam frekansin arastirmada kullanilan ¢alisma sayisimdan daha az olmasimin sebebi C28 kodlu arastirmamin orneklem
biiyiikliigiiniin belirtilmemis olmasidur.

Matematik Egitiminde Ogrencilerin Sahip Oldugu Kavram Yamlgilarim Gidermeye Yénelik Yapilan
Makale ve Tez Cahismalarinin Veri Toplama Araglarina Gore Dagilimi

Arastirma kapsaminda incelenen g¢aligmalarin veri toplama araglarina gore dagilimina ait frekans ve yilizde
degerleri Tablo 10°da verilmistir. Buna gére matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilan
caligmalardan bagar testi ve goriisme (%26.47) incelenen ¢aligmalarin 27’sinde kullanilmis olup en fazla tercih edilen
veri toplama araglart oldugu goriilmektedir. Basar1 testi ve goriigme veri toplama araglarindan sonra diger [kavram
yanilgilari teshis testi, kavram yanilgilarini belirleme formu, kavram yanilgilarini giderme formu, kavram testi, kavram
karikatiirii calisma yapraklari, Wink (ekran yakalama programi)] (%18.62) se¢enegindeki veri toplama araglarinin siklikla
kullanildig1 belirlenmistir. Incelenen calismalar icerisinde anket/dlgek (%5.88), tutum/algi/kisilik/yetenek testleri (%4.9),
gbzlem ve dokiiman (%3.92) veri toplama araglarinin fazla tercih edilmedigi séylenebilir. Bu durum, arastirmacilarin
kavram yanilgilarmi dogrudan 6lgmeye ve derinlemesine anlamaya yonelik araglari daha ¢ok tercih ettigini; nicel
verilerden ziyade nitel bulgulara dayali analizlere agirlik verdiklerini gostermektedir.

Tablo 10. Matematik egitiminde kavram yanigilarimin giderilmesi ile ilgili calismalarin veri toplama araglarina gére
dagilimi.

Veri Toplama Araglari f %
Bagari Testi 27 26.47
Goriisme (Miilakat) 27 26.47
Diger* 19 18.62
Alternatif Degerlendirme Araglar1 (Akran Degerlendirme, Kavram Haritalar1 vb.) 10 9.80
Anket/Olgek 6 5.88
Tutum/Algy/Kisi/Yetenek Testleri 5 4.90
Gozlem 4 3.92
Dokiimanlar 4 3.92
Toplam 102%** 100.00

* Diger se¢enegi alt bashiginda ¢alismalarda veri toplama araci olarak kavram yanilgilar: teshis testi, kavram yanilgilarin belirleme
formu, kavram yamlgilarini giderme formu, kavram testi, kavram karikatiirii calisma yapraklari, Wink (ekran yakalama programi)
kullanildigi belirlenmistir.

** Toplam frekansin arastirmada kullanilan ¢alisma sayisindan fazla olmasinin sebebi bazi ¢calismalarin birden fazla veri toplama
aracimin ve makalesi olan tez ¢alismalarimnin olmasidir.
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Matematik Egitiminde Ogrencilerin Sahip Oldugu Kavram Yamlgilarim Gidermeye Yénelik Yapilan
Makale ve Tez Calismalarinin Veri Analiz Yontemlerine Gore Dagilimi

Arastirma kapsaminda incelenen calismalarin veri analiz yontemlerine gore dagilimina ait frekans ve yilizde
degerleri Tablo 11°de verilmistir. Tablo 11 incelendiginde bu aragtirmada veri analiz yontemlerinin nitel veri analizi ve
nicel veri analizi olarak iki baslik altinda incelendigi goriilmektedir. Ayrica nitel veri analizinin icerik ve betimsel analiz;
nicel veri analizinin betimsel ve kestirimsel analiz olmak tizere iki grupta ele alinarak incelemesinin yapildigi
goriilmektedir. Matematik egitiminde kavram yanilgilarimin giderilmesine yonelik yapilan arastirmalardan nitel veri
analiz yontemini kullanan caligma sayisinin (%57.69), nicel veri analiz yontemini kullanan c¢aligma sayisina gore
(%42.30) daha fazla oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte nitel veri analiz yontemlerinden icerik analiz yonteminin
(%29.48) betimsel analiz yontemine (%26.92) gore; nicel veri analiz yontemlerinden kestirimsel istatistik yonteminin
(%28.20) betimsel istatistik yontemine (%14.10) gore daha fazla ¢aligmada kullanildigi goriilmektedir. Bu bulgular,
arastirmacilarin kavram yanilgilarini yalnizca nicel verilerle degil, ayni zamanda derinlemesine nitel analizlerle
aciklamaya g¢alistiklarini ve yorumlayici yaklagimlara agirlik verdiklerini gostermektedir.

Tablo 11. Matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili caliymalarin veri analiz yontemlerine gére

dagilimi.
Veri Analiz Yontemi f %
Nitel Veri Analizi
(1) Igerik 23 29.48
(2) Betimsel 21 26.92
(3) Diger 1 1.28
Ara Toplam 45% 57.69
Nicel Veri Analizi
(1) Kestirimsel 22 28.20
(2) Betimsel 11 14.10
Ara Toplam 33%* 42.30
Toplam T8HHH 100.00

* Nitel veri analizi yontemlerinden i¢erik ve betimsel istatistik yontemlerinin toplam frekansinin nitel veri analizindeki frekanstan fazla
olmasu nitel veri analizi yontemini kullanan bazi ¢alismalarin birden fazla yontem kullanmis olmasidir.

** Nicel veri analizi yontemlerinden betimsel ve kestirimsel istatistik yontemlerinin toplam frekansimin nicel veri analizindeki
frekanstan fazla olmasi nicel veri analizi yontemini kullanan bazi ¢alismalarin birden fazla yontem kullanmis olmasidr.

*** Toplam frekansinin arastirmada kullanilan ¢calisma sayisindan fazla olmasinin sebebi bazi ¢calismalarin birden fazla veri analizi
yontemi kullanmis olmasidir.

Matematik Egitiminde Ogrencilerin Sahip Oldugu Kavram Yamlgilarim Gidermeye Yénelik Yapilan
Makale ve Tez Calismalarinin Arastirma Sonuglari

Matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilan g¢aligmalarin sonuglarma goére
dagilimini incelemek igin; ¢alismalari siniflandirmak i¢in kullanilan veri toplama aracinda ¢alismanin sonuglar: kategorisi
altinda “’kavram yanilgilari/yapilan hatalar/yasanan zorluklar giderildi’, kavram yanilgilari/yapilan hatalar/yasanan
zorluklar giderilemedi’ ve ‘kavram yanilgilari/yapilan hatalari/yasanan zorluklart gidermeye yonelik goris
bildirildi/¢6ziim 6nerisi sunuldu’ alt kategorilerinden elde edilen sonuglar incelenerek analizi yapilmistir. Aragtirma
kapsaminda incelenen g¢alismalarin arastirma sonuglarina gére dagilimina ait frekans ve yilizde degerleri Tablo 12°de
verilmistir.

Tablo 12. Matematik egitiminde kavram yanigilarimin giderilmesi ile ilgili ¢calismalarin arastirma sonuglarina gére
dagilimi.

Calismamin Sonuclar: f %
Kavram Yanilgilar/Yapilan Hatalar/Yasanan Zorluklar Giderildi 35 61.40
Kavram Yanilgilari/Yapilan Hatalar/Yasanan Zorluklar Gidermeye Yénelik Goriis Bildirildi/Coziim Onerisi 20 35.08
Sunuldu

Kavram Yanilgilari/Yapilan Hatalar/Yasanan Zorluklar Giderilemedi 2 3.50
Toplam 57 100.00

* Toplam frekansin arastirmada kullanilan ¢alisma sayisindan fazla olmasinin sebebi C3, C9 kodlu ¢alismalarda iki sonucun elde
edilmesidir.

Tablo 12 incelendiginde aragtirma kapsaminda incelenen ¢aligmalardan elde edilen sonuglara gore ‘kavram
yanilgilari/yapilan hatalar/yasanan zorluklar giderildi’ sonucuna sahip calismalarin (%61.40) daha fazla oldugu
goriilmektedir. ‘Kavram yanilgilari/yapilan hatalari/yasanan zorluklar1 gidermeye yonelik goriis bildirildi/¢6ziim 6nerisi
sunuldu’ sonucuna sahip 20 caligmanin (%35.08) oldugu, ‘kavram yanilgilari/yapilan hatalar/yasanan zorluklar
giderilemedi’ sonucuna sahip iki ¢aligmanin (%3.50) oldugu goriilmektedir.
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Matematik Egitiminde Ogrencilerin Sahip Oldugu Kavram Yamlgilarim Gidermeye Yénelik Yapilan
Makale ve Tez Calismalarinin Kavram Yanilgilarini, Yapilan Hatalar1 ve Yasanan Zorluklar:
Gidermede Kullamlan Co6ziim Yollarina Gére Dagilinm

Arastirmanin bu alt problemine cevap bulmak icin matematik egitiminde kavram yanilgilarimin giderilmesine
yonelik yapilan ¢alismalarin kavram yanilgilarini, yasanan zorluklari ve yapilan hatalar1 gidermede kullanilan ¢6ziim
yollarina gore dagilimimni incelerken ¢aligmalari siniflandirmada kullanilan veri toplama aracinda kavram yanilgilarini
/yapilan hatalari/yasanan zorluklar1 gidermede kullanilan yontem, teknik ve stratejiler ve ¢6ziim yollari kategorisi altinda
smiflandirmast yapilmistir. Caligsmalardan elde edilen verilerin analiz edilmesi sonucunda kullanilan ¢6ziim yollart
belirlenmistir. Kavram yanilgilarini, yasanan zorluklar1 ve yapilan hatalar1 gidermek icin kullanilan ortak ¢dziim
yollarmin dagilimina ait frekans ve yilizde degerleri Tablo 13°te verilmistir.

Tablo 13. Kavram yanigilarini, yasanan zorluklari ve yapilan hatalari gidermek icin kullanilan ortak ¢oziim yollarinin

dagilimi.
Ortak Coziim Yolu f %
Alternatif Yontem veya Teknikleri (Kavram Haritas1 Kavram Karikatiirii, Iki Asamal Teshis Testleri, 15 25.42
Kavramsal Degisim Metinleri)
Dinamik ve Etkilesimli Matematik Ogrenme Ortamlari (Geogebra, Etkilesimli Tahta, Sanal Manipiilatifler 11 18.64

Dijital Etkinlikler, Dijital Oyunlar)

Ogretmen/Ogretmen Adaylarinin Gériis ve Onerileri 9 15,25
Etkinlik Temelli/Oyun Temelli Ogretim, Etkinlik Kagitlari/Calisma Yapraklari 7 11.86
Yapilandirmaci Yaklagima Dayali Yontem Teknik ve Stratejiler 6 10.16
Ogretmen/Ogretmen Adaylarmim Kullandiklar1 Ogretimsel Yéntem, Teknik ve Stratejiler 5 8.47
Arastirmaci Onerileri/Alan Yazina Dayali Giincel Coziim Onerileri 4 6.77
Drama 1 1.69
Ogrenme Giinliikleri 1 1.69
Toplam 59*  100.00

* Toplam frekansin arastirmaya dahil edilen ¢alisma sayisindan fazla olmasi bazi ¢alismalarda birden fazla ¢oziim yolunun birlikte
kullanilmasindan kaynaklanmaktadir.

Tablo 13’¢ bakildiginda arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalarda kavram yanilgilarini, yasanan zorluklari ve
yapilan hatalar1 gidermek i¢in farkli ¢dziim yollarinin kullanildigi, bazi ¢alismalarda benzer ¢dziim yollarinin tercih
edildigi goriilmektedir. Arastirma kapsaminda elde edilen bulgulara gore arastirmalarda alternatif yontem veya teknikler
kategorisi altinda toplanan ¢oziim yollarinin (%25.42) daha ¢ok kullanildigi goriilmektedir. Dinamik ve etkilesimli
matematik 6grenme ortamlari (GeoGebra, etkilesimli tahta, dijital etkinlikler, dijital oyunlar) kategorisi altinda toplanan
¢Oziim yollar1 (%18.64) ile 6gretmen/6gretmen adaylarinin goriis ve 6nerileri kategorisi basligi altindaki ¢6ziim yollarinin
(%15.25) alternatif yontem veya teknikler kategorisi altinda toplanan ¢6ziim yollarindan (%25.42) sonra siklikla
kullanildig1r belirlenmistir. Bununla beraber incelenen ¢aligmalarda etkinlik temelli/oyun temelli 6gretim, etkinlik
kagitlari/galisma yapraklar: kategorisi altinda yer alan ¢6ziim yollarinin da siklikla kullanildigi (%11.86) tespit edilmistir.
Ogrenme giinliikleri, drama yénteminin (%1.69) daha az tercih edilen ¢dziim yollar1 oldugu elde edilen bulgular
neticesinde belirlenmistir

Tartisma ve Sonuclar

Arastirmanin bulgularindan yola ¢ikildiginda bu aragtirmada on sonuca ulasilmistir. Birincisi, 2013-2023
yillarinda Tirkiye’de matematik egitiminde 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini gidermeye yonelik yapilan
makale ve tez ¢alismalarinin yillara ve veri tabanlarina gore alan yazin incelendiginde bu konuda benzer sonuglara diger
arastirmacilar tarafindan ulasildig1 gériilmektedir (Dag ve Horzum, 2022; Kara, 2021; Ozdemir-Fincan, 2021). Ozdemir-
Fincan (2021) yapmis oldugu arastirmada 2005-2020 yillarinda ilkdgretim matematik egitimindeki kavram yanilgilarina
yonelik yayimlanmis lisansiistii tezlerin her sene yapildigi, en ¢ok ¢alismanin 2018 ve 2019 yillarinda oldugu sonuglarma
ulasmuigtir. Kara (2021) g¢alismasinda 2009 ve 2019 yillart arasinda her yil ortaokul matematik egitiminde kavram
yanilgilari ile ilgili ¢alisma yapildigini, en ¢ok 2019 yilinda, en az ise 2012 ve 2014 yillarinda yapildigini tespit etmistir.
Dag ve Horzum (2022) caligmalarinda 1998 ve 2021 yillar1 arasina matematik egitiminde kavram yanilgilar ile ilgili
yapilan tezlerin en ¢ok 2019 yilinda oldugu sonucuna ulagmistir. Caligmalarin yillara gore dagiliminda siirekli bir artisin
olmadigt; 2015 yilindan itibaren yapilan ¢alismalardaki artisin 2019 yilindan sonra diisiise gectigi ve 2023 yili itibariyle
calisma sayisinin artmaya basladig1 goriilmistiir. 2019 yilinda kavram yanilgilar ile ilgili ¢aligmalarin artmasinda; 2018
yilinda yayimlanan Matematik Dersi Ogretim Programinin dzel amaglarinda matematiksel kavramlarin dgrenimi ve
Ogretimine yer verilmesi ve 2018 yilinda yapilan 6gretim programi degisikligine gore lisans ilkdgretim matematik
ogretmenligi boliimiine ‘Matematik Ogretiminde Kavram Yanilgilar’ dersinin eklenmesinin etkili oldugu sdylenebilir.
2019 yilindan sonra yapilan ¢aligmalarda yasanan diislisiin sebebinin Pandemi doneminde egitim 6gretim siireci ile ilgili
aliman kararlarin yapilan ¢aligmalar1 aksatmis olacagi diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda matematik egitiminde kavram
yanilgilarmin giderilmesine iliskin YOK Tez Veri Tabamindan, Google Akademik veri tabanmna gore daha fazla
caligmanin elde edildigi sonucuna da ulagilmistir.

Arastirmanin ikinci sonucu; matematik egitiminde &grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini gidermeye
yonelik yapilan makale ve tez ¢caligmalarinin tiirlerine gore (makale, ytiksek lisans tezi, doktora tezi) en fazla tez tiiriinde
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caligma yapildigy; yiiksek lisans tezi sayisinin doktora tezi sayisina gore oldukca fazla oldugudur. ilgili alan yazin
incelendiginde kavram yanilgilari iizerine tez ve makale ¢aligmalarini inceleyen (Kara, 2021; Lezgi, 2023; Tutar, 2023;
Yildiz vd., 2021), sadece makale ¢aligmalarini inceleyen (Tiirkdogan vd., 2015) ve sadece tez ¢aligmalarini inceleyen
(Dag, 2022; Dag ve Horzum, 2022; Mutlu ve Soylemez, 2018; Ozdemir-Fincan, 2021) ¢aligmalar bulunmaktadir. Kara
(2021), Lezgi (2023) ve Yildiz vd. (2021) ¢alismalarinda tez tiirlinde ¢alismalarin makale tiiriinde ¢aligmalardan fazla
oldugu, yiiksek lisans seviyesindeki yapilan tezlerin doktora seviyesinde yapilan tezlerden fazla oldugunu
belirlemislerdir. Bu durum arastirmanin yiiksek lisans tezlerinin doktora tezlerinden daha fazla oldugu sonucu ile
paralellik gdstermektedir. Tutar (2023) calismasinda bu aragtirmanin sonucundan farkli olarak makale tiiriinde yapilan
calismanin tez tiiriinde yapilan ¢aligma sayisindan fazla oldugu sonucuna ulagmistir. Sadece tez ¢alismalarini inceleyen
Mutlu ve Séylemez (2018), Ozdemir-Fincan (2021), ¢alismalarinda yiiksek lisans tezi calismalarinin doktora tezi tiiriinde
calismalardan fazla oldugu sonucuna ulagmislardir. Bu aragtirmanin sonucu ile benzer sonuglarin elde edildigi
aragtirmalarda yiiksek lisans tezi ¢alismalarinin doktora tezi tiirlinde ¢alismalardan fazla olmasinin; Tiirkiye’de yiiksek
lisans diizeyinde egitim veren {niversitelerin doktora diizeyinde egitim veren iiniversitelere gore sayica fazla olmasi
dolayisiyla yiiksek lisans tiiriinde ¢aligma yapan dgrenci sayisinin fazla olmasi, doktora tez siirecinin yiiksek lisans tezine
gore daha uzun olmasi ve doktora tezlerinin daha kapsamli hazirlanmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Arastirmanin {igiincii sonucu ikinci ve iigiincii alt problem birbiri ile iligkili oldugundan bu problemlere cevap
aranacak sekilde elde edilmistir. Bu sonuca gére matematik egitiminde dgrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarimi
gidermeye yonelik yapilan makale ve tez ¢alismalarinin iiniversitelere ve dergilere gore dagilimi 21 farkli Universitede
matematik egitiminde kavram yamilgilarinin giderilmesi ile ilgili 27 adet yiiksek lisans ve bir adet doktora tezinin yapilmus
oldugudur. En fazla ¢alisma yapilan Universiteler sirastyla Balikesir Universitesi, Bartin Universitesi, Gazi Universitesi,
Necmettin Erbakan Universitesi ve Van Yiiziincii Y11 Universitesi oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu sonug daha
once yapilan sonuglar ile az da olsa paralellik gostermektedir (Dag ve Horzum, 2022; Kara, 2021; Ozdemir-Fincan, 2021).
Ozdemir-Fincan (2021) kavram yanilgilari ile ilgili en fazla tez ¢alismasina sahip Unlver51teler1n sirastyla Ortadogu
Teknik Universitesi, Gazi Universitesi ve Usak Universitesi oldugu sonucuna ulagmistir. Kara (2021) kavram yanilgilari
ile ilgili en fazla tez calismasina sahip Universitelerin Gazi Universitesi ve Orta Dogu Teknik Universitesi oldugunu tespit
etmistir. Dag ve Horzum (2022) calismalarinda kavram yamlgllarl ile ilgili hazirlanmig lisansiistii tezlerin en g:ok sirastyla
Marmara Universitesi, Gazi Universitesi ve Orta Dogu Teknik Universitesi oldugu sonucuna ulasnuslardir. Ismi gecen
Universitelerde tez damigmanlari ve lisansiistii dgrencileri tarafindan matematik egitiminde kavram yanilgilarinin
giderilmesi konusuna ilgi duyulup arastirma yapildig: sdylenebilir. Bununla birlikte Tiirkiye’de yer alan iiniversitelerde
kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik az g¢alisma yapan ve herhangi bir calisma yapmayan iiniversiteler
bulunmasinin nedeni tez danismanlarinin ve lisansiistii 6grencilerin ilgi alanlarinin farkli olmasi veya bu liniversitelerde
matematik egitimi lisansiistlii programlarinin olmamasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Matematik egitiminde
kavram yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili makalelerin ise toplam 23 dergide yayimlandigi, en ¢ok makalenin Journal of
Computer and Education Resarch dergisinde yayimlandigt belirlenmistir. Bu durum dergilerin matematik egitiminde
kavram yanilgilarinin giderilmesi konusu ile ilgili yapilmis ¢calismalara yayinlarinda yer verdigini gostermektedir.

Arastirmanin dordiincii sonucu; matematik egitiminde 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini gidermeye
yonelik yapilan makale ve tez ¢aligmalarinin arastirma yontemlerine gore dagilimi konusunda en fazla tercih edilen
aragtirma yonteminin nitel aragtirma yéntemi oldugu, en az tercih edilen yontemin ise nicel arastirma yontemi oldugu ve
karma arastirma yonteminin nicel arastirma yontemine gore daha ¢ok tercih edildigidir. Alan yazina bakildiginda bu
aragtirmanin sonucuna benzer sonuglar bulunmustur (Ridho ve Juandi, 2023; Yildiz vd., 2021). Yildiz vd. (2021)
tarafindan yapilan ¢aligmada nitel yontemlerin nicel yontemlere gore arastirmalarda daha fazla kullanildigt sonucuna
ulagtlmistir. Ridho ve Juandi (2023) c¢alismalarinda matematik egitiminde kavram yanilgilar ile ilgili inceledikleri
calismalarda nitel yontemin tercih edildigini tespit etmislerdir. Ozdemir-Fincan (2021) tarafindan yapilan ¢alismada bu
arastirmanin sonucundan farkli olarak nicel arastirma yonteminin en fazla tercih edilen arastirma ydntemi oldugu
sonucuna ulagsmistir. Bu durumun Yildiz vd. (2021) tarafindan yapilan ¢alismada makale ve tez ¢alismalart birlikte
incelenirken Ozdemir-Fincan (2021) tarafindan yapilan caliymada sadece tez calismalarinin incelenmesinden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Bununla birlikte elde edilen bu sonucun sebebi yapilan arastirmada kavram
yanilgilariin giderilmesine yonelik ¢calismalarin incelenmesinin olabilecegi diistiniilmektedir.

Arastirmanin besinci sonucu; matematik egitiminde dgrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarim1 gidermeye
yonelik yapilan makale ve tez caligmalarinin 6grenme ve alt 6grenme alanlarina gére dagilimi konusunda Tiirkiye’de son
10 yilda ilkdgretim diizeyinde en ¢ok ¢alismanin Sayilar ve Islemler 6grenme alaninda yapildig1 ve bunu sirastyla Cebir,
Geometri ve Olgme 6grenme alanlarmin takip ettigi en az galismanin Veri Isleme ve Olasilik dgrenme alanlarinda
yapildig; Ortadgretim diizeyinde ise en ¢ok ¢alismanin Sayilar ve Cebir 6grenme alaninda, en az ¢caligmanin Veri, Sayma
ve Olasilik 6grenme alaninda yapildigi goriilirken Geometri 6grenme alaninda herhangi bir ¢alisma yapilmadigi
belirlenmistir. Her iki 6gretim diizeyinde de Tiirkiye’de son 10 yilda uygulanan matematik 6gretim programlarinda
Sayilar ve Islemler/Cebir 6grenme alanlarinda diger 6grenme alanlaria gore daha fazla alt 5grenme alaninin bulunmasi
ve buna bagli olarak bu 6grenme alaninda daha fazla matematiksel kavramlarin olmasindan dolay1 bu 6grenme alaninda
fazla calisilmis oldugu diisiiniilmektedir. Bununla birlikte en az g¢ahsilan dgrenme alanlarmmn Veri Isleme ve
Olasilik/Veri, Sayma ve Olasilik 6grenme alanlariin olmast her iki 6gretim diizeyinde de bu 6grenme alanlarina ait daha
az alt 6grenme alaninin olmasi ve buna bagl olarak 6grencilerin bu 6grenme alanina ait konularda daha az kavram
yanilgisina sahip olmasinin sonucu oldugu diisiiniilmektedir. Alan yazin incelendiginde bu konuda benzer sonuglara diger
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arastirmacilarinda ulastigi goriilmektedir (Dag ve Horzum, 2022; Ridho ve Juandi, 2023; Tutar, 2023; Tiirkdogan vd.,
2015; Yildiz vd., 2021). Tirkdogan vd. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada kavram yanilgilan ile ilgili ilkdgretim
seviyesinde yapilan ¢aligmalarin 6grenme alanlarma gore en ¢ok sirasiyla Sayilar ve Islemler, Geometri ve Olgme, Cebir
6grenme alanlar1 oldugu, Veri Isleme dgrenme alaninda herhangi bir ¢alisma bulunmadigi ve Olasilik 6grenme alaninda
1 ¢alismanin oldugu sonucuna ulasmislardir. Yildiz vd. (2021), kavram yanilgilari ile ilgili yapilan ¢aligmalarin ortaokul
diizeyinde Sayilar ve islemler 6grenme alaninda; lise diizeyinde Sayilar ve Cebir 6grenme alanlarinda yogunluk gosterdigi
sonucuna ulagsmislardir. Dag ve Horzum (2022), ortaokul seviyesinde kavram yanilgilari ile ilgili hazirlanan tezlerin en
cok Sayilar ve Islemler 6grenme alaninda oldugunu ve bunu Geometri ve Olgme, Cebir grenme alanlarinin takip ettigini,
en az calisilan 6grenme alanlarinin ise Veri Isleme ve Olasilik grenme alanlarinin oldugu sonucuna ulagnislardir. Tutar
(2023) ortadgretim diizeyinde kavram yanilgilari ile ilgili caligmalarin en ¢ok Sayilar ve Cebir 6grenme alaninda en az
ise Veri, Sayma ve Olasilik 6grenme alaninda oldugu sonucuna ulasmistir. Ridho ve Juandi (2023) Cebirsel Materyaller
ve Sayilar alaninda daha ¢ok ¢alisma yapildig1 sonucuna ulagsmiglardir.

Arastirmanin altinci sonucu; matematik egitiminde 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarint gidermeye
yonelik yapilan makale ve tez ¢alismalarinin 6rneklem gruplarina ve drneklem biiyiikliigiine gore dagilimi konusunda
ogrenciler ile yapilan caligmalarin 6gretmen ve 6gretmen adaylari ile yapilan ¢alisma sayisindan fazla oldugu, 6grenciler
igerisinde de en fazla ¢aligmanin ortaokul kademesindeki 6grenciler ile en az ¢aligmanin lise kademesindeki 6grenciler
ile yapilmis oldugudur. Ilkokul ve ortaokul kademesindeki dgrencileri ilkdgretim diizeyinde ele alacak olursak ortaokul
kademesinde matematik dersinde ilkokul kademesine gore daha fazla konu ve kavramin olmasindan kaynakli daha fazla
calisma yapilmis oldugu diisiiniilmektedir. Alan yazinda bu ¢alisma sonucuna benzer sonuglar elde edilen ¢aligmalar
bulunmaktadir (Adigiizel vd., 2018; Ozdemir-Fincan, 202; Tiirkdogan vd., 2015). Tiirkdogan vd. (2015), matematik
egitiminde kavram yanilgilart ile ilgili yapilan caligmalari 6rneklem grubuna goére incelediginde en ¢ok ortaokul
ogrencileri ile caliyma yiiriitiilmiis oldugu sonucuna ulasmislardir. Ozdemir-Fincan (2021), ilkdgretim seviyesinde
yapilan kavram yanilgilart ¢aligmalarini incelediginde ortaokul diizeyindeki 6grenciler ile daha fazla ¢alisma yapildig:
sonucuna ulagmustir. Bir diger sonug ise incelenen ¢alismalarda en fazla 1-50 6rneklem biiyiikliiglindeki daha sonra 51-
100 orneklem biylikligiindeki gruplar {izerinde g¢alisildigi goriilmiistiir. Kara (2021) yaptigi c¢alismasinda en fazla
calisilan 6rneklem grubu biiyikligiiniin 1-50 oldugunu belirlemis ve bu arastirmanin sonucuyla paralellik gosterdigi
goriilmektedir. Tutar (2023) ortadgretim diizeyinde kavram yanilgilart ile ilgili yapilan ¢alismalar1 6rneklem biyiikliigiine
gore incelediginde 1-50 drneklem grubunun ¢ogunlukla kullanildigi ve bunu sirastyla 51-100 ve 251+ biiyiikligiindeki
orneklem gruplarinin siklikla kullanildigi sonucuna ulagilmistir. Aragtirma kapsaminda matematik egitiminde kavram
yanilgilarmin giderilmesine yonelik yapilmis olan ¢aligmalar incelendiginden arastirmalarda yanilgilar1 gidermek igin
kullanilan ¢6ziim yollarinin etkililiginin derinlemesine analizini yapmak i¢in daha kiigiik 6rneklem gruplariyla caligildig:
diisiinilmektedir.

Arastirmanin yedinci sonucu; matematik egitiminde 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini gidermeye
yonelik yapilan makale ve tez caligmalarinin veri toplama araglarina gore dagilimi konusunda en fazla tercih edilen veri
toplama araglarinin basar1 testleri ve goriisme oldugu daha sonra diger [kavram yanilgilari teshis testi, kavram
yanilgilarini belirleme formu, kavram yanilgilarini giderme formu, kavram testi, kavram karikatiirii calisma yapraklari,
Wink (ekran yakalama programi)] kategorisindeki veri toplama araglarinin siklikla kullanildigi, dokiiman,
tutum/algi/kisilik/yetenek testleri, anket/6l¢ek veri toplama araglarinin daha az kullanildigidir. En ¢ok goériisme teknigine
basvurulmasinin basar testleri ile belirlenen kavram yanilgilarinin neden ve nedenlerine iliskin detayli degerlendirme
yapilmak istenmesinden ve calismalarda kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik gorlis ve ¢ozliim Onerisi alinan
caligmalarin bulunmasindan kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir. Ayrica aragtirma kapsaminda incelenen ¢aligmalar
icerisinde kavram yanilgilarin1 belirlemek i¢in siklikla kullanilan iki agsamali teshis testleri, kavram karikatiirlerinin,
kavram yanilgilarin1 belirleme ve giderme formlarmin veri toplama araci olarak kullanildigina rastlanilmistir. Bu
durumun yapilan arastirmada kavram yanilgilarinin giderilmesi ¢aligmalarin incelenmesi yoniiyle ortiismekte oldugu
sOylenebilir. Alan yazina bakildiginda bu arastirmanin sonuglartyla benzerlik gosteren ¢aligmalarin oldugu goriilmektedir
(Dag ve Horzum, 2022; Ozdemir-Fincan, 2021; Tutar, 2023). Ozdemir-Fincan (2021), kavram yanilgilarmni inceledigi
¢aligmasinda veri toplama araci olarak basari testlerinin arastirmalarda daha ¢ok tercih edildigi sonucuna ulagmistir. Dag
ve Horzum (2022), kavram yanilgilari ile ilgili yapilan lisansiistii tezlerde siklikla alternatif araglarin, gériismelerin, basari
ve kavram testlerinin kullanildigini tespit etmislerdir. Tutar (2023) tarafindan yapilan calismada ise ortadgretim
diizeyinde kavram yanilgilari ile ilgili yapilan ¢aligmalarda veri toplama araci olarak ¢ogunlukla ag¢ik uclu sorular, kavram
yanilgilar1 teshis testi, goriisme ve gozlemin kullanildigini, tutum testi ve ¢aligma kagitlarmin daha az kullanildig:
sonucuna ulagmustir.

Arastirmanin sekizinci sonucu; matematik egitiminde 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini gidermeye
yonelik yapilan makale ve tez ¢aligmalarinin veri analiz yontemleri konusunda nitel veri analiz ydonteminin nicel veri
analiz yontemine gore, aralarinda biiyiik bir fark olmamakla beraber, daha fazla kullanildig: tespit edilmistir. Bu sonucun
incelenen ¢aligmalarda nitel arastirma yonteminin ve goriisme tekniginin daha sik kullanilmasi gibi elde edilen diger
sonuglar ile uyum iginde oldugu diisiiniilmektedir. Bununla birlikte nicel veri analiz yontemlerinden kestirimsel
istatistigin betimsel istatistige gore daha fazla kullanildigi; nitel veri analizi yontemlerinde icerik analizinin betimsel
analize gore daha fazla kullanildigi belirlenmistir. Alan yazinda kavram yanilgilarinin derlenmesi amaciyla yapilan
caligmalarda; kavram yanilgilar ile ilgili ¢alismalar veri analiz yontemine gore incelenmis ve bu arastirma sonucunda
elde edilen sonugtan farkli olarak nicel veri analiz yontemlerinin nitel veri analiz yontemlerine gore daha c¢ok tercih
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edildigi sonucuna ulagildig1 goriilmiistiir (Dag ve Horzum, 2022; Kara, 2021; Ozdemir-Fincan, 2021). Bu durumun
yapilan arastirmada alan yazinda yer alan ¢alismalardan farkli olarak matematik egitiminde sadece kavram yanilgilarinin
giderilmesi ¢aligmalarinin incelenmesinden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Arastirmanin dokuzuncu sonucu; matematik egitiminde 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini gidermeye
yonelik yapilan makale ve tez caligmalarinin arastirma sonuglarina gore dagiliminda ‘kavram yanilgilari/yapilan
hatalar/yasanan zorluklar giderildi’ sonucuna sahip c¢alismalarin daha fazla oldugu, ‘kavram yanilgilari/yapilan
hatalar/yasanan zorluklar giderilemedi’ sonucunun da incelenen ¢alismalar igerisinde iki ¢alismada goriilmiistiir. Bununla
birlikte incelenen ¢aligmalar igerisinde ‘Kavram yanilgilari/yapilan hatalari/yasanan zorluklar1 gidermeye yonelik goriis
bildirildi/¢6ziim 6nerisi sunuldu’ sonucuna sahip ¢aligmalarin da oldugu belirlenmistir. Arastirma kapsaminda incelenen
calismalarin ¢ogunun matematik egitiminde kavram yanilgilarini/ yapilan hatalar1 / yaganan zorluklari gidermek amaciyla
yapildig1 ve olumlu sonuclar elde edildigi goriilmiistiir. Bu sonucun yapilan aragtirmada matematik egitiminde kavram
yanilgilarmin giderilmesine yonelik yapilan ¢aligmalarin incelenmesi yoniiyle uyum igerisinde oldugu diisiiniilmektedir.

Arastirmanin onuncu sonucu ise matematik egitiminde dgrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini gidermeye
yonelik yapilan makale ve tez ¢alismalarinin kavram yanilgilarini, yapilan hatalar1 ve yasanan zorluklar1 gidermede
kullanilan ¢6zlim yollarina gére dagiliminda kavram yanilgilarini, yagsanan zorluklar1 ve yapilan hatalar1 gidermek igin
farklt ¢oziim yollarmin kullanildigi, bazi ¢alismalarda benzer ¢6ziim yollarinin tercih edildigi seklindedir. Yapilan
caligmalarda alternatif yontem veya teknikler kategorisi altinda toplanan ¢6ziim yollarmin daha ¢ok tercih edildigi,
bunlarin icerisinde kavram karikatiirlerinin digerlerine goére daha ¢ok kullanildigi goriilmiistiir. Kavram karikatiirleri,
kavram yanilgilarinin hem tespit edilip hem de giderilmesinde kullanilan, 6grencilerin matematige karsi diistincelerini
olumlu bir sekilde etkileyen bir 6gretim teknigidir. Kavram karikatiirleri sayesinde 6grencilerdeki kavram yanilgilart
tespit edilip ayn1 zamanda giderilebilir. Alan yazin incelendiginde daha 6nce bunu destekleyen calismalarin yapildigi
goriilmektedir (Asik, 2017; Gezer-Kartaloglu, 2023; Ince, 2023; Isci, 2020; Kaplan vd., 2014; Sancar, 2019; Yenil, 2020;
Yiirekli, 2020). Kavramsal degisim metinleri de 6grencilerin kavram yanilgilarint gidermede etkilidir (Giirefe vd, 2014).
Bununla beraber arastirmalarda kavram yanilgilarini gidermeye yonelik arastirmacilarin dinamik ve etkilesimli
matematik 6grenme ortamlarini (GeoGebra, etkilesimli tahta, dijital etkinlikler, dijital oyunlar) kullandiklar1 belirlenmis
ve bu durum arastirmacilarin 6gretimde teknolojiye yer verdiklerini gostermektedir (Cigek, 2020; Kesan ve Akbulut,
2019; Koken, 2020; Kurdal, 2016; Olger, 2023; Temiir, 2022; Yilmaz, 2019). Elde edilen sonuglara bu yéniiyle paralellik
gosteren caligmalarin oldugu goriilmektedir (Dag, 2022; Hamzah vd., 2021). Hamzah vd. (2021), trigonometrideki
kavram yanilgilar1 ve hatalarm giderilmesinde dijital form yazilimi1 ve manipiilatif kullaniminin etkili olacagi sonucuna
ulagsmuslardir. Dag (2022), kavram yanilgilari ile ilgili yapilan makale ¢alismalarinda kavram yanilgilarini gidermek igin
arastirmacilarin kullandigt yollar incelemis ve sonucunda kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in kavram karikatiirleri,
kavramsal degisim metinleri, calisma yapraklari, etkilesimli tahta kullanim1 ve 6grenme giinliiklerinin kullanildigini1 tespit
etmistir.

Oneriler

Arastirma sonuglari ¢ergevesinde, bu konuda ¢alisma yapmak isteyen arastirmacilara ve 6gretmenlere yonelik
olarak énerilerde bulunulabilir. Bu ¢alisma YOK Tez Veri Tabanindan elde edilen tezler ve Google Akademik Veri
Tabanindan ulasilabilen makaleler ile sinirlidir. Yapilacak ¢alismalarda aragtirmacilar farkli veri tabanlarinda aragtirma
yaparak matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilan tez ve makale caligmalari ile ilgili
daha c¢ok veriye ulasabilirler ve arastirmanin kapsamini artirabilirler. Arastirma kapsaminda bir doktora tezi tiiriinde
calismaya rastlanildigindan doktora alaninda ¢aligsma yapan arastirmacilarin matematik egitiminde kavram yanilgilarinin
giderilmesine yonelik ¢alisma yapmast konusunda tesvik edilip, doktora dgrencileri danismanlari tarafindan bu konuyu
calismaya yonlendirilebilir. Bu ¢aligma kapsaminda incelenen ¢aligmalarda ¢alisilan 6grenme alanlarina ilkdgretim ve
ortaggretim matematik programi ¢ergevesinde bakildiginda bazi 6grenme alanlarinda daha ¢ok calisildigi bazi 6grenme
alanlarinda az ya da hig ¢alisilmadigi goriilmistiir. Calismada hangi 6grenme alanlarinda hangi siklikla ¢aligildigi ortaya
konmustur. {lkdgretim diizeyinde Veri Isleme, Olasilhik 6grenme alanlarinda; ortadgretim diizeyinde Veri, Sayma ve
Olasilik, Geometri 6grenme alanlarinda yapilan g¢aligmalarin sayist azdir. Bu nedenle bundan sonraki yapilacak
caligmalarda arastirmacilara bu 6grenme alanlarindaki kavram yanilgilarini belirlemeye ve gidermeye yonelik ¢alisma
yapmalar1 6nerilmektedir. Bu ¢aligsma kapsaminda incelenen ¢alismalar ilkdgretim (1-8. sinif) ve ortadgretim (9-12. sinif)
diizeylerinde incelemesi yapilmistir ve ilkogretim diizeyindeki 6grencilerle daha ¢ok calisma yapildigi goriilmiistiir. Ayni
zamanda ilkokul kademesinde dordiincii sinif 6grencileri ile ortaokul kademesinde yedinci siif dgrencileri daha g¢ok
¢alismanin yiritiildigii tespit edilmistir. Bundan sonra yapilacak g¢aligmalarda sinif seviyesi olarak daha detayli bir
inceleme yapilip yapilan ¢alismalarin az sayida oldugu simif seviyelerine yonelik ¢alismalar artirilabilir. Bu ¢aligmada,
matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilan ¢alismalarda hangi 6rneklem grubu ile siklikla
calisildigina bakilmistir ve ortaokul diizeyindeki dgrencilerle daha gok galisildigy, ilkokul diizeyindeki 6grencilerle daha
az siklikla calisildig goriilmiistiir. Matematik dersinde 6grenilen kavramlar bir sonraki diizeyde 6grenilecek kavramlari
etkileyecektir. Ilkokul diizeyinde yanls ve eksik &grenilen kavramlarin égrencinin bir sonraki kademede dgrenecegi
iligkili kavramlar1 olumsuz etkileyecegi ve kavram yanilgisi olusumuna sebebiyet verecegi diistintildiigiinden bu diizeyde
kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilacak calismalarin artirilmast gerektigi diisiiniilmektedir. Matematik
egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilan calismalarin birgcogunda kavram, hata ve zorluk
kavramlarinin birlikte ele alindigi, bu terimlerin birbiri yerine kullanildig1 goriilmiistiir. Bu konuda ¢alisma yapacak
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arastirmacilara bu kavramlar arasindaki iliski ve ayrima dikkat ederek ¢aligma yapmalari donerilmektedir. Bu ¢aligmada
incelenen g¢aligmalarda kavram yanilgilar giderilmeden once gogunlukla bagari testi veri toplama araci kullanilarak
belirlenmeye ¢alisildigt goriilmiistiir. Bundan sonra kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesine yonelik ¢aligma
yapacak olan aragtirmacilara kavram yanilgilarinin neden ve nedenlerine iliskin detayli degerlendirmeye olanak veren iki
asamali teshis testi, kavram karikatiirleri, vb. veri toplama araglarin kullanilmasi 6nerilmektedir. Bu ¢aligmada son 10
yilda kavram yanilgilarmin giderilmesinde kullanilan ¢6ziim yollar1 belirlenmis ve ne siklikla kullanildig1 verilmistir.
Bagka bir ¢alismada bu ¢6ziim yollarinin uygulanma siireci detayli bir sekilde incelenebilir, bu ¢dziim yollarinin kavram
yanilgilarini gidermede etkililikleri arastirilip karsilastirilarak siniflandirmasi yapilabilir. Bu ¢alismada sadece Tiirkiye’de
matematik egitiminde kavram yanilgilarini gidermeye yonelik yapilan arastirmalar incelenmistir. Bu konuda calisma
yapacak olan diger arastirmacilar yurt disinda yapilan ilgili ¢calismalar1 derleyerek belirli kategorilere gore incelemesini
yaptiktan sonra lilkemizde yapilan ¢alismalar ile karsilastirilmasini yapabilirler.

Matematik dersinde yeni bir konu &grenirken 6n 6grenmelerin etkisi biiyiiktiir. Bir kavramda olusacak yanilgi
iligkili oldugu diger kavram ve kavramlari olumsuz anlamda etkileyecektir. Bu sebepten 6grencilerin ilerleyen konularda
kavram yanilgilarina diismesinin engellenmesi i¢in matematik dersi 6grenme alanlarindaki kavramlara ait yanilgilarinin
en alt kademeden en iist kademeye kadar tespit edilmesi ve giderilmesi 6nem tasimaktadir. Bu ¢aligmada elde edilen
bulgular neticesinde ve ilgili alan yazinda yapilan ¢aligmalarda ulagilan sonuglara gore Ogretmenler ve egitim
uygulayicilar1 kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik ¢alismalardan haberdar olup kavram yanilgilarinin
giderilmesine yonelik kendi siniflarinin 6gretim planlarinda kullanabilirler.

Etik Kurul izni: Bu arastirma, derleme ¢alismasi oldugundan etik izin alimmamistir. Arastirma siirecinde ve
yazimda etik ilkelere uyulmustur.

Yazar Katkisi: Caligmaya tiim yazarlar esit oranda katki saglamistir.

Cikar Catismasi: Cikar catismasi yoktur.
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Extended Abstract
Purpose

This study aims to analyze the trends in research conducted in Turkey between 2013 and 2023 on the elimination
of misconceptions in mathematics education. Specifically, this study investigates doctoral dissertations, master’s theses,
and journal articles focusing on various aspects such as the methods employed, educational levels targeted, sample sizes,
data collection tools, and strategies utilized to address misconceptions. The systematic literature review contributes to
understanding the state of research in this domain, highlights gaps, and provides insights for future studies.

Method

The research employs a qualitative systematic literature review methodology, analyzing 55 studies, comprising
one doctoral dissertation, 27 master’s theses, and 27 journal articles. These studies were identified through Google Scholar
and the Turkish Higher Education Council’s thesis database, using a purposive sampling method based on criteria such
as publication within the specified years, availability in Turkish, and focus on eliminating misconceptions in mathematics
education. Data were categorized and analyzed through content analysis, which involved coding and thematically
organizing the findings.

Results

The analysis revealed that most studies were conducted in 2019, with a significant decline thereafter, followed by
a resurgence in 2023. Balikesir and Bartin Universities were prominent contributors, producing the highest number of
theses, while primary education level studies concentrated on "Numbers and Operations," while secondary education
emphasized "Numbers and Algebra”. Qualitative methods dominated (45.45%), followed by mixed-methods (34.54%)
and quantitative methods (20.00%). Most studies involved sample sizes between 1-50 participants, with middle school
students forming the largest sample group (56.14%). Achievement tests and interviews were the most frequently used
tools. Strategies such as concept cartoons, dynamic and interactive learning tools (e.g., GeoGebra), and activity-based
teaching were effective in addressing misconceptions.

Discussion

These findings align with those of previous studies, emphasizing the importance of addressing misconceptions for
effective learning. The prevalence of qualitative and mixed methods reflects the complexity of diagnosing and resolving
misconceptions. The decline in research post-2019 could be attributed to the COVID-19 pandemic, which disrupted
education and research activities. Additionally, the prominence of certain universities suggests the need for broader
geographic distribution of research efforts.

Conclusion

The systematic review underscores the growing recognition of misconceptions in mathematics education as a
critical issue. Research trends indicate a focus on specific educational levels and methods, yet highlight gaps in studies
on certain topics such as probability and data analysis. Addressing misconceptions through innovative tools and strategies
has proven to be effective, suggesting the need for integrate such methods into teacher education programs.

Suggestions

Future research should explore under-researched areas like probability and advanced algebra to broaden the
understanding of misconceptions. Practitioners should adopt dynamic and interactive teaching tools to mitigate
misconceptions. Policymakers should encourage the inclusion of courses on identifying and addressing misconceptions
in teacher education curricula to enhance instructional quality.
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