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ABSTRACT: Since any discipline cannot be completely independent of others, biology cannot be independent of
physics or chemistry. Physics and chemistry, which are prerequisites for a better understanding of biology, should be
given just before the relevant topic in biology. The main purpose of this study is to examine whether the knowledge
and skills related to the concepts of physics and chemistry which are prerequisites for learning biology concepts are
sequential in the biology program of the year 2018. In this study document analysis, which is one of the qualitative
methods, was used. Two researchers have identified the subjects and concepts of physics and chemistry, which may
be necessary preconditions for understanding the subjects and concepts in secondary biology program, and their
sequencing on the basis of class and unit. According to the findings obtained from the study, physics and chemistry
subjects, which are pre-requisites for half of the subjects or concepts in biology, come later in the biology program.
This prevents full learning of the subjects, leads to many misconceptions of concepts, makes it difficult for students
to relate to other subjects and makes it difficult for them to relate to daily life.

Keywords: biology curriculum, chemistry curriculum, physics curriculum, subject sequencing.

OZ: Disiplinlerin herhangi biri digerlerinden tiimiiyle bagimsiz olamayacag igin biyolojinin de fizik ve kimyadan
bagimsiz olmasi diisiiniilemez. Biyoloji konularinin daha iyi anlagilmasi igin 6n sart olan fizik ve kimya konular
biyolojideki ilgili konudan hemen once verilmelidir. Bu g¢alismanin temel amaci, biyoloji kavramlarinin
Ogrenilmesinde on sart olan fizik ve kimya kavramlar ile ilgili bilgi ve becerilerinin 2018 yil1 ortadgretim biyoloji
programinda ardisikligiin olup olmadigini incelenmektir. Caligmada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi
yontemi kullanilmstir. Ortadgretim biyoloji programinda yer alan konular1 ve kavramlar1 anlayabilmek i¢in gerekli
6n sart olabilecek fizik ve kimya konulari ve kavramlari iki arastirmaci tarafindan tespit edilerek bunlarin sinif, iinite
bazinda ardisiklig1 incelenmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gére konu veya kavramlarin yariya yakini i¢in 6n
sart olan fizik ve kimya konular1 biyoloji programinda daha sonra gelmektedir. Bu ise konularm tam 6grenilmesine
engel olmakta, birgok kavram yanilgisina sebep olmakta, 6grencilerin diger derslerle iligkilendirmesini zorlagtirmakta
ve konularm giinliik yagamla baglantilarin1 kurmakta zorlanmasina yol agmaktadir.

Anahtar kelimeler: biyoloji 6gretim programi, kimya 6gretim programu, fizik 6gretim programi, konu ardigikligs.
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Giris

Insanlar dis diinyadaki olaylar1 bir biitiin olarak algilarlar. Yani algilamalar
birden fazla konu alaninin anlamli bir sekilde bir araya gelmesi bigiminde ortaya
cikmaktadir. Bundan dolayr giinliik yasamda insanlarin karsilastigi problemler ve
bunlara iiretilen ¢oziimler ¢ogunlukla birden fazla disiplinin ilgi alanina girmektedir
(Kose, 2016). Yapilandirmaci yaklasima gore Ogrenme, Ogrencilerin Onceden
kazandiklar1 bilgi ve tecriibeleri ile yeni Ogrendikleri arasinda anlamli baglantilar
kurmalar1 ile gergeklesir. Bundan dolay1 daha iist diizeydeki konu ve kavramlarin
Ogrenilmesi icin, bu konu ve kavramlara dayanak olusturacak kavramlarin eksiksiz ve
dogru bir sekilde 6grenilmesi gereklidir (Akpimar & Ergin, 2004). Bu durum, diger tim
disiplinlerde oldugu gibi biyolojinin de anlaml1 bir sekilde 6grenilmesi i¢in gereklidir.

Disiplinler aras1 yaklasim, Perkins’e (1994) gore tek bir disipline bagli olmadan
sorularin cevaplandig1 ve farkli disiplinlerden elde edilen bilgi ¢esitliligi, Yildirim’a
(1996) gore farkli konu alanlarindaki kavramlarin birbirleriyle anlamli bir bigimde bir
araya getirilerek biitiinlesmesidir. Yukaridaki tanim ve yaklasimlardan disiplinler arasi
egitimin farkli disiplinlerdeki ortak konular1 anlamli bir sekilde birlestirmeyi,
disiplinlerin birbirinden kopuk bir egitim anlayis1 ile Ogretilmesi yerine, birbirini
tamamlayan bir bulmacanin pargalar1 gibi olmas1 gerektigi anlasiimaktadir (Kanath &
Cekici, 2013).

Disiplinler aras1 6gretimde, hem Ogretilen konunun anlamli bir sekilde
Ogrenilmesi hem de 6grencilere ayni konunun farkli disiplinler agisindan incelenme
firsatinin sunulmas1 amaglanmaktadir (Yal¢in & Yildirim, 1998). Ayrica, belirli bir
konu veya kavram temel alinarak, bu konuya veya kavrama farkli yonlerden 1s1k
tutabilecek bilgi ve beceriler ait oldugu disiplinden alinarak anlamli bir sekilde bir araya
getirilerek birlestirilir. Bu sayede hem belirli alanlara ait bilgi ve becerilerin
ogrenilmesi, hem de bunlarin anlamli bir sekilde bir araya getirilerek birbirleriyle
iliskilendirilmesi miimkiin olabilmekte ve biitlinciil olan dogal diisiinme bigcimimizle
uyum gostermektedir (Aydin & Balim, 2005; Yildirim, 1996).

Bir kavrama birden ¢ok disiplin i¢inde rastlayabilmek miimkiindiir. Disipliner
Ogretim bunu goz ardi etmekte ve Ogrencinin bakis acgisini daraltip yaraticiligini
kullanmasina imkan vermemektedir. Disiplinler arasi 0gretim ise Ogrenciye yaratict
diisiinme, sorgulama, problem ¢6zme gibi becerileri kazandirmanin yaninda dersi de
daha zevkli islemesi firsatini sunmaktadir (Yolcu, 2013). Ogrencilerin degisik
alanlardan elde ettikleri bilgi ve beceriler sayesinde dis diinyayr anlayabilme, bilgilerini
anlamlandirabilme ve sorgulayabilme becerileri gelistirilebilir (Yildirim, 1996). Bazi
konular sadece bir disiplin i¢inde 6gretildiginde 6grenme anlamli ve tam olmayabilir.
Disiplinler aras1 yaklagim bu farkliliklar1 g6z Oniinde tutarak, ¢ok yonlii bir bakis
acistyla her 6grencinin 6grenme stiline uygun bir yapida 6gretim yapilmasini gerektirir.
Disiplinler arast 6gretimde farkli alanlarim ayni konu ve kavramlarnn ile ilgili
kazanimlarinin bir biitiin olarak ele alinmasi, 6grencinin 6grendiklerini anlamlandirmasi
ve aralarindaki iligkiyi fark edebilmesi bakimindan da onemlidir (Tirkeli, 2002). Bu
sayede anlamli, eksiksiz ve kalict O8renmeyi saglayan, daha oOnceki bilgilerle
iligskilendirilmis, diger alanlarla biitlinlesmis 6gretim programlar1 olusturulur.

Giirdal, Sahin ve Bayram’a (1999) gore fen, kendi igerisinde fizik, kimya ve
biyoloji kavramlarini igerdiginden bu kavramlar arasinda iliskileri kurmak ve anlamli
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O0grenmeyi saglamak i¢in biitiinlestirme gereklidir. Bu fen bilimlerindeki olaylar1 bir
biitiin i¢inde agiklamay1 kolaylastirmakta ve 6grenmeyi olumlu yonde etkilemektedir.

Baykal (2004) disiplinlerin herhangi birinin digerlerinden tiimiiyle bagimsiz
olamayacag1 bundan dolay1 biyolojinin de fizik ve kimyadan bagimsiz olamayacagini
belirtmistir. Biyolojideki konu ve kavramlar hi¢ sliphesiz diger bir¢ok alanla iliskilidir.
Ortadgretimde ise Ozellikle fizik ve kimya dersleri iligkilidir. Bu nedenle, biyoloji
konulari i¢in On sart olan fizik ve kimya konular1 biyolojideki ilgili konulardan hemen
once verilmelidir. Ornegin, canlilardaki enerji ddniisiimlerinden bahsedilirken enerji
kavrami birgok farkli disiplinin i¢inde yer alan bir kavram olmasi nedeniyle, disiplinler
aras1 bir yaklasimla verilmelidir. Bu sayede 6grenciler farkli disiplinlere ait bilgi ve
becerileri anlamli bir bigimde bir araya getirerek ve bu bilgileri kullanarak etkili bir
ogrenme gerceklestirmis olurlar (Akpinar & Ergin, 2004). Aksi durumda 6gretmenler,
farkli disiplinler arasi iliskiyi kuramazlarsa 6grenciler biyolojideki enerji kavraminin
kimyadan ve fizikten farkli oldugunu diisiinerek konu ve kavramlar1 birbirinden
bagimsiz bilgiler seklinde dgreneceklerdir (Kose, 2016).

Ornstein ve Hunkins’in (2014) ders programini olusturan bilesenlerin arasindaki
iligkileri g6z oniinde tutarak belirledigi program tasarim ilkeleri kapsam, ardisiklik,
stireklilik, biitlinlestirme, bagdasim ve dengeleme olmak {izere alt1 tanedir. Disiplinler
aras1 yaklasimda oncelikle tiniteler i¢inde bu ilkelere uygun olan konularin belirlenmesi
ve bunlarin igeriklerinin birbiriyle biitiinlestirilmesi gerekmektedir (Yildirim, 1996).
Disiplinler aras1 6gretim, dersleri tek bir alana bagl bilgi aktarimindan soyutlayarak
Ogrenciyi aktif tutma, yaratici diislinmeye yardimci olma, biitlinciil bir bakis acisi
kazandirma, yaratici diistinme giiclinii artirma ve kalic1 6grenmeyi saglamada 6nemli bir
yere sahiptir (Edeer, 2005; Yildirim, 1996). Bu nedenlerle yapilan galismanin 6nem
tagidigr diislinlilmektedir. Bu noktadan hareketle ¢alismanin temel amaci, biyoloji
kavramlarinin 6grenilmesinde 6n sart olan fizik ve kimya kavramlari ile ilgili bilgi ve
becerilerinin programda ardigikligmin olup olmadigini incelenmek ve boylece
ortadgretim biyoloji programinda yer alan konu ve kavramlara temel olusturacak fizik
ve kimya konular1 ve bu konular arasindaki iliskiyi ortaya ¢ikaran bazi sonuglara yer
vermektir.

Yontem

Calismada nitel arastirma yoOntemlerinden dokiiman analizi yO&ntemi
kullanilmistir. Dokiiman analizi hem basili hem de elektronik belgeleri gozden
gecirmek ve degerlendirmek icin sistematik bir prosediirdiir (Bowen, 2009). O’Leary
(2017) 1se dokiiman analizini birincil aragtirma verisi kaynagi olarak ¢esitli yazili metin
bicimlerinin toplanmasi, incelenmesi, sorgulanmasi ve analiz edilmesini amaclayan bir
aragtirma aract olarak aciklamaktadir. Milli Egitim Bakanlhigi’na ait olan
http://mufredat.meb.gov.tr/Programlar.aspx web adresinden 2018 yili ortadgretim
biyoloji, fizik ve kimya 6gretim programlart indirilmis, biyoloji programinda yer alan
konular1 ve kavramlar1 anlayabilmek ic¢in gerekli on sart olabilecek fizik ve kimya
konular1 ve kavramlar1 biyoloji egitimi alaninda 15 yildan daha fazla tecriibesi olan iki
arastirmact tarafindan tespit edilerek bunlarin smif ve iinite bazinda ardisiklig
incelenmistir.
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Bulgular

Calismada biyoloji 6gretim programindan yer alan her bir inite i¢in fizik ve
kimya dersi ile disiplinler arasi iligki igeren konulara ait bulgular Tablo 1’de sirasiyla
verilmigtir.

Tablo 1
Biyoloji Konularina Temel Olusturan Fizik ve Kimya Konularinin Ardisiklig

Biyoloji [liskili Oldugu Ders

Sinifi ve Unitesi Konu veya Kavram Mliskili Oldugu Dersin On Sart Smifi ve Ardi-

Olan Konu veya Kavram Unitesi siklig1
9. simif 1. finite Suvun 52 1S1s Fizik Dersi Is1 ve Sicaklik 9. siif 5. Sonra
. i u Z 18151 i
yu Konusu Oz Is1 Kavrami linite
. . I 9. fl.
9. smif 1. {inite Mineral Kimya Dersi Mineraller . ,Slm Ayni
unite
. Asitler, Bazlar ve Kimya Dersi Asitler, Bazlar ve  10. sinif 3.
9. sinif 1. {inite . Sonra
Tuzlar Tuzlar iinite
. . . . . 11. f5.
9. smif 1. Uinite Enzimler Kimya Dersi Katalizor "nitzlm Sonra
i}
.. . - . e . . 9. simf 3.
9. smif 1. linite Hidrojen Baglar1 Kimya Dersi Hidrojen Baglar1 inite Sonra
i}
. . ci 10. f3.
9. smif 1. Uinite Ayiraclar Kimya Dersi Indikator . .tsml Sonra
iinite
11. f2.
9. smif 2. {inite Difiizyon Kimya Dersi Difiizyon . .tsml Sonra
iinite
11. f3.
9. smif 2. {inite Osmoz Kimya Dersi Osmotik Basing N .tsml Sonra
iinite
. .. . . .. 10. f2.
9. smif 2. Uinite Derisim Kimya Dersi Derisim L. st Sonra
iinite
. Hiicre Zarindan Madd . o . 9. f4.
9. simuf 2. {inite uc,re‘ armaan Matee  rizik Dersi Kinetik Enerji N ,Sml Sonra
Gegisi linite
. Ekosistemde Enerji Fizik Dersi Enerji Korunumu, 9. siif 4. ..
10. smuf 3. {inite e e . Once
Akisi Enerji Doniistimii linite
. . 12. fl.
11. siif 1. tinite Impuls Iletimi Kimya Dersi Elektriksel Yiik . .tsml Sonra
linite
.. . 10. f4. .
11. siuf 1. Ginite Goz Kusurlari Fizik Dersi Mercekler . ,tsml Once
linite
Destek ve Harek . . . siif 3. ..
11. sinif 1. Ginite .este . ¢ Hareket Fizik Dersi Hareket 9 ,Sm] 3 Once
Sistemi iinite
Kan i 10. 2. .
11. sinif 1. Ginite an bastnet, te.trv1'31yon Fizik Dersi Sivilarin Basinct .,0, st Once
ve damar sertligi iinite
. Soluk Alip V .. . 10. 2. .
11. sinif 5. Ginite o . b Vettie Fizik Dersi Basing . st Once
Mekanizmasi unite
12. smif 2. linite Canlilik ve Enerji Fizik Dersi Enerji 9 simif4.  Once
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inite
Ki Dersi Ki | 10. simf 1. .
12. siuf 2. {inite Canlilik ve Enerji Imy.a erst Rimyasa ,_0. St Once
Tepkimeler iinite
12. siuf 2. {inite Tepkime Denklemi Klmy.a Dersi Kimyasal ,1,01 siuf 1. Once
Tepkimeler iinite
12. simf 2. {inite Isik ve Renk Fizik Dersi Optik ,1,0: sunuf 4. Once
unite
12. sinif 2. Ginite Kemiosmotik Hipotez K|m)./a. Dersi Modern Atom ,1,11 siif 1. Once
Teorisi iinite
Fizik Dersi Adh - csmif 2,
12. smuf 3. {inite Adhezyon-Kohezyon izik Dersi Adnezyon 9 .sml Once
Kohezyon iinite

Tablo 1°deki bulgular incelendiginde biyoloji konu veya kavramlari i¢in 6n sart
olan fizik ve kimyaya ait 22 konu veya kavramdan 10 tanesi olmas1 gereken zamandan
sonra, 11 tanesi ise olmasi gereken zamandan once yer almaktadir. Sadece bir kavram
ise biyoloji ile ayn1 zamanda programda yer almaktadir. Calismada Tablo 1’de sunulan
bulgular, ilgili iinitelerin her biri i¢in ayr1 ayr1 incelendiginde;

9. smif 1. iinitede yer alan suyun canlilar i¢in 6nemi konusunda bahsedilen
suyun 0z 1sisinin yiliksek olmasi konusunda 6grenci eger 6z 1s1 kavramini bilmiyorsa
suyun 0z 1sisimin yliksek olmasmin canlilar i¢in ne demek oldugunu tam olarak
anlayamayacaktir. Bu nedenle fizik dersi 9. siif 5. iinite 1s1 ve sicaklik konusunda 6z 1s1
kavramini bilmesi gerekmektedir. Bu sayede suyun 6z 1sisinin yiiksek olmasinin, deniz,
g0l ve akarsu gibi sularin geg 1smip ge¢ sogumasina neden oldugunu bununda canlilar
ani sicaklik degisikliklerinden korudugunu bilecektir. Ama bu konu fizik dersinde
biyoloji dersinden daha sonra yer aldigi i¢in 6grenciler 6z 1s1 kavramini 6grenemeden
suyun 6z 1sisinin yiiksek olmasini anlamaya calisacaklarindan eksik 6grenmeye neden
olabilecektir.

9. smif 1. iinitede yer alan canlilarin temel bilesenlerinden olan mineraller
konusunu daha iyi anlayabilmek o6zellikle mineral ve element kavramlari arasindaki
farki bilmeleri bu sayede birbirlerine karigtirmalarini engellemek igin kimya dersi 9.
siif 1. linitede yer alan mineraller konusunun bilinmesi gerekmektedir. Programda her
iki dersin ayn1 zamanda yer almasindan dolayr bu kavramlar arasinda ardisiklik
bulunmaktadir.

9. simf 1. iinitede yer alan asitler, bazlar ve tuzlar konusu ayn1 zamanda kimya
dersinin de konusudur. Biyolojide daha yiizeysel islenen bu konu kimyada daha detayl
islenmektedir. Dolayis1 ile kimyada biyolojiden hemen once Ogretilmesi
beklenmektedir. Ancak kimya programina baktigimizda bu konunun 10. sinif 3. iinitede
yer aldig1 goriilmektedir.

9. smif 1. iinitede yer alan enzimler konusu enzimlerin ayn1 zamanda bir
kimyasal katalizor olmasindan dolay1 kimyadaki katalizér konusu ile iliskilidir. Kimya
programinda bu konu 11. sinif 5. {initede yer almaktadir.

DNA’nin yapisinda yer alan hidrojen baglari DNA’nin ¢ift sarmal yapisini,
protein sentezi ve DNA’nin kendini eslemesi gibi olaylari anlamada bilinmesi gereken
bir kimya konusudur. Kimya dersinde 9. sinif 3. iinitede yer aldigindan biyoloji dersinde
9. siif 1. linitede islenen bu konu tam anlasilamayabilir.
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Biyoloji dersinde 9. siif 1. iinitede 6zellikle besinler igerisindeki protein, yag ve
karbonhidrat varliginin tespiti i¢in yapilan deneylerde ayiraglar kullanilmaktadir.
Ayrraglar ise kimya dersi 10. sinif 3. iinitede yer alan indikatorler konusu altinda detayl
islenmektedir. Ancak kimya dersinde daha sonra yer aldigi i¢in eksik Ogrenmelere
neden olabilir.

9. siif 2. iinitede yer alan difiizyon ve osmoz konular1 biyolojide 6zellikle
hiicreler aras1 veya hiicre ile dig ortam arasinda madde alisverisini anlamada, hiicre ve
dokulardaki su miktarinin ayarlanmasi kavramada ve homeostasinin nasil saglandigini
anlamada kilit bir 6neme sahiptir. Difiizyonu ve osmozu tam anlayabilmek i¢in kimya
dersinde yer alan diflizyon ve osmotik basing konularinin 6grenilmesi biiyiikk 6neme
sahiptir. Ancak kimya dersinde bu konular 11. smif 2. ve 3. {initede yer almaktadir.
Difiizyon ve osmozda maddelerin ve suyun derisim farklarina bakildigindan derigimin
ne demek oldugunun 6grenci tarafindan daha iyi algilanabilmesi i¢in kimya dersi 10.
siif 2. linitede yer alan derisim konusunun da bilinmesi gerekmektedir. Ayrica hiicre
zarindan madde gegisleri ve diflizyon konusunun daha iyi anlagilmasinda kimya
dersinin yaninda fizik dersi 9. sinif 4. iinitede yer alan kinetik enerji konusunun
Ogrenilmesi konunun daha iyi kavranmasini saglayacaktir. Tiim bu konularin biyoloji
programinda fizik ve kimya dersi ile ardisikligi bulunmamaktadir.

10. smmif 3. iinitede yer alan ekosistemde enerji akist konusunda farkli enerji
dontisiimlerinden ve canlilarin bu déniisiimleri nasil yaptigindan bahsedilmekte bu ise
fizik dersi 9. smifta yer alan enerji korunumu ve enerji doniisiimii konularinin
bilinmesini gerektirmektedir. Fizik dersinde bu konunun daha 6nce yer almasi olumlu
diisiiniilebilir fakat ardisik bir sekilde yer almasi 6grencilerin kavramasini daha iist
diizeyde saglayacaktir.

Biyolojide sinir sisteminde yer alan impuls iletimi konusu 11. sinif 1. iinitede yer
almaktadir. Bu konu anlatilirken 6zellikle hiicre zarinda meydana gelen elektriksel yiik
farklar1 ve derisimlerden bahsedilmektedir. Dolayisi ile bu konunun daha iy1 anlasilmasi
icin kimya dersi 12. sinif 1. linitede yer alan elektriksel yiik konusunun biyoloji ile ayni
zamanda birbiri ile iliskilendirilerek 6grenilmesi gerekmektedir.

Biyoloji dersi 11. smif 1. iinitede goz kusurlar1 konusunun fizik dersi mercekler
konusu ile iliskili 6grenilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Fizik dersindeki mercekler
konusu bazi1 g6z kusurlarini anlamada on sart olabilir ¢linkii merceklerin iyi anlasilmasi
ve merceklerde goriintiiniin nasil olustugu nereye diistiigii gibi bilgiler géz kusurlarinin
nasil olustugunu ve tedavisinin nasil yapildiginin kavranmasinda etkili olacaktir. Bu
sayede Ogrenciler yasamlariyla ilgili bir konu iizerinde durarak, degisik alanlardan
ogrendikleri ayn1 konu ile ilgili bilgilerini giinlilk yasamdaki olaylara uyarlama firsati
da bulabilirler.

11. simif 1. Ginitede yer alan destek ve hareket sistemini daha iyi kavrayabilmek
icin fizik dersi 9. smif 3. {nitede yer alan hareket konusunun bilinmesi gerekli
olabilmektedir.

11. smif 1. iinitede yer alan kan basinci, tansiyon ve damar sertligi konularinin
anlagilabilmesi i¢in fizik dersi 10. sinif 2. {initede yer alan sivilarin basinci ve daha once
bahsedilen kimyadaki osmotik basin¢ konularinin bilinmesi gerekmektedir. Bu sayede
Ogrenci hem kan basincinin tansiyon ile baglantisint hem de damar sertliginin ne
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oldugunu, basingla baglantisin1 ve tedavi edilmezse neden tehlikeli oldugunu daha iyi
kavrayabilecektir.

Biyoloji dersinde 11. sinif 5. {initede yer alan soluk alip verme mekanizmasinin
daha 1iyi anlasilabilmesi icin fizik dersi 10. sinif 2. {initede yer alan basing konusu ile
iliskilendirilmesi gerekmektedir. Bu sayede ogrenciler akcigerlere havanin nasil dolup
bosaldigin1 daha iyi anlayabileceklerdir.

12. sif 2. iinitede yer alan canlilik ve enerji konusunun fizik dersi 9. sinf 4.
tinitede yer alan enerji konusu ile iligskilendirilmesi gerekmektedir. Bu sayede 6grenciler
enerji, enerjinin korunumu ve doniisiimiinii daha iyi anlayabileceklerdir. Ayrica bu
konunun daha iyi anlagilmasinda ve canlilik ve enerji konusunda yer alan kimyasal
tepkimelerin, tepkime denklemlerinin ne anlama geldiginin kavranmasinda kimya dersi
10. siuf 2. iinitede yer alan kimyasal tepkimeler konusunun bilinmesi gerekmektedir.
Ogrencilere, solunum sonucu besinlerden enerji elde edildigi dgretilecekse, kimyasal
bag enerjisi kavraminin daha dnceden &gretilmis olmasi gerekmektedir. Ogrencilerin,
canlilarin yagsamsal olaylarmi gerceklestirmek i¢in ihtiyag duyduklari enerjiyi
besinlerden elde ettiklerini anlamalar1 i¢in, daha Oncesinde kimyasal tepkimeler ile
enerji arasindaki baglantiy1 bilmeleri gerekmektedir.

12. sinif 2. {initede yer alan fotosentez igin gerekli olan 1s1k konusunun daha iyi
ogrenilmesi i¢in fizik dersi 10. sinif 4. {initede yer alan optik konusunun bilinmesi
gerekmektedir. Cilinkii fotosentezde 151g81n sogurulmasi ve yansitilmasi, 15181n dalga
boylar1 ve 15181n siddeti gibi fotosentez hizini etkileyen faktorlerden bahsedilmektedir.
Ogrencinin fotosentezde 15181n roliinii daha iyi bilmesi igin 151k hakkinda detayli bilgiye
sahip olmasi1 gerekmektedir.

12. smif 2. tinitede yer alan kemi-osmotik hipotez konusunun anlasilabilmesi
icin hem daha 6nce fizikteki bahsedilen enerji doniistimleri konusunun hem de kimya
dersinde 11. smif 1. linitede yer alan modern atom teorisinin ve elektronlarin enerji
seviyelerinin bilinmesi etkili 6grenmeyi saglayacaktir.

Biyolojide 12. smif 3. iinitede yer alan adhezyon ve kohezyon konulari ayni
zamanda 9. smif 2. {inite fizik dersi konusudur. Adhezyon ve kohezyon ozellikle
bitkilerde suyun hi¢ enerji harcanmadan bitkinin en u¢ kisimlarina taginmasini
sagladiklar1 i¢in her iki derste ardisik bir sekilde islenmesi 6grencilerin bu konulari
birbiriyle iliskili bigimde 6grenmesi agisindan énemlidir.

Sonug¢ ve Tartisma

Calismadan elde edilen bulgulara gore konu veya kavramlarin yariya yakini i¢in
On sart olan fizik ve kimya konular1 biyoloji programinda daha sonra gelmektedir. Bu
ise konularim tam Ogrenilmesine engel olmakta, birgok kavram yanilgisina sebep
olmakta, Ogrencilerin diger derslerle iliskilendirmesini zorlastirmakta ve konularin
giinliik yasamla baglantilarin1 kurmakta zorlanmalarina yol acabilmektedir. Ardisiklik
oldugu zaman 6grenciler farkli alanlara ait bilgileri bir araya getirip aralarindaki iliskiyi
daha 1yi gorebildigi i¢in daha anlamli ve kalic1 bi¢imde 6grenebileceklerdir. Ayrica
O0grenci kendisini belirli bir alanin diisiinme bi¢imine ve konularina bagiml
hissetmeyecek, aksine farkli alanlara ait bilgileri kendi hedeflerine varmada ya da
yasami boyunca karsilastig1 sorunlarin ¢oziimiinde bir arag¢ olarak gorecektir. Bu sayede
kendini stirekli gelistiren, 6grendigi bilgiyi glinliik hayatinda kullanabilen ve karsilastigi
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problemlere ¢oziimler {iretebilen bireyler yetistirme yolunda onemli bir adim atilmis
olacaktir.

Literatiirde bu farkli derslerde yer alan konular arasinda ardisikligin
olmamasinin neden olacagi sorunlarin tespitine yonelik ¢alismalar bulunmaktadir. Lin
ve Hu (2003), 6grencilerin dogadaki enerji akisi ve madde dongiisii konularindaki
kavramalarini belirlemek i¢in 5 okuldan 106 7. sinif 6grencisi ile yaptiklar1 ¢alismada,
Ogrencilerin biiylik bir kisminin dogadaki enerji akis1 ve madde dongiisii konular1 ile
ilgili kavramlar arasindaki iliskileri kurmakta yetersiz olduklarini tespit etmislerdir.

Schubert ve Melnick (1997) yaptiklari ¢aligmada disiplinler arasi 6gretim modeli
benimsemis Ogretmenlerin dgrencilerinin okula olan ilgi ve motivasyonunda artis
oldugunu gostermislerdir. Aydin ve Balim’in (2005) ilkdgretim 7. sinifta yapilandirmaci
yaklasima dayali disiplinler aras1 6gretim ile "Is, Giig, Enerji ve Basit Makineler"
konusu isledigi g¢alismalarinda geleneksel disipliner Ogretim yapilan gruba gore
ogrencilerin ders basarilarinin daha fazla oldugunu tespit etmislerdir.

Gardner ve Mansilla (1994) farkli disiplinleri biitlinlestiren 6gretim programlari
kullanarak ogrencilerin bilgi ve becerilerinin gelisimini incelemislerdir. Yaptiklar
calismanin sonucunda 6grencilerin disiplinin siirladig alandan ¢ikarak, biitiinii gérme,
farkli alanlar1 birbiri ile iliskilendirme gibi konularda basarili olduklarini
gostermisglerdir. Giirdal, Sahin ve Bayram (1999) yapmis olduklari ¢aligmada,
ilkogretim 4. ve 5. smif fen 6gretiminde disiplinler aras1 yaklasimiyla 6gretim yapilan
Ogrencilerin geleneksel 6gretim yapilan Ogrencilere gore daha fazla basarili oldugu
sonucuna varmiglardir. Aslantas ve Karabiber (2011) ve Yarimca (2011) yaptiklari
calismalarda disiplinler aras1 yaklasimin uygulandigi 6gretim siireclerinde, 6grencilerin
derslere daha aktif katildiklarini, farkli fikirler karsisinda birbirlerine saygiyla
yaklastiklarini, 6zgiivenlerinin arttigini ve bunun sonucunda daha ¢ok sosyallestiklerini
tespit etmislerdir.

21. yiizy1l is, hayat ve vatandaslhik becerileri i¢in tek bir disiplin odakli egitim
yeterli olmayacaktir. Bundan dolayir aragtirmacilar, hemen hemen tiim kurumlarda
bulunan genel egitim gereksinimlerinin 6tesine gegen bir egitime, sanat, beseri bilimler,
fizik, yasam bilimleri, sosyal bilimler, miihendislik, teknoloji, matematik ve
biyomedikal disiplinlerdeki bilgileri bilerek biitiinlestiren bir egitim programi
onermektedirler. Entegrasyon olarak adlandirdigimiz bu yaklasimda 6grenciler
disiplinler arasindaki baglantilar1 anlamakta ve Einstein'in “Tiim disiplin ve sorgulama
sekilleri ayn1 agacin dallardir.” s6zliniin ne manaya geldigini agikca gormektedirler. Bu
entegrasyonun savunuculari, tim insan bilgilerini temelde birbirine bagh olarak
gormektedir (National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine [NASEM],
2018).

Bir 6grenci 6grenmek igin dokunabilecegi seylere ihtiya¢ duyarken bazilari
gorsel Ogelere, bazilar1 sayilara, bazilart da miizige ihtiya¢ duyabilir. Dolayisiyla her
ogrencinin 6grenme stili ve zekasi farkli oldugu i¢in egitim Ogretim siireglerinde
ogrencilere hitap edebilecek zeka alanlari tespit edilmelidir (Saban, 2009). Bu sayede
kimi fizikteki konuyu 6grendiginde biyolojiyi daha iyi kavrarken, kimi de bu sayede
fizikteki konuyu daha iyi algilamis olur. Coklu zeka tiirlerini anlayabilmek ve diinyayi
coklu zekaya gore algilayabilmek onemlidir. Disiplinler arasi yaklasim coklu zeka
kuramina da uygun bir 6gretim seklidir. Coklu zeka kuraminin 6gretim siireclerinde
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kullanilmasi ister istemez disiplinler aras1 6gretimi de beraberinde getirmistir (Demirel,
Tuncel, Demirhan, & Demir, 2008).

Disiplinler aras1 ogretim ile farkli alanlara ait bilgiler 0grenildikten sonra,
Ogrenciler karsilastiklart problemlere karsi ¢oziim iiretebilmekte, farkli disiplinlerden
kendi algis1 ile bir biitiinliik olusturabilmekte ve bir konuyu degisik acilarla
yorumlayabilmektedir. Disipliner yaklagimda ise genellikle sadece teorik bilgi
Ogrenilmekte ve giinlilk yasantilarina problem ¢6zme anlaminda her hangi bir katki
saglayamamaktadir (Yildirim, 1996). Disiplinler arast yaklagimda temel amag
ogrencilerin farkli alanlardan o6grendikleri bilgileri ortak bir ama¢ dogrultusunda
kullanmasi, tek bir disiplinin bakis agisindan bakmamasi, 6grendiklerini giinliik hayatta
kullanabilmesi olmalidir. Disiplinler aras1 yaklasim zihinde yeni semalar olusturarak
yeni O0grenmeler saglayacak ve o6grendikleri yeni bilgiler arasinda iliski kurulmasini
saglayacaktir (Ozgelik, 2015).

Farkli derslerde 6grenilen fakat aslinda birbiriyle iligkili konular birbirinden
bagimsiz bir sekilde 6gretildiginde 6grencilerde, 6grendiklerini giinliik hayata uyarlama
konusunda sikinti goriilebilmektedir. Fakat 6grencilerin disiplinler arasi yaklasim ile
parcadan ¢ok biitiinii gorebilmelerini saglayan bir bakis agis1 kazanabilecekleri ve bu
sayede okulda 6grendiklerinin giinliik yasamlarina aktarabilecekleri diisiiniilmektedir.
(Ozgelik, 2015).

Disiplinler aras1 yaklasim ile Ogrenciler yaratici ve ¢ok yonli diisiinmeyi,
sorgulayiciligi, problem ¢dzme becerisini, arastirmaci 6zelligini, arastirma yapma gibi
becerileri kazanabilecektir. Ayrica 6grencilerin hayatin icinden 6nemli ve giincel konu
ve problemlere ilgisini ¢ekerek, giinlilk yasaminda karsilastigi olaylardan haberdar
olmasini, diisiinme ve algilama becerisini artirarak analiz ve sentez diizeyinde bilissel
basamaklara ¢ikmasini saglamasi agisindan 6nemlidir.

Her ne kadar Milli Egitim Bakanlig1 ortadgretim biyoloji dersi dgretim programi
(Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018) giris sayfasinda, bir alandaki yeterliligi olusturan
kazanim ve becerilerin 6n sart ve ardisgikliginin dikkate alindigini, ayrica siiflar
diizeyinde derslerin dagilimlarinda ve birbirleriyle iliskilerinde g6z Oniinde
bulunduruldugu bir program hazirlandiginmi belirtilmis olsa da yapilan analiz sonucunda
yartya yakin bir kisminin disiplinler arasi anlayisa ve konular arasi ardisikliga uygun
olmadig1 goriilmiistiir.

Oneriler

Elde edilen bulgular 1s18inda asagidaki onerilerin dikkate alinmasinin faydali
olabilecegi diisiiniilmektedir. Ogrencilere, farkli disiplinlerden 6grendikleri bilgilerin
nasil baglandigin1 anlamalarina yardimc1 olmak isteyen bir egitim yaklasimi
sunulmalidir. Farkli disiplinlerin iliskilendirilmesi farkli sekillerde olabilir ki bu
disiplinlerin nispeten yiizeysel kesisiminden disiplin bilgisinin derin bir biitiinlesmesine
kadar degisebilir.

Yeni hazirlanacak programlarda farkli programlarin igerikleri birbirini
tamamlayacak sekilde diizenlenmeli ve bu programlarda disiplinler arasi 6gretime
uygun konulara yer verilmesi veya mevcut program giincellemelerinde disiplinler arasi
konularin ardisikligina daha ¢ok dikkat edilmesi dnerilebilir.
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Fen derslerinde disiplinler arasi iliskinin saglanmasi, 6grencilerin fen konular
arasinda biitlinlestirmeyi saglamanin Onemini kavramalariyla miimkiindiir. Bunu
saglayacak olan dgretmenlerdir. Ogretmenlerin kendi konu alanlarmi baska disiplinlerle
iliskilendirme yoniinde tesvik edilmeleri ve bu derslerde 6grenilen bilgi ve becerilerin
diger derslerde ne 6l¢iide kullanildigi ya da nasil baglanti kuruldugu konular iizerinde
durmalar1 konusunda bilgilendirilmeli ve gerekiyorsa Ogretmenlerin, disiplinler arasi
yaklagimin tanitilmasi i¢in diizenlenen hizmet i¢i seminerlere, kurslara katilmalari
Onerilebilir.
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Summary

People perceive events in the outside world as a whole. In other words, perceptions arise
in the form of a meaningful combination of multiple subject areas. Therefore, the
problems that people face in daily life and solutions to these problems are mostly in the
interest of more than one discipline. In interdisciplinary teaching, it is aimed to learn the
subject in a meaningful way and to provide students with the opportunity to examine the
subject in terms of different disciplines. Learning may not be meaningful and complete
when some subjects are taught only in a discipline. It is also important that the
acquisition of different fields of interdisciplinary teaching with regard to the same
subjects and concepts is considered as a whole, that the student understands what he/she
has learned and that he/she can realize the relationship between them. In this way,
teaching programs that provide meaningful complete and permanent learning are
created. Since science includes the concepts of physics, chemistry and biology, it is
necessary to integrate these concepts in order to establish relationships and ensure
meaningful learning. The subjects and concepts in biology are undoubtedly related to
many other fields. In secondary education, biology is especially related with physics and
chemistry. If students cannot establish a relationship between different disciplines, they
will learn topics and concepts as independent information by thinking that the concepts
in biology are different from chemistry and physics. Interdisciplinary teaching has an
important place in keeping the students active by isolating the lessons from the transfer
of information connected to a single area, helping creative thinking, providing a holistic
perspective, increasing creative thinking power and providing long lasting learning.

Purpose and Significance: The main purpose of this study is to examine whether the
knowledge and skills related to physics and chemistry concepts which are prerequisites
for learning the concepts of biology are sequencing in the secondary biology program of
the year 2018, and to present some conclusions that reveal the relationship between
physics and chemistry topics and the concepts of secondary education biology program.

Method: In this study, document analysis was used from qualitative research methods.
Document analysis is a systematic procedure for reviewing and evaluating both printed
and electronic documents. In order to understand the subjects and concepts included in
the secondary biology program of the year 2018, two researchers with more than 15
years of experience in the field of biology education have identified the subjects and
concepts of physics and chemistry, which may be necessary preconditions for
understanding the subjects and concepts in secondary biology program, and their
sequencing on the basis of class and unit.

Results: In this study, when findings on the subjects that have interdisciplinary relations
for each unit are examined, physics and chemistry subjects, which are pre-requisites for
10 of 22 of the subjects or concepts in biology, come later in the biology program and
11 of them take place before the time it was supposed to be. Only one concept is
included in the program at the same time as biology.

© 2019 AKU, Kuramsal Egitimbilim Dergisi - Journal of Theoretical Educational Science, 12(1), 260-273



Ortaégretim Programinda Biyoloji... 271

Discussion and Conclusions: According to the findings obtained from the study,
physics and chemistry subjects, which are pre-requisites for half of the subjects or
concepts in biology, come later in the biology program. This prevents full learning of
the subjects, leads to many misconceptions of concepts, makes it difficult for students to
relate to other subjects and makes it difficult for them to relate to daily life. When it is
sequential, students will be able to gather information from different areas and learn
more meaningful and permanent since they can better see the relationship between
them. In addition, the student will not feel dependent on the way of thinking of a
particular area, but rather will see information about different areas as a tool for
achieving his or her goals or solving problems throughout his or her life. In this way, an
important step will be taken towards educating individuals who develop themselves
continuously, who can use the information they have learned in their daily lives and
who can produce solutions to the problems they face. Although it is stated on the
introduction page of the Ministry of National Education secondary education program
that the pre-requisite and sequencing of the acquired and skills that form competence in
a field is taken into consideration and a program has been prepared considering the
distribution of courses at class level and their relations with each other, as a result of the
analysis, it was found that close to half of them were not suitable for interdisciplinary
understanding and inter-disciplinary sequencing.
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