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MIKROORGANIZMA VE HiJYEN KAVRAMLARINA YONELIK GELISIMSEL
BiR ARASTIRMA'

Ezelnur CEKER? Ufuk TOMAN?
Oz

Bu arastirma; ilkokul, ortaokul, lise ve iiniversite son smif kademelerinde &grenim goren Ogrencilerin
mikroorganizma ve hijyen kavramlarmi anlama seviyelerinin ve algilarinin belirlemesi amaciyla yapilmigtir.
Bunun yaninda 6grencilerde bu kavramlarla alakali var olan kavram yanilgilarinin belirlenmesi bir diger amag
olarak belirlenmistir. Arastirmanin 6rneklemini; Bayburt ilinde bulunan, rastgele segilmis bir ilkokul (n=30), bir
ortaokul (n=30), bir lise (n=30) ve Bayburt Universitesi Egitim Fakiiltesi fen bilgisi 6gretmenligi son sinuf 6grencileri
(n=30) olusturmaktadir. Arastirmada, gelisimci aragtirma yontemi (enlemsel) kullanilmistir. Veriler, arastirmacilar
tarafindan gelistirilen Kavramsal Anlama Testi (KAT) ve yar1 yapilandirilmis miilakat ile toplanmistir. Kavramsal
Anlama Testi ile 6grencilerin mikroorganizma ve hijyen kavramlariyla alakali bilgi diizeyleri ve kavram yanilgilar
tespit edilmistir. Bunun yaninda o&grencilerin bu kavramlara yonelik algilarini belirleyebilmek igin yari
yapilandirilmig miilakattan yararlanilmistir. Test ve miilakatlardan elde edilen bulgular, mikroorganizma ve hijyen
kavramlariyla alakali olan anlamalarin farkl: kategorilerde yer aldigini gostermistir. Hatta bu kavramlarla alakali
biitiin 6grenim seviyelerinde kavram yanilgilari ile karsilagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mikroorganizma; hijyen; anlama seviyeleri; kavram yanilgilar:.

DEVELOPMENTAL RESEARCH ON THE CONCEPTS OF MICROORGANISM
AND HYGIENE

Abstract

The aim of this study is to determine the level of perception and understanding of microorganism and hygiene
concepts of the students in the elementary school, middle school, high school and university. In addition, it was
determined that the students' misconceptions related to these concepts were determined as another goal. The
sample of the research; In Bayburt province, a randomly selected primary school (n = 30), a secondary school (n =
30), a high school (n = 30) and Bayburt University final year students (n = 30) are the students. In the research,
developmental research method (latitude) was used. The data were collected by the Conceptual Understanding
Test (KAT) and semi-structured interview developed by the researchers. With the Conceptual Understanding Test,
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students' knowledge levels and misconceptions related to microorganism and hygiene concepts were determined.
In addition, semi-structured interviews were used to determine the students' perceptions of these concepts.
Findings from the tests and interviews show that the understandings related to the concepts of microorganism and
hygiene are in different categories. In fact, misconceptions were encountered in all levels of learning related to these
concepts.

Keywords: Microorganism; hygiene; understanding levels; misconceptions.
GIRIS

Insanlarin yasam kosullar1 ve yasadiklari ¢evrenin de etkisiyle kavramlara yiikledikleri anlamlar
birbirinden farkli olabilmektedir. Ogrenciler fen bilimlerinde bulunan kavramlara da bilimsel
tanimlarindan farkli olarak anlamlar yiikleyebilmektedirler. Ozellikle ogrenciler, soyut olan

kavramlarin 6grenilme asamasinda, zorluk yasamakta ve kavram yanilgilarina diismektedirler.

Fen bilimleri konular1 arasinda yer alan ve soyut 6zellik tasiyan mikroorganizma kavraminin birden
fazla yarari olmasina ragmen bu 6zellikleri goz ard1 edilmektedir. Mikroorganizmalar; “azot dongiisi,
iklim ve yagis olaylari, hamurun mayalanmasi, siitten peynir-yogurt-kefir-kimiz-boza elde edilmesi,
tizim suyundan sirke iiretilmesi, alkollii icecek {iretimi (bira, sarap), tursu yapimi, atiklarin
ayristirilmasy, gesitli endiistriyel {iriinlerin {iretimi (alkol, aseton, butanol vs), biyolojik atik su aritimi,
biyogaz reaktorleri, maden yataklarinin islah edilmesi, biyolojik giibre iiretimi, dogadaki C, N, P, S gibi
dongiilerde, genetik pek ¢ok calismada, B ve K vitamini sentezi, ilag {iretimi (antibiyotik, as1)” gibi

alanlarda fayda saglamaktadir.

Ayrica; tipta, ¢Op toplama alanlarinda metan gazi iiretiminde, biyolojik atik su aritiminda, maden
yataklarinin 1slahinda, biyolojik giibre iiretiminde, saprofit olduklari i¢in besin ¢gemberinde (besinlerin
ayristirilmasinda), azot dongiisiinde, yagis ve hava olaylarinda, bagirsaklarimizda B ve K
vitaminlerinin olusumunda, penisilin gibi antibiyotik ilag iiretiminde, as1 {iretiminde, biyoteknoloji
alaninda (DNA degisimleri, doku ve hiicrelerin gelistirilmesi) mikroorganizmalardan
faydalanilmaktadir (URL-1).

Toplumun, mikrop ve mikroorganizma kavramlarini birbiri yerine kullanmalar1 6grencilerin 6n
bilgilerinde bu kavramlara yonelik yanlis anlamalara ve mikroorganizmalar ve hijyen arasindaki
baglantiyr kuramamalarina sebebiyet vermektedir (Bandiera, 2007). Boylece 0Ogrencilerin 6n

ogrenmelerinden kaynakli olarak sonraki 6grenmeleri de etkilenmektedir.

Hijyen, sagligi korumak igin yapilan uygulamalar, alinan temizlik onlemleri, saghkli ortamin
korunmasi ve ortamin mikroplardan arindirilmas: seklinde tanimlanmaktadir (Byrne, 2011). Temizlik
ise ortamin goriiniir kirlerden uzaklastirilmasidir (Uzunkaya, 2007). Kisisel temizlik uygulamalarinin
yapilabilmesi icin oncelikle kisilerin temizlik ve saglk bilgisi, bilinci, sorumlulugu gelismis olmalidur.
Temizlik, sagilig1 korumanin birinci kosulu ve kuralidir. Temizlik kurallarina uyulmadiginda pek ¢ok
hastaliklarin ortaya ¢ikmasi kaginilmazdir. Basta kisinin kendi saglig1 olmak iizere, baskalarinin da
sagligini korumanin en 6nemli araci temizliktir. Hastaliklardan korunmak igin temizlik uygulamalar:
ihmal edilmemelidir (URL-2). Hijyenin saglanmasiyla, kisiler patojen mikroorganizmalardan ve
parazitlerden arinmis oldugu icin her hangi bir bulasic1 hastalig1 da bagkalarina bulastirmazlar (URL-
3).

Toplum tarafindan mikroorganizmalar, genellikle hastalik yapici ve zararl olarak nitelendirilmektedir.
Mikroorganizmalarla alakali toplumun yanlis kanilari iizerine ogrencilerde kavram yanilgilari
olusmaktadir. Olusan kavram yanilgilar1 giderilmedigi takdirde 6grencilerin daha sonraki 6grenmeleri

olumsuz olarak etkilenmektedir. Bundan dolay1 kavramlarin 6gretimi yapilmadan 6nce 6grencilerde,
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Ogretilecek kavramla alakali1 var olan kavram yanilgilar: belirlenmelidir. Boylece, daha anlamli ve kalici
ogrenmeler gerceklestirilebilir. Ogrencilerde var olan kavram yanilgilar1 giderilmedigi veya
diizeltilmedigi takdirde 6grencilerin daha sonraki 6grenmeleri de bundan etkilenecektir (Hiircan ve
Onder, 2014).

Mikroorganizmalarin faydalarina ve hijyenle iliskisine derslerde vurgu yapilarak, bu konuda 6grenciler
bilinglendirilmelidir. Bu bilingle 6grenciler, yasamimiz i¢in ¢ok Onemli olan mikroorganizma
kavramina yonelik farkindalik gelistirebilirler. Kavram yanilgilarindan uzak, dogru bir fen egitimi ile
farkindaliklar1 yiiksek 6grenciler yetistirilebilir. Bir¢ok farkli alanda kullanilan mikroorganizmalara
yonelik farkindaliklan yiiksek Ogrenciler yetistirmek, gelecegimiz icin biiyiik onem arz etmektedir
(Yetkin ve Yigitbas, 2008) .

Bu baglamda, bu arastirma ile farkli 6grenim kademelerinde bulunan 6grencilerin mikroorganizma ve
hijyen kavramlarini anlama seviyeleri, mevcut kavram yanilgilari ve bu kavramlara yonelik algilarinin
tespit edilmesi amacglanmistir. Yasamimizin her alanini etkileyen mikroorganizma ve hijyen
konusunda, farkli 6grenim seviyelerinde bulunan 6grencilerde farkindalik olusturmak agisindan bu
aragtirma onem tagimaktadir. Mikroorganizma ve hijyen arasindaki iliskiyi kavrayan Ogrencilerin
gelecek yasamlarma bunu entegre ederek daha saglikli ve bilingli bir yasam siirdiirmeleri agisindan da
bu arastirma 6nem arz etmektedir (Simonneaux, 2000). Ogrencilerin sahip oldugu 6n bilgileri,
ogrenmeleri iizerinde etkili olmaktadir. Ogrencilerin hatali &n bilgileri, onlarin kavram yamilgilarina
diismelerine neden olmaktadir. Kavram yanilgisi olarak isimlendirilen ve bilimsel bilgiden uzak bu
anlamlandirma siireci, bilimsel bilginin anlamli ve kalici sekilde 6grenilmesini de engellemektedir
(Giirbiiz, 2008). Ogrencilerde var olan kavram yamlgilari, egitim yasamlarinin herhangi bir kademesini
degil, giderilmedigi takdirde bir 6miir boyu yasamlarini etkileyebilmektedir. Kavram yanilgilari,
anlamli ve kalicar 6grenmeyi engelledigi icin 6grencilerin akademik basarilarini da olumsuz yonde
etkilemektedir. Bundan dolay1 kavram 6gretimi yapilmadan 6nce, 6grencilerin 6n bilgileri yoklanarak
daha sonra yeni bilgiler iizerine insa edilmelidir. Ogrencilere, eski bilgileri ile yeni bilgilerini mukayese
etmeleri i¢in uygun ortamlar hazirlanmalidir. Bu sekilde 6grenmenin anlamli olmas: ve igsellesmesi

saglanabilir (Ecevit ve Ozdemir-Simsek, 2017).
YONTEM

Model

Bu arastirmada, mevcut durumu saptamaya calisan betimsel arastirma yaklasimlarindan gelisimci
arastirma yontemi icerisinde enlemsel (kesitsel/cross-sectional) yontem kullanilmistir. Ayni 6rneklem
grubu ile uzun siire ¢alismanin miimkiin olmadig1 durumlarda, 6rneklemin takip edilecegi esdeger
gruplarla (farkli yas gruplar1) calismanin yiiriitiilmesine imkan sagladig i¢in bu ¢alismada enlemesine
arastirma tiirii kullanilmaya karar verilmistir. Arastirmada, farkli smif seviyelerinde bulunan
ogrencilerin mikroorganizma kavramini anlama diizeylerinin ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin
saptanabilmesi amaglanmistir. Ayni 6rneklem grubu ile uzun siire ¢alismanin miimkiin olmadig:
durumlarda, 6rneklemin takip edilecegi esdeger gruplarla ¢alismanin yiiriitiilmesine imkan sagladig:
icin bu calismada enlemesine arastirma tiirti kullanilmaya karar verilmistir. Bu yolla, ¢alismay1
tamamlamak i¢in ayn1 6rneklemi takip etmek yerine, farkli yas gruplarindaki 6rneklemlerle galisilarak

arastirma en erken siirede tamamlanir (Cepni, 2012).

55



IHEAD, e-ISSN 2528-9632, 2019, 4(1), 53-72 Ceker, E. & Toman, U.

Orneklem

Arastirmanin drneklemini; Bayburt ilinde bulunan rastgele (random/gelisigiizel) secilmis bir ilkokul,
bir ortaokul, bir lise ve Bayburt Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi dgretmenligi son sinifta
bulunan her seviyeden 30 6grenci olmak {izere toplam 120 6grenci olusturmaktadir. Bu arastirma,

“mikroorganizma ve hijyen” kavramlari ile sinirlandirilmistir.

Veri Toplama Araglan

Arastirmada veri toplama araci olarak; Ogrencilerin mikroorganizma ve hijyenle alakali anlama
seviyelerini ve kavram yanilgilarin tespit edebilmek amaciyla Kavramsal Anlama Testi (KAT) ve bu

kavramlara yonelik algilarini belirleyebilmek amaciyla yar1 yapilandirilmis miilakat kullanilmistir.

Kavramsal Anlama Testi (KAT)

Kavramsal Anlama Testi, farkli sinif kademelerinde bulunan 6grencilerin mikroorganizma ve hijyenle
alakali anlama seviyelerini ve kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmayr amaglayan 8 agik uglu sorudan
olusan bir testtir. Testte yer alan sorular; mikroorganizma ve hijyen ile ilgili yapilmis arastirmalar
incelenerek, 6grenci kazanimlar1 dikkate alinarak arastirmacilar tarafindan arastirmanin amacina ve
biitiin 6grenim seviyelerine uygun olacak sekilde gelistirilmistir. Bu arastirmalarda derlenen sorularin
glvenilirliginin saglandig1 varsayilmistir. Gelistirilen sorularin giivenilirligini saglamak i¢in testin pilot
uygulamasi her smif diizeyinden 10 kisiye yapilmigtir. Bunun yani sira test sorularmin gecerliligi;
uzman goriigleri ve ilgili alanyazindan faydalanilarak saglanmistir. KAT, her smif seviyesinden 30

O0grenciye uygulanmustir.

Kavramsal Anlama Testi verilerinden elde edilen bulgular sunulurken bazi kisaltmalardan
yararlanilmistir. Bu kisaltmalarin agilimi asagida sunulmustur. Ornegin, Ti-1; “teste cevap veren ilkokul

ogrencilerinden birinci 6grenciyi simgelemektedir” seklinde kisaltma yapilmigtir.

T: Test, I: Tlkokul son sinif ogrencisi (4. sinif), O: Ortaokul son smif 6grencisi (8. sinif), L: Lise son smif
ogrencisi (12. siuf), U: Universite son sinif 6grencisi, 1: Birinci 6grenci, 2: Tkinci 6grenci, 3: Ugiincii

ogrenci, 4: Dordiincii 6grenci, 5: Besinci 6grenci.
Yar1 Yapilandirilmis Miilakat

Yapilan ¢alismada Kavramsal Anlama Testine (KAT) ek olarak, verilerin dogrulugunu desteklemek,
kavramlar arasindaki iliskileri belirleyebilmek, 6grencilerin neden 0Oyle diisiindiiklerini ve bilimsel
kavramlardan farkli sekilde nasil anladiklarini ayrintili olarak inceleyebilmek maksadiyla her simf

seviyesinden 5 6grenci olmak iizere toplam 20 6grenci ile de yar1 yapilandirilmis miilakat yapilmagtir.

Miilakat sorularinin arastirmanin amacina uygun olarak hazirlanip hazirlanmadig1 kapsam gecerliligi
yoniinden degerlendirilmistir. Uzman incelemeleri sonucunda miilakatta sorulan sorularin ¢alismanin
amacina uygun olarak hazirlandig1 goriilmiistiir.

Miilakat verilerinden elde edilen bulgular sunulurken bazi kisaltmalar kullanilmigtir. Bu kisaltmalarin
acilimi asagida verilmistir. Ornegin, Mi-1; “miilakat yapilan ilkokul 6grencilerinden birinci 6grenciyi
simgelemektedir” seklindedir.

A: Arastirmaci (Miilakatci), M: Miilakat, I: flkokul son sif ogrencisi (4.smif), O: Ortaokul son siuf
ogrencisi (8.s1nif), L: Lise son sinif 6grencisi (12.siuf), U: Universite son simf 6grencisi, 1: Birinci 6grenci,

2: Ikinci 6grenci, 3: Uglincii 6grenci, 4: Dordiincii 6grenci, 5: Besinci 6grenci.
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Verilerin Analizleri

Ogrencilerin mikroorganizma ve hijyen kavramlarina yonelik anlama seviyelerini, kavram yanilgilarin
ve algilarini belirleyebilmek i¢in kullanilan testten ve miilakat sorularindan elde edilen verilerin nasil

analiz edildigine iliskin bilgiler asagida verilmistir.
Kavramsal Anlama Testi (KAT)

Veri analizine baglamadan once 6grencilerin cevap kagitlari, her bir dgrenim seviyesi igin 1’den
baslayarak 30’a kadar numaralandirilmistir. Cevap kagitlarindaki kisi isimleri, objektif verilere ulasmak

amaciyla kodlama ile belirlenmistir.

Testte yer alan sorulardan elde edilen veriler ayr1 ayr1 olarak incelenmistir. Ogrencilerin teste vermis
olduklar1 cevaplar, anlama seviyelerine uygun olacak sekilde kategorilere yerlestirilmistir. Bu
arastirmada, agik uglu sorulardan elde edilen verilerin analizinde 6grencilerin cevaplar1 “tam anlama”,
“kismi anlama”, “6zel kavram yanilgisiyla kismi anlama”, “kavram yanilgisi” ve “anlamama” seklinde
5 kategoride toplanmistir. Anlama seviyesiyle ilgili olan kategoriler ve bu kategorilerin igerikleri Tablo
1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Testte Bulunan Sorular1 Analiz Etmek Igin Kullanilan Gruplar ve Icerikleri

Anlama Diizeyleri Puanlama Olgiitleri

> Gegerliligi olan cevabin biitiin yonlerini iceren

Tam Anlama
cevaplar

> Gegerli olan cevabin bir yoniinii igeren fakat

Kismi Anlama e L
biitiin yonlerini icermeyen cevaplar

> Kavramin kismen anlasildigini gosteren fakat

Ozel K Yanul 1
Ozel Kavram Yanilgistyla ayni zamanda bir kavram yanilgisini da igeren

Kismi Anlama
cevaplar

Kavram Yanilgisi > Bilimsel olarak yanlis olan cevaplar

“Bos birakma”, “bilmiyorum”, “anlamadim”
Anlamama gibi benzer ifadeler igeren cevaplar
> Soruyu aynen tekrarlama

> Alakasiz ya da acik olmayan cevaplar

Testteki her soruya verilen cevaplar, anlama diizeyi kategorilerinin yardimiyla analiz edilmistir.
Boylece her bir kategoriye giren 6grenci cevaplari belirlenerek yiizde olarak hesaplanmis ve tablo

halinde verilmistir.

Yar1 Yapilandirilmis Miilakat

Yapilan goriismelerin tekrar dinlenebilmesi, veri kaybi olmamasi ve Ogrencilerin dikkatlerini
dagitmamak amaciyla, goriisme sirasinda 0grencilerden izin alinarak ses kaydi alinmistir. Goriisme
kayitlarinin tiimii dinlenerek yazili dokiimana doniistiiriilmiis ve Ogrencilerin soylemleri teyit

edilmistir. Farkl1 zamanlarda veriler tekrar analiz edilerek arastirmanin tutarliligi saglanmistir.

Yapilan miilakatlar sonucunda 6grencilerin soylemleri diizenlenirken; igerigin daha acik ve anlasilir

olmasini saglamak amaciyla miilakat yapilan 6grencilerin orijinal cevaplari olabildigince korunmustur.

Yapilan miilakatlarin analizinde 6grencilerin cevaplari, sOylemlerindeki ortak ozelliklere ve amaca
uygun olarak frekans degerleriyle hesaplanmistir. Yapilan analizde, birbirine benzer ifadeleri igceren
cevaplar ayni1 kategoriye yerlestirilmistir. Ayrica 6grencilerin sorularla baglantili olarak verdikleri
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cevaplar arasindan segilen 6zgiin cevaplar, ornek teskil etmesi agisindan dogrudan sunulmustur
(Toman, 2011).

BULGULAR

Farkli 6grenim kademelerinde bulunan 6grencilerin mikroorganizma ve hijyen kavramlarina yonelik
anlama seviyelerinin, mevcut kavram yanilgilarinin ve algilarinin belirlemesinin amaglandigi
calismanin bu boliimiinde, arastirmada uygulanan Kavramsal Anlama Testi ve miilakat

uygulamalarindan elde edilen bulgulara ve bulgularin tartismalarina yer verilmistir.

Kavramsal Anlama Testinden Elde Edilen Bulgular

Ilkokul, ortaokul, lise ve tiniversite son sinif ogrencilerinin mikroorganizma ve hijyen kavramlarina
yonelik anlama seviyeleri ve mevcut kavram yanilgilar gelistirilen test ile ortaya ¢ikarilmis ve elde

edilen bulgular asagida takdim edilmistir.

Mikroorganizma ve hijyen kavramlarina yonelik hazirlanan KAT" de mikroorganizmalarin insan
saglig1 iizerine etkileri, hangi yollarla bulastiklari, bunlardan korunma yollari, temizlik ile aralarinda
nasil bir baglantinin bulundugu, yararlari, zararlari, hangi hastaliklara sebep olduklar1 ve hangi gida
alan tlizerinde etkili olduklar: gibi sorular yer almaktadir. Uygulanan testten elde edilen verilere gore
ilkokul, ortaokul, lise ve {iniversite son sinif dgrencilerinin mikroorganizma ve hijyen kavramlarimi

anlama seviyeleri Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin Mikroorganizma ve Hijyen Kavramlarimi Anlama Seviyeleri (%)

Ozel Kavr'am Kavram
Soru | Tam Anlama Kismi Anlama Yan%lglsl Ile Yanilgist Anlamama
No Kismi Anlama
ilo|jL|0|i|lo|L|U|ijo|L|U|i|o|L|U]|i|O0|L|U
1 0|07 |3 |67|73|67|80|0 00 |7]0]3|33/20]|27]|13
2 0 |17|57|33|53|77/43|63/ 0| 0| 0|0 |0]|0|0|0|47]7|0]3
3 |17 7 |10|17|63|77(83|83| 0|0 |0[0|0|0]0]0]|20{17]|7 |0
4 |30|10|50|30|17|20|47|60| 0| 0| 0| 0|0 |17]0 |3 [53|53|3 |7
5 |20/ 3|3|0|40|{20|53|53|0|0| 0|3 |13(33|10| 7 (27|43|33|37
6 |17 0 |10 0 |67|87|73]70| 3 |0 |0|0]0]|O0 3 |13 |13 17|27
7 |43 7 |30(23|27|73|57|57|3|0|0|0|0|0|O0]|O0]|27(20]|13]|20
8 |27|3 233 |27|37(27|40|0 |0 |0 |7 |3 |7 |10|3|43]|53]40|47
Ort. |19 6 2414 45|58 5663|1001 ]2 |83 ]2 |33/28]|18]20

I: Tlkokul (n=30), O: Ortaokul (n=30), L: Lise (n=30), U: Universite (n=30)

Uygulanan testin 1. sorusunda mikroorganizmalarin insan saglig1 tizerine etkilerinin neler olabilecegi
sorusu Ogrencilere sorulmustur. Tablo 2’de bulunan veriler analiz edildiginde, en yiiksek oranin lise
son sinuf d6grencilerine (%7) daha sonra {iniversite son siruf 6grencilerine (%3) ait oldugu, ilkokul ve
ortaokul son simf 6grencilerinin bu kategoride yanitlarinin bulunmadig: tespit edilmigtir. Tam anlama

kategorisinde cevap veren lise ve {iniversite Ogrencileri “mikroorganizmalarin, insanlari hasta
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etmelerine karsin sindirime yardimci olmak ve viicut icin gerekli vitaminlerin {iretimini saglamak gibi
yararli etkilerinin bulundugunu” belirtmislerdir. Ornek olarak, bir lise son siuf Ogrencisi, “Zararl
mikroorganizmalar, insanlar1 hasta eder. Yararli mikroorganizmalar, 6rnegin bagirsagimizda bulunan
B ve K vitaminlerini {iretir, (TL-1)” bir iiniversite son simf 6grencisi ise, “Hastalik bulastirici etkileri
oldugu gibi, sindirime yardimci olmak, hastaliklardan korumak gibi etkileri vardir, (TU-20)” bigiminde

ifade etmistir.

Kismi anlama kategorisinde farkli 0grenim seviyesinde bulunan Ogrencilerin cevap yiizdeleri
incelendiginde en yiiksek oranin {iniversite son smif 6grencilerine (%80) daha sonra ortaokul son simif
ogrencilerine (%73), en diisiik oranin ise ilkokul ve lise son sinf 6grencilerine (%67) ait oldugu tespit
edilmistir. Bu kategoride cevap veren 6grencilerin tiimii “mikroorganizmalar, hastaliklara sebep olarak
insan sagligin etkilerler” seklinde izah etmislerdir. Ornegin, bir ilkokul son smif 6grencisi, “Insanlar
hasta edebilirler, (TI-6)” bir ortaokul son sinif ogrencisi, “Hastalanmamiza neden olabilirler, (TO-15)"
bir lise son sinif 6grencisi ise, “Hastaliklara yol agabilirler, (TL-11)" bir {iniversite son sinif 6grencisi ise,

“Hastaliklara ve bagisiklik sisteminin bozulmasina sebep olurlar, (TU-19)” seklinde cevaplamustir.

Farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin 1. soru ile alakal1 olarak 6zel kavram yanilgisi ile kismi

anlama kategorisinde cevaplari ile karsilasilmamustir.

Kavram yarnilgisi kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin cevap ytizdeleri
incelendiginde en yiiksek oranin ortaokul son smnif dgrencilerine (%7) daha sonra iiniversite son siuf
ogrencilerine (%3) ait oldugu, ilkokul ve lise son smif 6grencilerinin bu kategoride yanitlarinin
bulunmadig tespit edilmistir. Mesela, bir ortaokul son smif 6grencisi, “Insan sagligina etkisi yoktur,
(TO-14)” bir iiniversite son sinif 6grencisi ise, “Insan sagligi agisindan pek bir zarari yoktur. Ama

hijyenik olmak gerekir, (TU-18)” bigiminde cevaplamustir.

1. soruyla alakali anlamama kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin cevap
ylizdeleri incelendiginde en yiiksek oramin ilkokul son siuf Ogrencilerine (%33) ait oldugu
belirlenmistir. Bu oran1 sirasiyla lise (%27), ortaokul (%20) ve iiniversite (%13) son siuf dgrencileri

seyretmistir.

Testin 2. sorusunda, lise son sinif 6grencilerinin (%57) daha yiiksek oranda tam anlama gosterdikleri
tespit edilmistir. Bu orani sirasiyla tiniversite (%33) ve ortaokul (%17) son smif 6grencileri seyretmistir.
Bu kategoride ilkokul son siuf 6grencilerinin cevaplari ile karsilasilmamistir. Artan 6grenim seviyesine
bagl olarak (ilkokul haric) tanimlarda detay artmistir. Mesela, bir ortaokul 6grencisi, “Temas, hava ve
yiyeceklerden, (TO-21)" bir lise son smif 6grencisi, “Agiz-burun yoluyla, cinsel yolla, yiyecek-
iceceklerle, hava yoluyla, kan yoluyla, plasenta araciligiyla, (TL-18)” bir {iniversite son simif 6grencisi
ise, “Temas, hava, cevre, hapsirma, 0ksiirme, dokunma, kan yoluyla, yiyecek-igeceklerden, (TU—ZS)”

bi¢iminde verilen 6grenci cevaplar: bu kategori i¢in 6rnek tegkil etmistir.

Kismi anlama kategorisinde en yiiksek oranin ortaokul son siuf ogrencilerine (%77) ait oldugu
belirlenmistir. Bu orani sirasiyla iiniversite (%63), ilkokul (%53) ve lise (%43) son smif 6grencileri
izlemistir. C)rnegin, bir ilkokul Ogrencisi, “Hapsirma ve Oksiirme, (Ti—25)” bir ortaokul 6grencisi,
“Hapsirma ve temas yoluyla, (TO-24)” bir lise son smif 6grencisi, “Solunum yoluyla ve besinler
araciligiyla, (TL-15)” bir iiniversite son sinif 6grencisi ise, “Hava, su ve yiyecek, (TU-21)" bigiminde

cevaplamustir.

Farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin 2. soru ile alakali 6zel kavram yamnilgist ile kismi

anlama ve kavram yanilgisi kategorilerinde cevaplar ile karsilasilmamastir.
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Anlamama kategorisinde farkli ©6grenim seviyesinde bulunan ogrencilerin cevap ylizdeleri
incelendiginde en yiiksek oranin ilkokul son simif dgrencilerine (%47) daha sonra ortaokul son smuf
ogrencilerine (%7), en diisiik oranin ise tiniversite son sinif 6grencilerine (%3) ait oldugu ve lise son sinif

6grencilerinin bu kategoride yanitlarinin bulunmadig: tespit edilmisgtir.

Kavramsal Anlama Testinin 3. sorusunda mikroorganizmalardan nasil korunabilecegi sorusu
ogrencilere yoneltilmistir. Tablo 2’de bulunan veriler analiz edildiginde, ilkokul ve iiniversite son sinif
ogrencilerinin diger 6grenim seviyelerine oranla daha yiiksek ve aymi oranda (%17) tam anlama
gosterdikleri belirlenmistir. Bu orami ardi sira lise (%10) ve ortaokul (%7) son smif Ogrencileri
seyretmistir. Bir ilkokul son smif 6grencisinin, “As1 olmak, ellerimizi yikamak, hapsirirken kolumuzla
agzimizi kapatmak, (TI-25)” bir ortaokul son simif 6grencisinin, “Saglikli beslenmek, temiz olmak, (TO-
18)” bir lise son sinif 6grencisinin, “Temizlige dikkat etmek ve kisisel esya kullanmaya 6zen gostermek,
(TL-5)” bir iiniversite son smif 6grencisinin ise, “Kendimizi ve ¢evremizi temiz tutmak, ¢liriimiis gida
vb. seyleri tiiketmemek, (TU-7)” seklinde verdigi cevaplar tam anlama kategorisi igin 6rnek tegkil

etmistir.

Kismi anlama kategorisinde lise ve iiniversite son simf 6grencilerinin (%83) esit ve en yiiksek orana
sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu orami sirastyla ortaokul (%77) ve ilkokul (%63) son simf 6grencileri
seyretmistir. Mesela, bir ilkokul son sinif 6grencisi, “Hijyen kurallarina dikkat edilmesi gerekir, (Ti-29)”
bir ortaokul son sinuf 6grencisi, “Temizligimize dikkat etmeliyiz , (TO-2)” bir lise son siif 6grencisi ise,
“Ozel esyalarimizi sadece kendimiz kullanmaliy1z. Bardak, c¢atal, kasik... gibi esyalar1 ortak
kullanmamamiz gerekir , (TL-3)” bir iiniversite son siuf Ogrencisi ise, “Saglikli beslenmemiz ve

temizlige onem gostermemiz gerekir, (TU-27)” seklinde cevaplamustir.

3. soruyla alakal1 olarak 6zel kavram yanilgis: ile kismi anlama ve kavram yanilgis1 kategorilerinde

farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin cevap ytiizdeleri ile karsilasiimamustir.

Anlamama Kkategorisinde farkli Ogrenim seviyesinde bulunan Ogrencilerin cevap yiizdeleri
incelendiginde en yiiksek oranin ilkokul son sinf dgrencilerine (%20) daha sonra ortaokul son simuf
ogrencilerine (%17), en diisiik oranin ise lise son smif 6grencilerine (%7) ait oldugu ve tiniversite son

siif 6grencilerinin bu kategoride yanitlarinin bulunmadig; tespit edilmistir.

Testin 4. sorusuyla alakal1 olarak tam anlama kategorisinde en yiiksek oranin lise son sinif 6grencilerine
(%50) ait oldugu belirlenmistir. Bu oran, ilkokul ve iiniversite son sinif 6grencilerinde ayni (%30) iken
ortaokul son sinif 8grencilerinde (%10) en diisiik degerde bulundugu gozlemlenmistir. Ornek olarak,
bir ilkokul Ogrencisi, “Temizlik, mikroplar1 oldiiriir, (Ti—23)” bir ortaokul son siuf O6grencisi,
“Mikroplar, pis ortamlarda bulunur. Temizlikse onlarin yasamasimi veya g¢ogalip insanlara zarar
vermesini engeller, (TO-10)” bir lise 6grencisi ise, “Temizligin oldugu ortamlarda mikroplarin bulunma,
tireme sanslar1 azalir, (TL-18)” bir tiniversite 6grencisi ise, “Temizligin olmadig yerde daha kolay yasar
ve iirerler, (TU-7)” seklinde agiklamustir. Ayrica, bir lise son smnif 6grencisi 14. soruya sekil ¢izerek cevap

vermistir. Verilen cevap, “Sonsuza dek siirecek bir savas, (TL-5)” seklindedir.

Sekil 1. Lise Son Sinuf Ogrencisinin 14. Soruyla Alakali Cizimi
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Kismi anlama kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan ogrencilerin cevap ylizdeleri
incelendiginde en yiiksek oranin iiniversite son sinuf dgrencilerine (%60) ait oldugu goézlemlenmistir.
Bu oranu sirasiyla lise (%47), ortaokul (%20) ve ilkokul (%17) son sinif 6grencileri seyretmistir. Ornegin,
bir ilkokul son simf 6grencisi, “Ikisi de birbirlerini sevmezler, (TI-21)” bir ortaokul son sinif ogrencisi,
“Temiz bir hayat yasarsak, mikrop kapip hasta olmayiz, (TO-3)” bir lise son sif 6grencisi ise,
“Mikroorganizmalar, pis ortamda daha hizli ¢ogalir, (TL-12)” bir {iniversite son siuf dgrencisi ise,

“Temizlik sayesinde mikroplardan uzak durabiliriz, (TU-30)” seklinde yanitlamistir.

4. soru ile alakali 6zel kavram yanilgisi ile kismi anlama kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde

bulunan 6grencilerin cevaplari ile karsilasilmamistir.

Kavram yarnilgis1 kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin cevap ytizdeleri
incelendiginde en yiiksek oranin ortaokul son sinif 6grencilerine (%17) daha sonra {iniversite son siuf
ogrencilerine (%3) ait oldugu, ilkokul ve lise son simif 6grencilerinin bu kategoride yanitlarinin
bulunmadig; tespit edilmistir. Mesela, bir ortaokul son simf 6grencisi, “Higbir iliski yoktur, (TO-8)” bir
{iniversite son sinif 6grencisi ise, “Mikropla dogru orantili olarak bir iliskisi vardir, (TU-11)” bigiminde

cevaplamigtir.

Anlamama kategorisinde ilkokul ve ortaokul son smuf 6grencilerinin (%53) en yiiksek ve esit degere
sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu oramu sirasiyla iiniversite (%7) ve lise (%3) son smif 6grencileri

seyretmistir.

Mikroorganizmalarin yararlarinin soruldugu testin 5. sorusuyla alakali olarak tam anlama
kategorisinde en yiiksek oranin ilkokul son sinif 6grencilerine (%20) ait oldugu belirlenmistir. Bu oranin
ortaokul ve lise son smif 6grencilerinde (%3) daha diisiik ve ayrni diizeyde oldugu belirlenmistir. Bu
kategoride iiniversite son sif 6grencilerinin cevaplar: ile karsilasiilmamistir. Her ii¢ seviyede de
mikroorganizmalarin yararlari sorusuna cevap veren dgrenciler “mayalanma olayini saglar” seklinde
izah etmislerdir. Ornek olarak, bir ilkokul 6grencisi, “Siitten yogurt ve peynirin yapilmasi, dogadaki
atiklarin ciiriimesi, (Ti-2)” bir ortaokul son sinif Ogrencisi, “Baz1 bakteriler fermantasyon yardimiyla
yogurdun mayalanmasini saglar. Olii canlilar giiriiterek karbon dongiisiine yardimai olur. Ast gibi
ilaglarin tiretimini saglayarak viicudun bagisiklik kazanmasini saglar, (TO-10)” bir lise 6grencisi ise,
“Mayalanmay1 saglar. Bagirsakta bulunan bakteriler vitamin sentezini saglar, (TL-26)” seklinde

aciklamistir.

Kismi anlama kategorisinde lise ve iiniversite son smif 6grencilerinin (%53) en yiiksek ve esit degere
sahip olduklar1 belirlenmistir. Bu oran sirasiyla ilkokul (%40) ve ortaokul (%20) son smif 6grencileri
seyretmistir. Mesela, bir ilkokul son sinif 6grencisi, “Uziimden sirke yaparlar, (T1-18)” bir ortaokul son
sinif dgrencisi, “Ekmegin mayalanmasini saglar, (TO-9)” bir lise son sinif 6grencisi ise, “Hamurun
mayalanmasini, peynirin ve yogurdun olusmasini saglar, (TL-12)” bir {iniversite son smif 6grencisi ise,

“Ast yoluyla viicudumuzun bagisiklik kazanmasini saglar, (TU-1)” seklinde yanit vermistir.

Ozel kavram yanilgisi ile kismi anlama kategorisinde sadece {iniversite son siuf égrencilerinin (%3)
cevaplari ile karsilasilmistir. Bu kategoride ilkokul, ortaokul ve lise son sinif 6grencilerinin cevaplari ile
karsilasilmamistir. Bu kategori ile alakali olarak {iiniversite son sif Ogrencilerinden bir tanesi,
“Mikroorganizmalarin yarar1 yok ama bakteriler eger mikroptan sayilirsa yogurdun mayalanmasin

saglar, (TU-10)” yanitini vermistir.

Kavram yarnilgis1 kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan &grencilerin cevap yiizdeleri
incelendiginde en yiiksek oranin ortaokul son sinif 6grencilerine (%33) ait oldugu gézlemlenmistir. Bu

oranu sirasiyla ilkokul (%13), lise (%10) ve iiniversite (%7) son sinuf 6grencileri seyretmistir. Ornegin, bir
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ilkokul son sinif 6grencisi, “Mikroorganizmalarin yarar1 yoktur. Ciinkii hastalik bulastirirlar, (Ti-4)” bir
ortaokul son smmif Ogrencisi, “Yararlarinin oldugunu disiinmiiyorum, (TO-12)” bir lise son smif
Ogrencisi ise, “Yararli olduklarini diisiinmiiyorum, (TL-27)” bir {iniversite son smif Ogrencisi ise,

“Yararh oldugunu diisiinmiiyorum, (TU-29)” seklinde yanitlamigtir.

Anlamama Kkategorisinde farkli Ogrenim seviyesinde bulunan Ogrencilerin cevap yiizdeleri
incelendiginde en yiiksek oranin ortaokul son sinif 6grencilerine (%43) ait oldugu saptanmistir. Bu orani

sirastyla iiniversite (%37), lise (%33) ve ilkokul (%27) son sinif 6grencileri seyretmistir.

Mikroorganizmalarin zararlarinin soruldugu testin 6. sorusuyla alakali olarak tam anlama
kategorisinde en yiiksek oranmin ilkokul son smif 6grencilerine (%17) daha sonra lise son smif
ogrencilerine (%10) ait oldugu, ortaokul ve iiniversite son sinif grencilerinin bu kategoride yanitlarinin
bulunmadig1 tespit edilmistir. Ornek olarak, bir ilkokul &grencisi, “Hastaliklara neden olurlar.
Yemeklerin eksimesine neden olur, (Ti-2)” bir lise 6grencisi ise, “Kiif olusumuna, yiyeceklerin eksiyip

yapilarinin bozulmasina ve insanlarda gesitli hastaliklara sebep olurlar, (TL-5)” seklinde aciklamustir.

Kismi anlama kategorisinde en yiiksek oranin ortaokul son smif 6grencilerine (%87) ait oldugu
belirlenmistir. Bu oran: sirasiyla lise (%73), tiniversite (%70) ve ilkokul (%67) son sinif dgrencileri
seyretmistir. Ornegin, bir ilkokul dgrencisi, “Disleri ciiriitiir, (TI-11)” bir ortaokul 6grencisi, “Hasta
olmamiza neden olur, (TO-7)” bir lise son sinif 6grencisi, “Mikroorganizmalar insanlar1 hasta eder, (TL-
2)” bir iiniversite son sinif 6grencisi ise, “Insanlar1 hasta ederek bagisiklik sistemlerinin zayiflamasina

neden olurlar, (TU-22)” biciminde cevaplamustir.

Ozel kavram yanilgisi ile kismi anlama kategorisinde sadece ilkokul son siif dgrencilerinin (%3)
cevaplari ile karsilasilmistir. Bu kategoride ortaokul, lise ve tiniversite son smif 6grencilerinin cevaplari
ile karsilagilmamistir. Ornek olarak, ilkokul son sinif 6grencisi, “Disleri ciiriitiir. Ekmegi kiiflendirir.

Ormana attigimiz ¢opleri ¢liriitiir, (T1-30)” seklinde cevaplamistir.

Kavram yanilgis1 kategorisinde sadece {iniversite son simuf Ogrencilerinin (%3) cevaplan ile
karsilagilmistir. Bu kategoride ilkokul, ortaokul ve lise son smif Ogrencilerinin cevaplar ile
karsilasilmamustir. Bu kategori ile alakali olarak {iniversite son simif Ogrencilerinden bir tanesi,

“Mikroorganizmalarin zararl oldugunu diisiinmiiyorum, (TU-8)” yanitim vermistir.

6. sorunun anlamama kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin cevap yiizdeleri
incelendiginde en yiiksek oranin iiniversite son smnif 6grencilerine (%27) daha sonra lise son siuf
ogrencilerine (%17), en diisiik oramin ise ilkokul ve ortaokul son sinif 6grencilerine (%13) ait oldugu

belirlenmistir.

Tablo 2’den de goriildiigii gibi 7. soruyla alakali tam anlama kategorisinde en yiiksek oranin ilkokul
son sinif Ogrencilerine (%43) ait oldugu belirlenmistir. Bu oram sirastyla lise (%30), {iniversite (%23) ve
ortaokul (%7) son siuf Ogrencileri seyretmistir. Artan 6grenim seviyesine baglh olarak 6grenciler
mikroorganizmalarin neden oldugu hastaliklara daha fazla 6rnek verdikleri goriilmiistiir. Mesela, bir
ilkokul son smif dgrencisi, “Sugicegi, kizamik ve kabakulak, (Ti—24)” bir ortaokul son simuf 6grencisi,
“Tetanos, verem, nezle ve grip, (TO-10)” bir lise son sinif 6grencisi ise, “Grip, kizamik, AIDS, sitma ve
tifo, (TL-10)” bir {iniversite son sinif 6grencisi ise, “Nezle, grip, sucicegi, tifo, verem ve sitma, (TU—19)”

gibi 6grenci cevaplar1 bu kategoriye 6rnek teskil etmistir.

Kismi anlama kategorisinde en yiiksek oranin ortaokul son smif 6grencilerine (%73) ait oldugu
belirlenmistir. Bu oran, lise ve {iniversite son smif 6grencilerinde ayni (%57) iken ilkokul son sinif

ogrencilerinde (%27) en diisiik degerde bulundugu gozlemlenmistir. Ornek olarak, bir ilkokul
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ogrencisi, “Grip, (Ti—23)” bir ortaokul son simf 6grencisi, “Grip ve zatiirre, (TO-29)” bir lise 6grencisi
ise, “Kuduz, (TL-23)” bir tiniversite 6grencisi ise, “Grip ve sugicegi, (TU-16)” seklinde aciklamistir.

Ozel kavram yanilgisi ile kismi anlama kategorisinde sadece ilkokul son simif dgrencilerinin (%3)
cevaplari ile karsilagilmistir. Bu kategoride ortaokul, lise ve tiniversite son sinif 6grencilerinin cevaplari
ile karsilasiimamistir. Ornek olarak, ilkokul son sinuf ogrencisi, “Kabakulak, grip ve viriis, (Ti-16)”

biciminde yanitlamistir.

Farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin 7. soru ile alakali kavram yamnilgisi kategorisinde

cevaplari ile karsilasilmamustir.

Anlamama kategorisinde en yiiksek oramin ilkokul son smif Ogrencilerine (%27) ait oldugu
gozlemlenmistir. Bu oran, ortaokul ve tiniversite son sinif 6grencilerinde ayni (%20) iken lise son sinif

ogrencilerinde (%13) en diisiik degerde oldugu tespit edilmistir.

Mikroorganizmalarin hangi gida alaninda kullanildigina dair sorulan testin 8. sorusuyla alakali tam
anlama kategorisinde, en yiiksek oranin ilkokul son sinif 6grencilerine (%27) daha sonra lise son sinuf
ogrencilerine (%23), en diisiik oranin ise ortaokul ve iiniversite son sinif 6grencilerine (%3) ait oldugu
belirlenmistir. Mesela, bir ilkokul son smif 6grencisi, “Siitten yogurt ve iiziimden sirke yapiminda
etkilidirler, (TI-30)” bir ortaokul son smif 8grencisi, “Yogurdun mayalanmasini saglar. Bira, sarap gibi
alkollii igeceklerin {iretimini saglar, (TO-10)" bir lise son sinif 6grencisi ise, “Mayalanma olaylarinda
(yogurt, peynir, hamur) etkilidirler, (TL-2)” bir iiniversite son siuf Ogrencisi ise, “Mayalanma
olaylarinda (siitten yogurt yapiminda) etkilidirler, (TU-14)” gibi 6grenci cevaplari bu kategoriye 6rnek
teskil etmistir.

Kismi anlama kategorisinde farkli &grenim seviyesinde bulunan ogrencilerin cevap yiizdeleri
incelendiginde en yiiksek oranin {iniversite son sinf dgrencilerine (%40) daha sonra ortaokul son siuf
Ogrencilerine (%37), en diisiik oranin ise ilkokul ve lise son smif 6grencilerine (%27) ait oldugu
saptanmistir. Bu kategoride cevap veren Ogrencilerin tiimii “mikroorganizmalarin gida alaninda
mayalanmay1 sagladiklarin1” belirtmislerdir. Ornegin, bir ilkokul son smif dgrencisi, “Hamurun
mayalanmasinda etkilidirler, (TI-23)” bir ortaokul son siuf dgrencisi, “Yogurdun mayalanmasini
saglar, (TO-21)" bir lise son smif dgrencisi ise, “Mayalanmay1 saglarlar, (TL-9)” bir iiniversite son siuf

dgrencisi ise, “Mayalanmada etkilidirler, (TU-19)” seklinde cevaplamugtir.

Ozel kavram yanilgisi ile kismi anlama kategorisinde sadece {iniversite son sinif 6grencilerinin (%7)
cevaplari ile karsilasilmistir. Bu kategoride ilkokul, ortaokul ve lise son sinif 6grencilerinin cevaplari ile
karsilagilmamistir. Ornek olarak, {iniversite son simif 6grencisi, “Yogurdun mayalanmasinda, meyve ve

sebzelerde, (TU-3)” bigiminde yanitlamistir.

Kavram yarnilgis1 kategorisinde farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerin cevap yiizdeleri
incelendiginde en yiiksek oranin lise son smif ogrencilerine (%10) daha sonra ortaokul son simuf
ogrencilerine (%7), en diisiik oranin ise ilkokul ve iiniversite son sinf dgrencilerine (%3) ait oldugu
saptanmugtir. Mesela, bir ilkokul son sinif dgrencisi, “Cips ve kola, (TI-6)” bir ortaokul son sinf
Ogrencisi, “Abur cubur, (TO-12)” bir lise son simif 6grencisi ise, “Biskiivi, kek, ¢ikolata, kola ve fanta,

(TL-29)” bir iiniversite son simf 6grencisi ise, “Sebze ve meyvelerde, (TU-18)” seklinde cevaplamistir.

Anlamama kategorisinde farkli Ogrenim seviyesinde bulunan Ogrencilerin cevap yiizdeleri
incelendiginde en yiiksek oranin ortaokul son sinif 6grencilerine (%53) ait oldugu saptanmaistir. Bu orani
sirastyla iiniversite (%47), ilkokul (%43) ve lise (%40) son sinuf 6grencileri seyretmistir.

Kisacasi, mikroorganizma ve hijyen kavramlariyla alakali lise son smif 6grencilerinin en yiiksek,

ortaokul son smif 6grencilerinin en diisiik oranda tam anlama gosterdikleri belirlenmistir. Tablo 2'nin
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analizi sonucunda, kavram yarlgis1 oranlari ilkokul ve {iniversite diizeylerinde esitken, ortaokul
Asagidaki tabloda farkh

mikroorganizmalarin etkileriyle alakal1 karsilasilan kavram yanilgilar: sunulmustur.

seviyesinde bu oran daha da artmugtir. Ogrenim seviyelerinde

Tablo 3. Mikroorganizma ve Hijyenle Alakali Kavram Yanilgilari

Kavram Yanilgilan ilkokul | Ortaokul Lise Universite

Mikroorganizmalarin insan saglig1 tizerine etkisi
yoktur.

Mikroorganizmalar ile temizlik arasinda higbir
iligki yoktur.

Mikroorganizmalarla temizlik arasinda dogru
orant1 vardir.

X X

X

Mikroorganizmalarin yararlar1 yoktur. X X X X

Mikroorganizmalarin zararlar: yoktur. X

Mikroorganizmalar; cips, kola, biskiivi, ¢ikolata,
kek gibi gida alanlarinda kullanilir.

Mikroorganizmalar, sebze ve meyve sektoriinde
kullanilir.

Mikroorganizmalar, sektoriinde

kullanilmamaktadar.

Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

hicbir gida

Farkli 6grenim kademesinde bulunan 6grencilerinin mikroorganizma ve hijyen kavramlarma
yonelik algilar1 yapilan miilakatlar ile ortaya ¢ikarilmistir. Yapilan miilakatlardan elde edilen
veriler, 6grencilerin sOylemlerindeki ortak 0zelliklere gore kategorilere yerlestirilerek frekans
degerleri hesaplanmistir. Elde edilen bulgular asagida takdim edilmistir.

Yapilan miilakatlar esnasinda oOgrencilere, mikroorganizma ve hijyenle alakali sorular
yoneltilmistir. Farkli 6grenim kademesinde bulunan 6grencilerden, mikroorganizma ve hijyen
kavramlariyla alakali olarak alinan cevaplar asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 4. Ogrencilerin Mikroorganizma ve Hijyen Kavramlariyla Alakali Cevaplari
Ogrenim
Sorular Kategoriler Seviyeleri
ijo|L|U
1) Mikrop ve/veya Yararli ve zararh etkileri vardir. 0 0 2 1
mikroorganizmalarin Hastaliklara sebep olurlar. 4 5 3 2
etkileri (insan Bagisiklik saglarlar. 0 1 0 1
sagligi/ gida alani) Atiklan ciiriiterek, dogay1 temizlerler. 1 0 0 1
hakkinda ne Mayalanma olayinda etkilidirler. 1 13| 4|1
diisiinityorsunuz? | Eksime, kiiflenme ve bozulmalara yol acarlar. 3 1 1 2
2) Mikrop ve/veya | Gida alaminda 114 |1 1
mikroorganizmalarin | Tibbi alanlarda (Eczacilik/Tip/ilag) 0 4 1 2
kullanim alanlar1 | Laboratuvarlarda 1 10|02
hakkinda ne .
e Bilimsel arastirmalarda 0 0 0 1
diisiiniiyorsunuz?
Siitten, yogurt ve peynir iiretimini saglar. 5 0 2 0
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Uziimden, sirke olusumunu saglar. 2101070
Hamurun mayalanmasini saglar. 1 1 0 0
Tursu yapimini saglar. 1 0]0 |0
3) Mikrop ve/veya | Bagisiklik saglar. 0| 5]0]3
mikroorganizmalarin Dogadaki atiklari ¢iiriiterek, temizler. 1 0 0 0
yararlart ve zararlart | G,dalarin kiiflenmesine ve bozulmasima sebep
hakkinda ne olur. 2000
distiniiyorsunuz? | gepe ve meyvelerin ciiriimesine sebep olur. 210010
Hastaliklara sebep olur. 3151313
Dislerin ¢iiriimesine sebep olur. 1 0 0 0
Zararlar yoktur. 0 0|0 1
4) Mikrop ve/veya | Kirli ortamlarda, mikroplar ¢cogalir. 1121210
mikroorganizmalar | Toz olmasin diye temizlik yapariz. 1 0]0 |0
ile hijyen arasinda | Temiz yerlerde, mikroplar bulunmaz. 1|13 |21
nasil bir baglant1 . ) . o
Temizlik, mikroplarin iiremesini onler. 1 0 2 2
vardir?
Mikroplar yiiziinden 51 4| 4] 3
5) a-insanlar neden | Temizlige dikkat edilmedigi zaman 1 1 1 1
hasta olurlar? Viicut direnci diistiigii icin 0 0 1 3
Tiikiiriik, temas ve hava yoluyla 0] 0] 210
5) b-insanlarin hasta
olmas: ile mikrop Evet, vardir. 5|5 |5 ]| 4
ve/veya
mikroorganizmalar
arasinda bir iligki | Hayir, yoktur. 010071
var midir?

I: Tikokul (n=5), O: Ortaokul (n=5), L: Lise (n=5), U: Universite (n=5)

Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin insan saglig1 ve gida alan {izerine etkilerinin soruldugu soruya
cevap veren ilkokul 6grencilerinin ¢ogu, “insan saglig1 iizerinde hastaliklara, gida alani {izerinde ise
eksime, kiiflenme ve bozulmalara sebep olduklar1” seklinde cevap vermislerdir. Ornek tegkil etmesi

agisindan, ilkokul 6grencisinin cevabi asagida sunulmustur.

A: Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin etkileri (insan sagligi/ gida alami) hakkinda ne

diistiniiyorsunuz?
MI-3: Insanlar1 hasta yaparlar. Yemeklerin eksimesine ve kiiflenmesine sebep olurlar.

Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin insan saglig1 iizerine etkisinin soruldugu soruya, miilakat
yapilan ortaokul 6grencilerinin tiimii, “hastaliklara sebep olurlar” seklinde cevap vermislerdir. Bu
dgrencilerin bircogu ise gida alaninda “mayalanmay1” sagladiklarim ifade etmislerdir. Ornek tegkil

etmesi agisindan, bir ortaokul 6grencisinin cevabi asagida sunulmustur.

A: Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin etkileri (insan sagligi/ gida alami) hakkinda ne

diisiiniiyorsunuz?
MO-3: Insanlari hasta eder. Mayalanma olayinda etkilidir.

Lise dgrencilerinin de ortaokul 6grencileri gibi, mikrop ve/veya mikroorganizmalarin insan saglig: ve
gida alan {izerine etkilerinin neler oldugu sorusuna vermis olduklar1 cevaplar1 ayni kategorilerde yer

almustir. Bir lise 6grencisinin cevabi, asagida sunulmustur.
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A: Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin etkileri (insan sagligi/ gida alami) hakkinda ne

diisiiniiyorsunuz?

ML-1: Insan saglig1 ve gida alani {izerine etkileri vardir. Bunlar yararli da olabilir zararli da olabilir. HIV
viriisii, AIDS hastaligina neden olabilir ve insanin Oliimiine yol acabilir. Ayrica, yogurdun

mayalanmasini saglar.

Ayn1 sekilde, tiniversite Ogrencileri ile ilkokul Ogrencilerinin cevaplari da aym kategorilerde

yogunlasmuistir. Ornek olmasi agisindan, bir {iniversite Ogrencisinin cevabi asagida sunulmustur.

A: Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin etkileri (insan sagligi/ gida alami) hakkinda ne

diistiniiyorsunuz?

MU-2: Insan saglhig1 iizerinde hastaliklara neden olur. Gida alani iizerinde yiyeceklerin ciiriimesine ve

bozulmasina sebep olur. Mayalanmada etkilidir.

Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin kullanim alanlarinin soruldugu soruya, ilkokul 6grencilerinden
yalmzca iki 6grenci cevap vermistir. Miilakata katilan diger ¢ ilkokul 6grencisi, bu soruya yanit
vermemistir. Yanit veren Ogrenciler, “mikrop veya mikroorganizmalardan gida alami ve
laboratuvarlarda yararlanilir” seklinde diisiincelerini belirtmislerdir. Ornek olmasi agisindan bir

ilkokul 6grencisinin cevabi, asagida sunulmustur.
A: Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin kullanim alanlar1 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
Mi-1: Laboratuvarlarda kullanilirlar.

Ortaokul 6grencileri ise, mikrop ve/veya mikroorganizmalarin kullanim alanlar1 sorusuna “gida alani

ve tibbi alanlar” seklinde cevap vermislerdir. Bir ortaokul 6grencisinin cevabi, asagida sunulmustur.
A: Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin kullanim alanlar1 hakkinda ne diistiniiyorsunuz?
MO-5: Gida alaninda ve ila¢ sektoriinde kullanilirlar.

Tlkokul 6grencileri gibi lise 6grencilerinden de iki tanesi bu soruya cevap vermistir. Diger 6grenciler,
bu soru hakkinda goriis bildirmemistir. Goriis bildiren bir lise Ogrencisinin cevabi, asagida

sunulmustur.
A: Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin kullanim alanlar1 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
ML-2: Mikrop veya mikroorganizmalar, gida alaninda kullanilirlar.

Universite 6grencileri, mikrop ve/veya mikroorganizmalarin kullanim alanlar1 sorusuna “gida alani,
tibbi alanlar, laboratuvarlar ve bilimsel arastirmalar” seklinde cevap vermislerdir. Bu soru igin,
tiniversite Ogrencilerinin biitiin kategorilerde cevaplarina rastlanmustir. Bir iiniversite 6grencisinin

cevabi, asagida sunulmustur.
A: Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin kullanum alanlar1 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

MU-2: Gida sektdriinde yogurt, ekmek ve biranin mayalanmasinda kullanilir. Laboratuvar ortaminda

da kullanilirlar.

Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin yararlar: ve zararlariin soruldugu soruya, ilkokul 6grencileri
“yogurt ve peynir iiretimi, sirke olusumu, hamurun mayalanmasi, tursu yapimi” gibi yararlariin

oldugunu; bu yararlarinin yaninda “gidalarin kiiflenmesi, bozulmasi, ¢iirtimesi, hastalik olusturmas1”
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gibi zararlarmin da oldugunu ifade etmislerdir. Bu soruya, ilkokul Ogrencilerinden bir tanesi,
“dogadaki atiklar1 ciiriiterek, temizler” cevabini vermistir. Bu cevap ile yalmz ilkokul seviyesinde

karsilasilmistir. ilkokul Ogrencisinin cevabi, asagida sunulmustur.
A: Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin yararlar1 ve zararlar1 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Mi-2: Siitten yogurt, lizlimden sirke yapimini saglarlar. Dogadaki atiklar1 ciiriiterek, temizlerler.

Zararlari ise dislerimizi ¢iirtitiirler.

Bu soruya, miilakat yapilan ortaokul 6grencilerinin tiimii, “hastaliklara sebep olurlar ve bagisiklik
saglarlar” seklinde cevap vermislerdir. Ornek teskil etmesi acisindan, bir ortaokul Ogrencisinin cevabi

asagida sunulmustur.
A: Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin yararlar1 ve zararlar1 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
MO-5: Zararlari, bizi hasta eder. Yararlari ise hastaliga kars: bize bagisiklik kazandirir.

Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin yararlar1 ve zararlarinin soruldugu soruya, bir lise dgrencisi

birden fazla boyutta cevap vermistir. Asagida, lise 6grencisi ile yapilan miilakattan alint1 sunulmustur.
A: Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin yararlari ve zararlar1 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

ML-5: Yararlar1 da vardir zararlar: da. Insanlarin hasta olmasi, yemeklerin kiiflenmesi ve bozulmasi

gibi zararlar1 vardir. Yogurt ve peynir yapimu gibi yararlar1 vardir.

Universite 6grencilerinin de ortaokul &grencileri gibi, mikrop ve/veya mikroorganizmalarin yararlari
ve zararlar1 sorusuna vermis olduklar1 cevaplar “hastaliklara sebep olurlar ve bagisiklik saglarlar”
seklindeki kategorilerde yer almistir. Yalmiz bir {niversite Ogrencisi, “mikrop ve/veya
mikroorganizmalarin zararlariin olmadig1” seklinde kavram yamlgili bir cevap vermistir. Ornek tegkil

etmesi agisindan, {iniversite 6grencisinin cevabi asagida sunulmustur.
A: Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin yararlar: ve zararlari hakkinda ne diistiniiyorsunuz?

MU-3: Bence zararlar1 yoktur. Yeterince hijyenik oldugumuz zaman zaten mikroplardan uzaklagiriz.

Bize bagigsiklik sagladiklari igin yararli olduklarin diigtiniiyorum.

Mikrop ve/veya mikroorganizmalar ile hijyen arasinda nasil bir iliskinin oldugu sorusuna, yalniz bir
ilkokul Ggrencisi cevap vermistir. Miilakata katilan diger dort ilkokul 6grencisi, bu soruya yamt

vermemistir. Ornek olmasi acisindan ilkokul 6grencisinin cevabi, asagida sunulmustur.
A: Mikrop ve/veya mikroorganizmalar ile hijyen arasinda nasil bir baglant1 vardir?
MI-5: Toz olmasin diye temizlik yapariz.

Ortaokul 6grencilerinin, mikrop ve/veya mikroorganizmalar ile hijyen arasinda nasil bir iligkinin
oldugu sorusuna, “Temiz yerlerde, mikroplar bulunmaz” kategorisi {izerinde cevaplarinin
yogunlastig1 goriilmiistiir. Ornek tegkil etmesi agisindan, bir ortaokul 6grencisinin cevabi asagida

sunulmustur.
A: Mikrop ve/veya mikroorganizmalar ile hijyen arasinda nasil bir baglant1 vardir?
MO-3: Z1t bir iligki vardir. Hijyen olan yerde mikrop olmaz.

Lise 6grencilerinden iki tanesi ise, mikrop ve/veya mikroorganizmalar ile hijyen arasinda nasil bir
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iliskinin oldugu sorusuna, “Kirli ortamlarda, mikroplar ¢ogalir” kategorisine uygun olacak sekilde

cevap vermislerdir. Bir lise 6grencisinin cevabi, asagida sunulmustur.
A: Mikrop ve/veya mikroorganizmalar ile hijyen arasinda nasil bir baglant: vardir?

ML-3: Mikroplar, pis ortamlarda daha ¢ok tirerler. Temiz ortamlarda insanlarin hasta olma riski azalir.

Ne kadar ¢ok mikrop o kadar ¢ok hastalik.

Mikrop ve/veya mikroorganizmalar ile hijyen iliskisinin soruldugu soruya, iiniversite 6grencilerinden
iic kisi cevap vermistir. Diger iki iiniversite grencisi, bu soruya cevap vermemistir. Ornek olmast

agisindan bir liniversite 6grencisinin cevabi, asagida sunulmustur.
A: Mikrop ve/veya mikroorganizmalar ile hijyen arasinda nasil bir baglant1 vardir?

MU-3: Hijyen, mikroplarin zittidir ve onlarin {iremesini onler. Temiz oldugumuzda onlardan

uzaklagiriz.

Insanlarin hasta olma nedeninin soruldugu soruya cevap veren ilkokul 6grencilerinin ¢ogu, “insanlar,
mikroplar yiiziinden hasta olur” seklinde cevap vermislerdir. Ornek teskil etmesi acisindan, ilkokul

Ogrencisinin cevabi asagida sunulmustur.
A: Insanlar neden hasta olurlar?

MiI- 4: Insanlar, mikroplar yiiziinden hasta olurlar. Mikroplar, pis ortamlar1 severler. Eger banyo

yapmazsak, diglerimizi fircalamazsak, ellerimizi yikamazsak onlar iizerimize bulasir ve bizi hasta eder.

Ortaokul 6grencilerinin de ilkokul 6grencileri gibi, insanlarin hasta olma nedeninin soruldugu soruya
vermis olduklari cevaplari ayrni kategorilerde yer almistir. Bir ortaokul 6grencisi, insanlarin hasta
olmast ile temizlik arasinda iliskinin oldugunu belirtmistir. Bu ortaokul 6grencisinin cevabi, asagida

sunulmustur.
A: Insanlar neden hasta olurlar?
MO- 4: Insanlar, temizlige nem vermezlerse ve kirli ortamlarda bulunurlarsa hasta olurlar.

Insanlarin hasta olma nedeninin soruldugu soruya cevap veren iki lise $grencisi mikroplarin bulasma
yollari ile baglantili bir sekilde cevap vermislerdir. Ornek olmasi agisindan, bir lise 6grencisinin cevabi

asagida sunulmustur.
A: Insanlar neden hasta olurlar?

ML- 4: Arkadasimiz hasta olursa onda bulunan mikroplar tiikiiriik, temas veya hava yoluyla bize gecer

ve bizi hasta eder.

Universite 6grencilerinden bircogu ise insanlarin hasta olma nedenini viicut direncine bagli olacagin

belirtmisglerdir. Ornek olmasi agisindan, bir lise 6grencisinin cevabi asagida sunulmustur.
A: Insanlar neden hasta olurlar?
MU- 5: Insanlar, hijyen ve sanitasyona dikkat etmedikleri zaman viicut direngleri diiser ve hasta olurlar.

5. sorunun b segenegi ile alakali olarak, farkli 6grenim seviyesinde bulunan ve miilakata katilan toplam
20 o6grenciden 19'u, insanlarin hasta olmasinin mikroplardan kaynaklandigini izah etmislerdir. Yalniz

bir iniversite 6grencisi, insanlarin hasta olmasinin viicut direncine bagli olacagini izah etmistir. Ornek
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teskil etmesi acisindan, {iniversite 6grencisinin cevabi, asagida sunulmustur.
A: Insanlarin hasta olmasi ile mikrop ve/veya mikroorganizmalar arasinda bir iliski var midir?

MU- 3: Evet, etkileri vardir. Fakat hastalik daha ¢ok viicut direncine baglidir. Bence hastalik, viicuttan

kaynaklidir.
TARTISMA

Farkli 6grenim kademesinde bulunan &grencilerin, mikroorganizma ve hijyen kavramlarini anlama
seviyeleri, kavram yarnilgilar1 ve algilar1 uygulanan Kavramsal Anlama Testi ve miilakat yardimiyla

tespit edilmistir. Asagida, veri toplama araglarindan elde edilen bulgularin tartismasina yer verilmistir.

Mikroorganizma ve hijyen kavramlariyla alakali sorulara bakildiginda, lise son sinif 6grencilerinin en
yliksek, ortaokul son sinif 6grencilerinin ise en diisiik oranda tam anlama gosterdikleri saptanmigtir.
Buna paralel olarak en fazla kavram yanilgisi ise ortaokul son sinif 6grencilerinde tespit edilmistir
(Tablo 2). Bu durumun ortaya ¢ikmasinda kavramlarin birbirinin 6n kosulu olacak sekilde

planlanmamasinin neden oldugu diisiintilebilir.

“Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin insan saghg: iizerine etkileri nelerdir?” sorusuna lise ve
tiniversite son smif 6grencilerinden birkagi “hastaliklara sebep olmalarina ragmen, hastaliklara kars:
bagisiklik sistemini giiclendirici etkileri de vardir” seklinde cevap verirken, birka¢ ortaokul ve
liniversite 6grencisi ise “insan saglig: {izerine etkilerinin olmadi§1” yoniinde kavram yanilgisina sahip

cevap vermislerdir (Tablo 3).

Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin bulagsma yollarma yonelik olarak hazirlanan sorunun tam
anlama kategorisinde en yiiksek oranin lise son sinf 6grencilerine ait oldugu goézlemlenmistir (%57).
Bu soru ile alakali olarak, ilkokul 6grencilerinin tam anlama kategorisinde cevaplarina rastlanmamigtir
(Tablo 2). Bu soruya cevap veren Ogrenciler “hapsirma, Oksiirme, yiyecek-igeceklerle, agiz-burun,
temas, hava, kan” gibi yollarla mikroplarin bulasabileceklerini belirtmislerdir. Uzunkaya (2007), yapmis
oldugu arastirmasinda 6grencilere “Mikroplar viicudumuza nereden girer?” sorusunu yoneltmistir.
Arastirmaya paralel olarak 6grencilerden “agizdan, burundan, deriden, yaralardan, havadan, sudan,

solunum yoluyla, pis yerlerden” seklinde cevaplar alindig; tespit edilmistir.

Mikrop ve/veya mikroorganizmalardan korunma yollarina dair sorulan soruya dgrencilerin bir¢ogu
“as1 olmak, ellerimizi yikamak, saglikli beslenmek, temizlige dikkat etmek, kisisel esya kullanmaya
0zen gostermek” seklinde cevap vermislerdir. Benzer sekilde Giinay-Bilaloglu (2006), yapmis oldugu
arastirmasinda Ogrencilerin mikroplardan korunmak igin neler yapmalar: gerektigi ile ilgili,
“burunlarini su ile temizlemeleri, disar1 ¢iktiklar: zaman agizlarini ve gozlerini kapatmalari, yemekten
once ve sonra ellerini yikamalari, agikta satilan yiyecekleri yememeleri, ¢oplitk yakinlarinda

oynamamalari, kirli sular1 igmemeleri” gibi diisiincelere sahip olduklarin belirtmistir.

Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin temizlik ile baglantisinin soruldugu soruya, 6grencilerin birgogu
“temizlik ile mikroplarin birbirine zit kavramlar” olduklarini belirtmislerdir. Bir ortaokul 6grencisi
“temizlik ile mikroplarin higbir iliskisinin bulunmadigini”, bir diger tiniversite 6grencisi ise “mikropla
temizlik arasinda dogru orantinin bulundugu” seklinde kavram yanilgisina sahip cevap vermislerdir.
Karadon (2010), yapmis oldugu arastirmasinda ogrencilerin “temizlige dikkat edilmemesinin hastaliga
sebep olmayacag1” seklinde goriis bildirdiklerini ve mikroorganizma-hijyen arasindaki baglantiy1

kuramadiklarini belirtmistir.

Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin yararlarimin soruldugu soruya, cevap veren Ogrenciler
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“mayalanma olayin saglar” seklinde belirtmislerdir. Mayalanma olay1 kategorisinde “hamurun
mayalanmasi, siitten peynir ve yogurt yapimi, liziimden sirke yapimi, tursu yapimi” gibi cevaplara
rastlanmistir. Dort farkli 6grenim seviyesinde bulunan 6grencilerinden birkagi “yararlarinin olmadig”
seklinde goriis bildirirken, bir¢ok 6grenci bu soruya cevap vermemistir. Mikroorganizmalarin sadece
zararli, hastalik yapici oldugunu diisiinen 6grenciler bu soruya ya yanit vermemis ya da yararlarinin
olmadig1 seklinde kavram yanilgisina sahip cevap vermislerdir. Burada 06grencilerin
mikroorganizmalarin sadece zararli ozelligi iizerine odaklandiklar1 diisliniilmektedir. Williams ve
Gillen (1991), sosyal medyanin yalmizca mikrop ve mikroorganizmalarin hastalik yapict yoniine
odaklandigini, ¢ok az bir kisminin mikroorganizmalarin yararlarindan bahsettigini belirtmistir. Ayrica
Williams ve Gillen (1991), 0©grencilerin mikroorganizmalarin yararlarini anlayabilmesi ve
mikroorganizmalara karst On yargilarini yikmak i¢in degisik etkinlikler hazirlamistir. Yapilan bir baska
calismada ise Ergazaki, Saltapida ve Zogza (2010), 6grencilerin “iyi mikrop” kavramini bilmediklerini
belirtmistir. Dumais ve Hasni (2009), yapmis olduklar1 arastirmalarinda Ogrencilerin

“mikroorganizmalar: yararlidan daha ¢ok zararl1” olarak gordiiklerini tespit etmistir.

Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin zararlarinin neler oldugu sorusuna cevap veren Ogrenciler
“hastalik, ¢iiriime, kiiflenme, eksime, bozulmalara yol agarlar” seklinde cevap vermislerdir. Yalmiz bir
iiniversite son smif 6grencisi “zararlari oldugunu diisiinmiiyorum” seklinde kavram yanilgisina sahip
cevap vermistir. Oysaki yapilan ¢alismalardan, katilimcilarin “mikroorganizmalarin yararindan daha
¢ok zarar1 oldugu” yoniinde diisiincelerini belirttikleri tespit edilmistir (Uzunkaya, 2007, Dumais ve
Hasni, 2009; Ergazaki, Saltapida ve Zogza, 2010; Karadon, 2010).

Ogrenciler mikrop ve/veya mikroorganizma kaynakli hastaliklar1 “sugigegi, kizamik, kabakulak,
tetanos, verem, nezle, grip, AIDS, sitma, tifo” seklinde 6rneklendirmislerdir. Arastirmaya paralel olarak
Karadon (2010), yapmis oldugu arastirmasinda 6grencilerin “tifo, verem, kabakulak, kizamik, tetanos,
veba, kolera, dizanteri, grip, nezle, sugicegi, sarilik, uguk, zatiirre” gibi mikroorganizma kaynakl

hastaliklara 6rnek verdiklerini belirtmistir.

Mikrop ve/veya mikroorganizmalarin hangi gida alani iizerinde etkili olduguna dair sorulan soruya
cevap veren Ogrenciler “iiziimden sirke tiretimi, siitten yogurt yapimi, alkollii icki {iretimi” gibi gida
alanlarinda kullanildigini belirtmislerdir. Ayrica, bu soruya cevap veren Ogrencilerden birkagi
mikroorganizmalardan “cips, kola, fanta, biskiivi, kek, ¢ikolata, sebze ve meyve” gibi gida alanlarinda
kullamildigina dair kavram yanilgisina sahip cevap vermislerdir. Yapilan arastirmanin aksine Karadon
(2010), yapmis oldugu arastirmasinda ogrencilerin mikroorganizmalarin endiistriyel kullanimina ait
olan “yogurt, peynir, ekmek, sarap, sirke ve antibiyotik {iretimi” gibi Ornekleri veremediklerini
belirtmistir. Karadon (2010)'un yapmis oldugu arastirmaya benzer sekilde Byrne ve Sharp (2006),
O0grencilerin biiyiik bir kisminin mikroorganizmalarin endiistriyel 6neminin (gida {iretimi, tip

uygulamalari) farkina varmadiklarini belirtmistir.
SONUC VE ONERILER

Farkl1 6grenim kademelerinde bulunan 6grencilerin mikroorganizma ve hijyen kavramlarini anlama
seviyeleri, mevcut kavram yanilgilarimin ve algilarinin belirlemesinin amaglandigl ¢alismanin bu
boliimiinde, bulgular kismindan elde edilen sonuglar ve bu sonuglar dogrultusunda deginebilecek
Onerilere yer verilmistir.

Sonuglar

Arastirmada elde edilen bulgular dogrultusunda su sonuglara ulasilmigtir.
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1- Test ve miilakatlardan elde edilen bulgular sonucunda, mikroorganizma ve hijyenle ilgili

ogrencilerde goriilen anlama diizeylerinin farkli kategorilerde oldugu goriilmiistiir.

2- Mikroorganizmalarin temizlik ile baglantisinin soruldugu soruya, kavram yanilgil bir sekilde cevap

veren Ogrencilerin, mikroorganizmalar ile temizlik iliskisini kavrayamadiklar1 sonucu ¢ikarilmistir.

3- Dort 6grenim seviyesinde bulunan 6grenciler; temiz, sterilize edilmis ortamlarda, boslukta, uzayda,
asir1 sicak ve soguk ortamlarda, yanardagin iginde, ¢ok tuzlu yerlerde mikrop ve/veya
mikroorganizmalarin bulunmadig1 seklinde vermis olduklar1 cevaplar kavram yanilgilarina sahip

olduklarini gostermistir. Bu yanilgilara biitiin 6grenim seviyelerinde rastlanmistir.

4- Karadon (2010), Byrne ve Sharp (2006)'mn yapmis oldugu arastirmalarin aksine, bu arastirmada
ogrenciler “liziimden sirke, siitten yogurt ve peynir, bira, sarap, hamur” gibi gida alanlarinda mikrop
ve/veya mikroorganizmalarin kullanildigini belirtmislerdir. Buradan 6grencilerin, farkl disiplinler ile
ders konularini bagdastirdigi ve mikroorganizmalarin endiistriyel neminin farkinda olduklari sonucu

cikarilmistir.
Oneriler
Arastirmada elde edilen sonuglar dogrultusunda su 6nerilerde bulunulabilir:

1- Mikroorganizma kavraminin aktarimi esnasinda, yalniz zararlarinin degil yararlarinin da oldugu
vurgusu yapilmalidir. Mikroorganizmalarin endiistri (gida, tip) alaninda kullanimina dikkat

cekilmelidir.

2- Mikroorganizma kavrami, gilinliik yasam ve farkli disiplinler ile iliskilendirilerek, anlaml1 ve kalici

ogrenilmesi saglanmalidir.

3- Bu arastirmada, nicel arastirma yaklasimini benimseyen ve mevcut durumu saptamaya galisan
betimsel arastirmalardan gelisimci arastirma yontemi igerisinde enlemsel (kesitsel/cross-sectional)
yontem kullanilmistir. Bu arastirmada da oldugu gibi nicel arastirma yaklasimimin kullanildig:
yontemlerde nesnel, gozlemlenebilir, Olgiilebilir, sayisal verilere dayanan sonuglar farkli olaylara,
durumlara, kisilere... genellenebilir. Bundan dolay1, daha sonra yapilacak olan ¢alismalarda elde edilen
sonuglarin genelleme kaygis1 giidiilmeden, derinlemesine incelenebilecegi nitel arastirma yaklasimimn

benimseyen yontemlerle irdelenmesi tavsiye edilmektedir.
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