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Oz

Bu aragtirmanin amac, altinci sinuf fen bilimleri dersi ‘Viicudumuzdaki Sistemler ve Saglig1” {initesinde yer alan
denetleyici ve diizenleyici sistemler ve duyu organlar1 konularina yonelik bir basari testi gelistirmektir. Tarama
yonteminin kullanildig1 aragtirma birka¢ adimda yiiriitiilmiistiir. Oncelikle testin amacma yonelik olarak
aragtirmacilar tarafindan alan yazin taranmis ve toplam 50 c¢oktan se¢meli soru belirlenmistir. Sorularin
belirlenmesinde yenilenen fen bilimleri dersi 6gretim programindaki kazanimlar dikkate alinmaistir. Testin gecerligi
i¢in uzman goriisiine bagvurulmus, béylece alaninda uzman akademisyen ve 6gretmenlerin goriisiine sunularak
dil, kapsam, anlasilabilirlik vb. agilardan sorular incelenerek 46 maddeye indirilmistir. 56z konusu maddeler pilot
uygulamalar i¢in konuyu daha once islemis olan toplam 212 yedinci siif 6grencisine uygulanmisgtir. Elde edilen
veriler madde analizine tabi tutularak diizenleme/cikarma yoluna gidilmistir. Madde analizi sonucunda 40 adet
coktan seg¢meli sorudan olusan testin ortalama giigliigii 0,61 ve ortalama ayirt ediciligi ise 0,47 olarak
hesaplanmistir. Madde analizi sonrasi testte kalan bazi sorularda ise diizeltmeler yapilmistir. Daha sonra
glivenirlik analizi igin 178 kisilik farkli bir 6grenci grubuna uygulanan basar: testinin KR-20 giivenirlik katsayis1
0,86 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde, testin 6grencilerin ilgili konuya
yonelik basarilarini 6lgmede gecerli ve giivenilir bir test oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Altinci sinif, viicudumuzdaki sistemler ve saghigy, test gelistirme

DEVELOPMENT OF AN ACHIEVEMENT TEST FOR SIXTH GRADE ‘BODY
SYSTEMS AND HEALTH’ UNIT

Abstract

The aim of this research is to develop an achievement test towards the topics of supervisory and regulatory systems
and sensory organs in ‘Body Systems and Health” unit for the sixth-grade science course. This research was carried
out in several steps by using survey method. Firstly, the researchers examined the literature related to the purpose
and then, they identified a total of 50 multiple choice questions. In the determination of the questions, the learning
outcomes in the revised science curriculum were taken into consideration. For the validity of the test, an expert
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opinion was applied, so that language, scope, comprehensibility etc. were presented to the opinion of academicians
and teachers who are experts in their fields. After the expert opinions, the questions were reduced to 46 items. The
46-question test was applied to a total of 212 eighth grade students who had previously studied the subject for pilot
applications. The data obtained were subjected to item analysis and editing/subtraction was performed. In the item
analysis, the average difficulty of the test consisting of 40 multiple choice questions was calculated as 0.61 and the
average discriminant was 0.47. After the item analysis, some of the remaining questions were corrected. Then, the
reliability test was applied to a different group of 178 students for reliability analysis and the KR-20 reliability
coefficient was calculated as 0.86. When the findings obtained are evaluated in general, it can be said that the test
is a valid and reliable test in measuring students' achievements towards the subject.

Keywords: Sixth grade; body systems and health; test development
GIRIS

Bilgi ¢aginin yasandig1 giintimiizde bilgiyi tiretebilmek ve dogru bilgiyi edinebilmek, en 6nemli
ihtiyaclardan biri haline gelmistir. Bilgiyi 6gretebilmek, istenen bilim ve teknolojiye dayal1 bilgileri
bireylere kazandirabilmenin en énemli yolu ise okullarimizda verilen egitim-6gretimden gecmektedir.
Okullarimizda yiiriitillen bu stireq, MEB (Milli Egitim Bakanlig1) tarafindan hazirlanan &gretim
programlar1 dahilinde gerceklesmektedir. Geg¢misten giintimiize kadar olusturulan &gretim
programlari incelendiginde, i¢inde bulundugumuz ¢aga ayak uydurabilmek i¢in en 6nemli derslerden
birinin fen bilimleri alanlarina ait dersler oldugu goriilmektedir. Giil (2016), insanlarin icginde
bulundugumuz c¢aga ayak uydurarak yasamlarini siirdiirebilmeleri icin fen bilimlerine ihtiyag
duyduklarimi belirtmektedir. Fen bilimlerinde istenilen basar1 yakalandig: taktirde fen okuryazar
haline gelen insanlar, bilim ve teknoloji ¢agina uyumlu bir sekilde toplumsal yiikselmeyi
saglayacaklardir. 2018 yilinda son hazirlanan 6gretim programina bakildiginda da fenin 6nemi agikca
goriilmektedir. Zira giincellenen bu 0gretim programinin fen derslerini iceren miifredatlarinda
belirlenen kazanimlar, 6grencilerin bilgiyi liretebilmeye, {irettigi bilgiyi yasantisinda kullanabilmeye,
bilimin amacin1 kavramaya, bilimsel arastirma becerilerini ve bilimsel arastirma basamaklarini
gelistirip kullanabilmeye, teknolojiyi de dogru ve verimli bir sekilde kullanabilmeye yoneliktir (MEB,
2018). Kisacasi i¢inde bulundugumuz c¢aga ayak uydurabilmenin yolu fen 6gretiminin diizgiin bir

sekilde gerceklestirilebilmesinden ge¢gmektedir.

Egitim bir siireg isidir. Ogrencilere verilmesi istenen kazammlarin dogru bir sekilde anlasilmast gretim
siirecinde olur. Cesitli 0gretim yontem ve teknikleri ile anlatilan bu kazanimlarin ne derece
kazandirilabildigi, 6gretim siirecinin ne kadar basarili oldugu ise Olgme ve degerlendirme ile
anlasiimaktadir (A¢ikgoz ve Karsli, 2015; Yildiz, Kegeci ve Kirbag-Zengin, 2019). Belirlenen davranislari
ogrencilerin ne oOlclide kazandiklarinin ve hazirlanan 6gretim programinin basari OSlgiisiiniin
belirlenmesinde ve geri bildirimler sonucunda eksikliklerinin giderilmesi i¢in 6gretim siireci sonunda
bu siirecin degerlendirilmesi gerekmektedir (Ayhan, 2010; Gonen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011; Giines
ve Serdaroglu, 2018; Kegeci, Yildirim ve Kirbag-Zengin, 2019; Ozcan, Koca ve Sogiit, 2019; Timur,
Dogan, imer-Cetin, Timur ve Isik, 2019). Olgme degerlendirme sonucunda 6gretim programlarina dair
kararlar da verilmektedir (Bingdl ve Halisdemir, 2017). Dolayisiyla 6lgme degerlendirme de 6gretim

programlarinin bir parcasidir (Bolat ve Karamustafaoglu, 2019; Gonen vd., 2011).

Olgme ve degerlendirme birlikte kullanilmasina karsilik, birbirleriyle iligkili farkli terimlerdir. Olgme,
daha ¢ok sayisal verilere bagli bir islemken; degerlendirme 6l¢gme sonuglarinin yorumlanmasi islemidir.
Alanyazina bakildiginda 6l¢me ve degerlendirme ile ilgili farkli tanimlamalar yapildig1 goriilmektedir.

Ornegin Yildiz vd. (2019) 6lgmeyi gdzlemlenen bir 6zelligin say1 ya da sifatlarla belirtmek olarak
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tanumlarken Giines ve Serdaroglu (2018) ise 6l¢gmeyi canlilarin, gerceklesen olaylarin veya nesnelerin
belirli bir niteliginin gozlemlenerek gozlem sonuglarini say1 veya sembollerle gosterme kisacasi
sayisallastirma olarak tanimlamaktadir. Degerlendirme terimi ise 1995 yilinda Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi tarafindan bir grencinin bilgisi ve bu bilgiyi kullanma yetenegi tarafindan kanit
bularak bulunan kaniti yorumlama islemi olarak tanimlanmaktadir (Osta, 2007). Giines ve Serdaroglu
(2018) ise degerlendirmeyi Olgme sonuglarmin deger yargisina ulasabilme siireci olarak

tanimlamaktadarlar.

Ogretim siirecinin belirlenen hedefler dogrultusunda tam anlamiyla gergeklesebilmesi igin dlgme ve
degerlendirme siirecinin saglikli olmas1 gerekmektedir. Bu sebepten 6l¢me ve degerlendirme islemleri
dogru anlasilip hassas bir sekilde uygulanmali, 6l¢gme islemi dogru yapilmalidir (A¢ikgéz ve Karsl,
2015; Sener ve Tas, 2017). Olgme ve degerlendirmenin hassas ve dogru bir sekilde yapilmasindaki en
6nemli hususlardan biri de l¢gme araci se¢imidir. Bu durum fen egitimi icinde gegerlidir. Sayet egitimde
Olciilmek istenen 6grencilerin akademik basarilari ise kullanilmasi gereken 6l¢gme araglarindan biri
basar testleridir. Nitekim Bing6l ve Halisdemir (2017) de 6grencilerin verilen bilgilerin ne kadarini
aldiklarinin tespit edilebilmesi i¢in akademik basarilarinin 6lciilmesi gerektigini one siirmektedirler.
Kizkapan ve Bektas (2018) ise Ogrencilerin anlatilan konuyu hangi diizeyde 6grendiklerini
anlayabilmek icin 0gretmenlerin anlatilan konudaki kazanimlari Olgebilen etkili bir 6l¢me aracina
ihtiya¢ duyduklarini sdylemektedirler. Belirlenen kazanimlarin ne kadar aktarilabildigini saptamak ve
ogrenci basarilarini belirlemek amaciyla tiim 6gretim kazanimlarini kapsayan iyi hazirlanmais, nitelikli
Ol¢me araglarina ihtiya¢ duyulmaktadir (Ayvact ve Durmus, 2016; Tosun ve Taskesenligil, 2011; Tung
ve Kilig-Alpat, 2015; Yanar, Kirmizigiil-Saylan ve Kaya, 2019).

Ogrencilerin basarisini 6lcmek amaciyla gelistirilen pek gok dlgme araci bulunmaktadir. Miilakatlar,
acik uglu sorulardan olusan testler ve yazili yoklamalar, bosluk doldurma sorulari, eslestirme sorulari,
dogru yanlis sorulari, coktan se¢meli testler vb. basarty1 6l¢gmek amaciyla kullanilan 6l¢gme araglarindan
bazilaridir (Ayvact ve Durmus, 2016; Timur vd., 2019). Bu araglar igerisinde ¢oktan se¢meli testler
siklikla kullanilmaktadir. Coktan segmeli testler tilkemizde bir {ist egitim kurumuna geciste de tercih
edilen dlgme araglaridir. Ogrencinin egitim gordiigii seviyeye uygun olarak dort ya da bes segenege
sahip olabilen ¢oktan se¢meli testlerde tek bir dogru cevap olmakla birlikte geriye kalan seceneklere
yanlis cevaplar yerlestirilmektedir. Ozcan vd. (2019) ¢oktan segmeli testleri, dgretim siirecinde verilen
kazanumlarin hedeflerine ne derecede ulastiklarini tespit etmemizi saglayan ol¢gme araci olarak
tanimlamaktadirlar. Bununla beraber ¢oktan se¢meli testlerin avantajlar1 bulundugu gibi dezavantajlari
da bulunmaktadir. Coktan se¢meli testlerin avantajlar1 ve dezavantajlar1 Sekil 1’de gosterilmistir
(Akbulut ve Cepni, 2013; Ayvaci ve Durmus, 2016; Cardak ve Selvi, 2018; Demirci ve Efe, 2007; Karatas,
Kose ve Costu, 2003; Singh ve Rosengrant, 2003; Timur vd., 2019).

Sekil 1’de de belirtildigi tizere goktan se¢meli testlerin avantajlari, dezavantajlarina kiyasla daha
fazladir. Coktan se¢meli testler 6gretmenler tarafindan 6grencilere sinuflarinda kisitli zaman igerisinde
rahatca uygulanabilen 6l¢me araglari olmakla birlikte oldukga giivenilir ve gegerligi yiiksek 6l¢me
araclaridir. Ayrica okullarda islenmesi gereken bir miifredat oldugundan zamanlama olarak da
Ogretmenlere ve Ogrencilere tasarruf saglamaktadir. Uygulanabilirliginin kolay olmasi da tercih
edilmesi yoniinde Onemli bir etkendir. Puanlama olduk¢a nesnel yapilip giivenilir sonuglar

vermektedir.
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AVANTAJLARI

1. Ol¢iilmek istenilen konu ya da kazaninmi
belirli bir siire icerisinde ¢ok sayida soru ile
Olcebilir.

2. Hem basit hem de karmasik kavramlar
olciilebilir.

3. Eksik veya yanhs Ogrenmeleri ortaya
cikartr.

4. Zaman agsmdan ekonomiktr.

5. Hazirlanmasi ve degerlendirilmesi daha
rahattir.

DEZAVANTA]JLARI

1. Siurh sayida segenek vardir.

2. Ogrenciler belirli kaliplar igerisinde kalir
ve disar1 gkarmaz.

3: Ogrmdler goriislerini belirtemez.

4. Ggrmdler tesadtifi olarak dogru sikki
isaretleyebilir, sans faktorii vardir.

Kargin ve Giil

6. Simf ortaminda uygulanmas: uygun ve
rahattir. 5. Kavram yamlgilan agkca belirlenmez.
7. Kapsam gegerliligi diger tiirlere gore daha
fazla saglanir.
8. Puanlamamin giivenilirligi daha kolay
| saglanir.
9. Istatiksel analize oldukca uygundur.

6. Diislince ve yaratialik siireci tam olarak
aktiflesmez.

Sekil 1. Coktan Se¢meli Testlerin Avantaj ve Dezavantajlar:

Tiim bunlar diisiiniildiigiinde ¢oktan se¢meli testlerin oldukga tercih edilebilir ve etkili 6l¢me araglar:
oldugu goriilmektedir. Son yillarda 6l¢gme araci gelistirmeye yonelik calismalarin arttig1 goriilmektedir
(Giil ve Sozbilir, 2015). Bu artisla beraber 6grencinin akademik basarisini 6l¢gmek icin kullanilan segmeli
testler ve bunlarin hazirlanma siiregleri egitim sistemimizdeki son yillarda gerceklesen degismelerle
daha 6nemli hale gelmistir (Ozcan vd., 2019). Ozellikle gogu dgrenci tarafindan dgrenme giigliigii
¢ekilen fen bilimleri alaninda, 6grenci basarisini 6l¢mek ve dogru bir degerlendirme yapabilmek adina

gegcerligi ve giivenirligi stnanmis basar testlerinin gelistirilmesi ihtiyac1 daha da artmastir.

Fen alanlar igerisinde yer alan biyoloji bilimi de giiniimiiz kosullarina uyum saglayabilmek icin
anlasilmas1 gereken 6nemli alanlardan biridir. Biyoloji “canlt bilimi” olarak da isimlendirilmekte ve
oldukga hareketli, dinamik, siirekli kendini yenileyen, gelistiren, karsilasilabilecek sosyal ve biyolojik
problemlere ¢oztim {iretebilen bir bilimdir (Berkant, 2007). Bu bilim dali 6grencilerin igerisinde
yasadiklar1 dogay1 ve metabolizmalarini, beslenmelerini ve saglikli yasam siirdiirmeleri i¢in yapmalari
gerekenleri anlamalarini saglayan 6nemli bir aragtir (Ozay Kose ve Giil, 2016). Biyoloji bilimi ¢ok fazla
soyut kavram ve Latince terim igerdigi icin anlasilmakta da giigliik cekilen bir alandir (Giil, 2016;
Prokop ve Fancovicova, 2006; Reiss ve Tunnicliffe, 2001). Bu sebepten fen egitimi alaninda oldukga
dikkat edilmesi gereken konulardan biri de biyoloji 6gretimidir. Eksiksiz tamamlanan biyoloji 6gretimi
sonucunda dgrenciler yasadiklar: ¢evreyi, icinde bulunduklar: dogay1 ve kendi metabolizmalarini daha
iyi taniyarak bilimle Ozdeslestirebileceklerdir. Elbette bunu anlamanin bir yolu, dlgme siirecinde
ogrencilerin biyoloji konularim1 6grenme diizeylerini dogru ve hassas belirleyen bir basari testi

kullanilmasi ile miimkindiir.

Alanyazina bakildiginda son yillarda biyoloji alaninda akademik basar1y1 6lgmeye yonelik hazirlanan
gesitli 6l¢me araglarinin oldugu goriilmektedir (Aymen-Peker ve Tas, 2019; Bolat ve Karamustafaoglu,
2019; Cetinkaya ve Tas, 2016; Griffard, 2001; Giines ve Serdaroglu, 2018; Giiven, 2013; Karsly,
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Karamustafaoglu ve Kurt, 2019; Kegeci vd., 2019; Kizkapan ve Bektas, 2018; Sener ve Tas, 2017; Timur
vd., 2019; Yildiz vd., 2019). Aymen-Peker ve Tas (2019), “Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve Taniyalim”
tinitesi ile ilgili 6grenci basarisini 6lgecek ii¢ asamali kavram tani testi gelistirmislerdir. Gelistirdikleri
23 maddelik bu testin giivenirligi KR-20 formiiliiyle hesaplayarak 0,80 bulduklar1 goriilmektedir.
Tarama yOntemi kullanan arastirmacilar ¢alisma grubu olarak 210 6grenci se¢gmislerdir. Giines ve
Serdaroglu (2018), calisma grubu olarak altinci sinif fen bilimleri dersini alan “Bitki ve Hayvanlarda
Ureme, Biiyiime ve Gelisme” iinitesine yonelik bir bagari testi gelistirmislerdir. 170 6grenci ile yapilan
uygulamalar neticesinde 40 sorudan olusan ve 0,885 KR-20 degerine sahip bir test gelistirmiglerdir. Bir
baska calismada Giiven (2013), calisma grubu olarak 203 {iniversite 6grencisi secip “Cevre Sorunlar1”
konusuyla ilgili bir test hazirlamistir. Calismanin sonunda gegerligi ve giivenirligi saglanan testin 55
maddeden olusmasina karar verilmistir. Karsli vd. (2019), calisma grubu olarak 409 &grenci segip
“Hiicre Boliinmeleri” konusu ile ilgili 36 maddelik bir basar1 testi hazirlamislardir. Hazirladiklari basar:
testinde ortalama giiclitk degerinin 0,478; ortalama ayirt ediciligin ise 0,452 ciktigl, giivenirlik analizi
i¢in kullanilan KR-20 formiilii ile hesaplanan giivenirlik katsayisinin ise 0,865 oldugu goriilmektedir.
Kizkapan ve Bektas (2018), 100 kisilik sekizinci smif 6grencisi ile yiiriitmiis olduklar1 ¢alismalarinda
“Hiicre Boliinmeleri ve Kalitim” konusuyla ilgili Cronbach alfa giivenirlik katsay1s1 0,76 olan 20 soruluk
bir test gelistirmislerdir. Diger taraftan Kara-Ekemen vd. (2019), ¢alisma grubu olarak 109 6grenci secip
“Biyolojik Cesitlilik” konusu ile ilgili KR-20 i¢ tutarlilik giivenirligi 0,87 olan 36 maddelik gegerli ve
giivenilir bir test hazirlamislardir. Yildiz vd. (2019) ise “Dengeli Beslenme” konusu ile ilgili 20 soruluk
basar1 testi hazirlamiglardir. Hazirlanan bu testin Cronbach alfa katsay1 degeri 0,817; Spearman Brown

iki yar1 test korelasyon degeri 0,70; Pearson korelasyon degeri 0,775 olarak hesaplanmuistir.

Alanyazinda “Viicudumuzdaki Sistemler” {initesi ile ilgili de basar1y1 Sl¢gmeye yonelik gesitli testlerin
gelistirildigi goriilmektedir (Bolat ve Karamustafaoglu, 2019; Cetinkaya ve Tas, 2016; Kegeci vd., 2019;
Sener ve Tas, 2017; Timur vd., 2019). Ornegin: Bolat ve Karamustafaoglu (2019)'un hazirladiklar1 36
maddelik basar1 testinin ortalama giigliik indeksi 0,552; ortalama ayirt edicilik indeksi 0,486 olmakla
birlikte giivenirlik katsayis1 0,885'tir. Cetinkaya ve Tas (2019) tarafindan ise KR-20 degeri 0,774 olan bir
test hazirlanmistir. Test altinci sinif 6grencilerine yonelik olup {i¢ asamali kavram tamu testi olarak
nitelendirilmistir. Kegeci vd. (2019)'un hazirladiklar1 23 soruluk testte Cronbach alfa katsayis1 0,83
hesaplanirken Spearman Brown iki yar1 test korelasyon degeri ise 0,81 olarak hesaplanmaktadir. Sener
ve Tas (2017) basar1 testlerinde KR-20 giivenirlik katsayini 0,87; ortalama madde giigliik indeksini 0,56;
ortalama ayirt edicilik indeksini ise 0,49 olarak hesaplamislardir. Timur vd. (2019) ise ortalama madde

glicliigii 0,652; ortalama ayirt ediciligi ise 0,507 olan 22 soruluk bir basar1 testi hazirlamislardir.

Alanyazinda gelistirilen basar1 testlerinin tinite ya da konu igeriklerinde “Denetleyici ve Diizenleyici
Sistemler” ile “Duyu organlar1” konularinin ele alinmadig goriilmektedir. Denetleyici ve Diizenleyici
Sistemler konusu ¢ok fazla soyut terim igerdiginden anlasilmasi en gii¢ konulardan biridir. Yapilan
calismalarda hem ilkégretimde hem de ortadgretim de anlasilmasi gii¢ konular igerisinde ilk siralarda
yer almaktadir (Giil, 2020; Giines ve Giines, 2005; Yildiz, Simsek ve Agdas, 2016). Ornegin: Giines ve
Giines (2005)'in arastirmalar1 sonucunda Ogrenilmekte en ¢ok zorlanilan konularin ilk siralarinda
“Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler” ile “Duyu Organlar1” konusu gelmektedir. Giil (2020)'nin
yaptig1 calismada ise “I¢ Salgi Bezleri” ve “Duyu Organlar1” konularinin grenciler tarafindan giinliik

yasamla iligkilendirilemedigi goriilmektedir. Birey tam olarak 6grenemedigi herhangi bir bilgiyi glinliik
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hayatiyla da iligkilendiremez. Anlasilip 6grenilmesi zor olan bu konuda, istenen hedeflere
ulagilmasinda &gretim siireci ¢ok ©nemlidir. Ogretim siirecinin dnemiyle birlikte siire¢ sonunda
yapilacak 6l¢gme degerlendirmenin de 6nemli ve hassas olmasi gerekmektedir. Bu sebepten kullanilacak
Ol¢me aracinin da gecerligi ve giivenirligi saglanmais, nitelikli bir 6l¢me araci olduguna dikkat etmek
gerekmektedir. Son yillarda alanyazinda sadece 6zellikle 2018’ de giincellenen 6gretim programi da
dikkate alinarak “Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler” ve “Duyu Organlar1” konularinmi kapsayan bir
basar1 gelistirme calismasina rastlanmamistir. Bu durum zaten oldukga zor olan bu konularin ne
diizeyde anlasildig1 noktasinda da dogru bir yargiya varilmasini zorlastirabilir. Bu dogrultuda
glincellenen fen bilimleri 6gretim programinin kazanimlarina uygun, giivenirligi ve gecerligi sisnanmus,
fen bilimleri alaninda calisan Ogretmen ve arastirmacilarin gerek Ogrenme ortaminda gerekse
arastirmalarinda kullanabilecekleri, Ogrencilerin basar1 diizeylerini Olgen bir basar1 testinin
gelistirilmesine ihtiya¢ oldugu soylenebilir. Bu ihtiyaclara binaen yapilan bu ¢alisma ile altinci sinuf fen
bilimleri dersi kapsaminda “Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler” ile “Duyu Organlar1” konularinm

iceren, gecerligi ve giivenirligi test edilmis nitelikli bir 6l¢me araci gelistirmek amaglanmaktadir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci altinci smif fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan ‘Viicudumuzdaki
Sistemler ve Saglig1’ {initesindeki denetleyici ve diizenleyici sistemler ile duyu organlar1 konularina
yonelik bir basar testi gelistirmek, ayrica gelistirilen testin gegerligi ve giivenirligini stnamaktir. Bu

amag¢ dogrultusunda arastirmada, asagidaki arastirma sorularina cevap aranmistir:

1. Altina smif 6grencilerinin denetleyici ve diizenleyici sistemler ile duyu organlari konularindaki

basar1 diizeylerini belirlemeye yonelik gelistirilen test gegerli midir?

2. Altina sinif 6grencilerinin denetleyici ve diizenleyici sistemler ile duyu organlar1 konularindaki

basar1 diizeylerini belirlemeye yonelik gelistirilen test gtivenilir midir?
YONTEM

Bu béliimde arastirma deseni, arastirmanin érneklemi, veri toplama siireci ve verilerin analizine yonelik

acgiklamalar asagida sirasiyla sunulmustur.

Arastirma Modeli

Nicel arastirma paradigmasi temelinde yiiriitiilen bu arastirma tarama yontemi ile yiiriitilmiistiir.
Tarama arastirmalar1 insanlarin tutumlari, inanglari, degerleri, demografik 6zellikleri, davranislari,
fikirleri, aliskanliklari, arzular: ve diger tip bilgileri hakkinda bilgi edinmek i¢in kullanilir (McMillan ve
Schumacher, 2010). Bu arastirmada ise 6grencilerin basar1 diizeylerini belirleyen bir test gelistirmek

amaciyla tarama yontemi tercih edilmistir.
Arastirma Orneklemi

Aragtirmanin madde analizi asamasindaki 6rneklem grubunu Erzurum il merkezindeki ortaokullar
arasindan rastgele belirlenmis olan ii¢ ortaokuldan ¢alismaya goniillii olarak katilan ve daha 6nce ilgili
konular1 6grenmis olan 212 (103 kiz, 109 erkek) yedinci siuf 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada
ayrica, yapilan madde analizi sonrasinda nihai sekli verilen basari testinin giivenirlik analizi icin farkl

iki okuldaki 178 kisilik (90 kiz, 88 erkek) Ogrenci grubuna test uygulanmistir. Sonug olarak testin
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gelistirilme siirecinde madde analizi ve giivenirlik analizi i¢in toplamda 390 kisiden toplanan veriler

degerlendirilmistir.

Tablo 1. Aragtirmaya Katilan Ogrencilerin Okul ve Cinsiyetlerine Gore Dagilimi

Cinsiyet A Okulu B Okulu C Okulu D Okulu’ E Okulu’ Toplam
Kiz 17 32 54 35 55 193
Erkek 15 28 66 39 49 197
Toplam 32 60 120 74 104 390

"D ve F okulundan toplanan verilerle giivenirlik analizi yapilmistir.

Tablo 1'de goriildiigii {izere madde analizi uygulamalarinda arastirmaya katilan 6grencilerin 103’1 kiz
(%48,6); 109'u erkek (%51,4) olup cinsiyet acisindan say1 olarak bir denklik saglandig1 soylenebilir.
Ogrenci sayilarina okullar acisindan bakildiginda ise A okulundan 32 (%15,1), B okulundan 60 (%28,3),
ve C okulundan 120 (%56,6) 6grenci ¢alismaya goniillii olarak katilmistir. Her ne kadar 6grenci sayilar:
bakimindan okullar arasinda bir denklik s6z konusu olmasa da okullarin tamaminin devlet okulu
olmas1 ve sosyokiiltiirel acidan birbirine yakin bolgelerde olmasi nedeniyle bu dagilimin arastirma
bulgularmni olumsuz etkilemeyecegi varsayilmaktadir. Diger taraftan giivenirlik analizleri igin
arastirmaya katilan 6grencilerin 90’1 kiz (%50,6); 88’1 erkek (%49,4) olup s6z konusu Ogrencilerin

%41,6’s1 D okulundan, % 58,411 ise E okulundan se¢ilmistir.

Basar1 Testinin Gelistirilme Siireci

Alanyazinda yapilan bir¢ok ¢alismada basar testi gelistirilirken test gelistirme basamaklarinin (testin
amacinin belirlenmesi, testin kapsaminin belirlenmesi, testteki sorularin gegerlik ve giivenirlik
analizlerinin yapilmasi vb.) dikkate alinmasi gerektigine siklikla vurgu yapilmaktadir (Haladyna, 1997;
Kizkapan ve Bekas, 2018). Bu arastirmada basar1 testinin gelistirilme siirecinde Sekil 2’de gosterilen
agsamalar izlenmigtir.

Y

Testin amacinin belirlenmesi

hY

Alanyazin taramasl ve madde havuzu olusturma

)\

Uzman gorisline basvurma

Testin taslak formunun hazirlanmasi ve pilot uygulamasi

Madde analizi ve kontrolu

Guvenirlik analizi

VA
Testin nihai formunun hazirlanmasi

Sekil 2. Bagar1 Testinin Gelistirilme Asamalar1

Sekil 2’de de gosterildigi gibi test gelistirme siirecinin ilk basamaginda testin amaci belirlenmistir. Buna
gore bu arastirma igin testin amaci, Viicudumuzdaki Sistemler ve Saglig1 tinitesindeki denetleyici ve
diizenleyici sistemler ile duyu organlar1 konularina yonelik olmasi; ayrica altinca smif diizeyinde

basarty1 Olciiyor olmasidir. Testin amaci belirlendikten sonra arastirmacilar tarafindan oncelikle
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alanyazin taramasi yapilmis ve ilgili kaynaklar (ders kitabi, test kitaplari, internet kaynaklar1 vb)
incelenmistir. Yapilan incelemeler neticesinde en son giincellenen altinci simif Fen Bilimleri Ogretim
Programi'ndaki (MEB, 2018) Viicudumuzdaki Sistemler ve Saglig1 {initesine ait boliimler, kazanimlar
ve kavramlari iceren (Tablo 2) toplam 46 soru hazirlanmistir. Ozellikle her kazanimdan en az bes soru

icerecek sekilde madde havuzu olusturulmustur.

Tablo 2. 6. Sinuf Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Yer Alan Viicudumuzdaki Sistemler ve
Saglig1 Unitesine Ait Boliim, Konu, Kavram ve Kazanimlar1 Gosteren Belirtke Tablosu

Bo6liim F.6.6.1. Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler

Hatirlama
Anlama
Uygulama
Coziimleme

Degerlendirme
Yaratma

K / Sinir sistemi, sinir sisteminin boliimleri, merkezi ve cevresel
onu,

sinir sistemi, refleks, i¢ salg1 bezleri, i¢ salgi bezlerinin
Kavramalar

gorevleri, cocukluktan ergenlige gecis, ergen sagligi
F.6.6.1.1. Sinir sistemini, merkezi ve cevresel sinir sisteminin
gorevlerini model {izerinde aciklar.

F.6.6.1.2. I¢ salg1 bezlerinin viicut icin énemini fark eder.
F.6.6.1.3. Cocukluktan ergenlige geciste olusan bedensel ve
ruhsal degisimleri agiklar.
Kazanimlar* F.6.6.14. Ergenlik doneminin saghkl bir sekilde
gecirilebilmesi icin nelerin yapilabilecegini, arastirma X
verilerine dayali olarak tartigir.
F.6.6.1.5. Denetleyici ve diizenleyici sistemlerin
viicudumuzdaki diger sistemlerin diizenli ve esgiidiimlii X
caligmasina olan etkisini tartigir.
Bolim F.6.6.2. Duyu Organlarn
Duyu organlari, duyu organlarmin yapilari, duyu

Konu/

Kavramalar organlarmin saghgi, duyu organlari arasindaki iliski,

teknoloji

F.6.6.2.1. Duyu organlarina ait yapilart model iizerinde
gostererek aciklar.

F.6.6.22. Koku alma ve tat alma arasindaki iliskiyi,
tasarladigi bir deneyle gosterir.

F.6.6.2.3. Duyu organlarindaki kusurlara ve bu kusurlarmn
giderilmesinde kullanilan teknolojilere 6rnek verir.

Kazanimlar*

F.6.6.2.4. Duyu organlarinin sagligini korumak icin alinmasi
gereken tedbirleri tartigir.
Boliim F.6.6.3. Sistemlerin Saglig1
Ciicelik, devlik, diyabet, guatr, duyu organi hastaliklari,
Konu/ kemik kirilmalari, romatizma, ishal, iilser, kanser, sarilik,
Kavramalar anemi, zatiirre, grip, bobrek tasi, bobrek yetmezligi, diyaliz,
alkol, sigara, organ bagisi, ilk yardim
F.6.6.3.1. Sistemlerin saghg1 icin yapilmasi gerekenleri
arastirma verilerine dayali olarak tartisir.
F.6.6.3.2. Organ bagisinin toplumsal dayanisma agisindan

Kazanimlar*

.. .. X
Onemini kavrar.

* Kazanimlarda hangi konulara deginilip deginilmeyecegi ile ilgili detayl bilgi MEB (2018) 6gretim programinda
agikga belirtilmektedir.
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Giincellenen altinci sinuf Fen Bilimleri Ogretim Programi incelendiginde (MEB, 2018), Canlilar ve Yagam
konu alaninin ‘F.6.2. Viicudumuzdaki Sistemler” ile ‘F.6.6. Viicudumuzdaki Sistemler ve Saglig1’ olmak
tizere iki farkli tiniteye ayrildig: goriilmektedir. Birinci {inite destek ve hareket sistemi, sindirim sistemi,
dolasim sistemi, solunum sistemi, bosaltim sistemi konularini ele alirken; ikinci {inite denetleyici ve
diizenleyici sistemler, duyu organlari, sistemlerin sagligi konularini icermektedir (MEB, 2018). Birinci
initeye yOnelik olarak Bolat ve Karamustafaoglu (2019) tarafindan, giincellenen 6gretim programina
uygun bir basar testi gelistirilmistir. Dolayisiyla bu ¢alismada ikinci {initeye ait konular: iceren bir
basar: testi gelistirilmesi uygun goriilmiistiir. Buna gore Tablo 2 incelendiginde, yenilenmis Bloom
Taksonomisi'nin biligsel alan basamagina gore s6z konusu kazanimlardan besinin anlama, dérdiiniin
degerlendirme, birinin uygulama ve birinin ise yaratma basamaginda oldugu goriilmektedir. Hatirlama

ve ¢oziimleme basamaklarinda ise herhangi bir kazanimin yer almadig1 Tablo 2’den anlagilmaktadar.

Yukaridakilere ek olarak Tablo 2 incelendiginde, toplamda {i¢ boliimden olusan ikinci iinitenin son
boliimiinde yer alan konular birinci {initeyi de kapsadigindan, bu ¢alismada gelistirilen basar1 testi
sadece ilk iki boliime ait konulara yonelik hazirlanmistir. Dolayisiyla bu ¢alismada denetleyici ve

diizenleyici sistemler ile duyu organlar1 konularini igeren bir basari testi gelistirilmistir.

Tung ve Kiling-Alpat (2015) tarafindan da ifade edildigi gibi bir basar: testini gelistirme siirecinde
¢ogunlukla kapsam gecerligine bakilir ve testteki sorularin ilgili kapsami ne derece temsil ettigi mutlaka
dikkate alinir. Alanyazin incelendiginde ise bir testin kapsam gecerliliginin belirlenmesinde uzman
goriisiine bagvurulmas siklikla tercih edilen bir yontemdir (Calik ve Ayas, 2003; Treagust, 1988).
Boylece uzman goriisleri dogrultusunda hem testin 6lgmek istedigi 6zelligi Olclip Olcemeyecegi
konusunda bilgi alinirken hem de eksik ya da geliskili olan ifadelere yeniden odaklanilmasi saglanabilir
(Calik ve Ayas, 2003). Buradan hareketle bu calismanin arastirmacilar1 tarafindan belirlenen ¢oktan
se¢meli 50 soru alaninda uzman iki 6gretim tiiyesi ve bir fen bilimleri ders 6gretmeni tarafindan dil,
kapsam, goriiniis, igerik vb. 6zellikler agisindan incelenmistir. Uzman goriisleri sonrasi ayni kazanimda
¢ok sayida toplanan, benzer bilgileri 6l¢en, hatali ifadeler igeren, yeni miifredata uymayan vb. nedenler
dort soru elenmis ve kalan sorularda yazim, imla hatalari, diisiik ciimleler vb. igeren az sayida soru da

diizeltilerek (Tablo 3) madde havuzu toplam 46 soruya indirilmistir.

Tablo 3. Uzman Goriisiine Gore Diizeltme Yapilan Sorulara Ait Bir Ornek

Sorunun ilk hali

Sorunun diizeltilmis hali

L. Deri sagligimizi korumak icin yapmamiz gereken
ilk is, deriyi temiz tutmaktir. Bu amacla sik sik banyo
yapmaliy1z.

II. G6z saghig icin siit iiriinleri, meyveler ve sebzeler
gibi A vitaminince zengin yiyecekler tiiketmeye 6zen
gostermeliyiz.

III. Cok siddetli sesin ve siirekli giiriiltiiniin oldugu
ortamlardan kaginmaliyiz, televizyon izlerken veya
miizik dinlerken sesi ¢ok yiikseltmemeliyiz.

Duyu organlarimizin sagligini korumak i¢in yukarida
verilen davranislardan hangilerini yapmaliy1z?

A) Ivell

B) Ivelll

C) Ovelll

D) I, II ve III

L. Deri sagligimizi korumak icin 6zellikle sik stk banyo
yaparak deriyi temiz tutmaliyiz.

II. Goéz saghg icin Ozellikle A vitaminince zengin
yiyecekler titketmeye 6zen gostermeliyiz.

III. Cok siddetli sesin ve siirekli giiriiltiiniin oldugu
ortamlardan kagmnmaliy1z.

Duyu organlarimizin sagligini korumak icin yukarida
verilen davraniglardan hangisi/hangilerini
yapmaliy1z?

A) Ivell

B) Ivelll

C) Ovelll

D) I, II ve III
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Testin 46 sorudan olusan taslak formu hazirlandiktan sonra madde analizleri icin pilot uygulamasi
yapilmigtir. Testin pilot ¢alismalar: ve madde analizi i¢in yapilan uygulamalarda, uygulama grubunun
hazirbulunusgluk/yas diizeyi de dikkate alindiginda 46 soruyu ayni anda ¢dzmesinin giivenirligi
olumsuz etkileyebilecegi diisiincesinden hareketle test 6gretim programindaki sekliyle (Tablo 2) iki ana
boliime ayrilmis ve bu boliimler ayri ayri uygulanmustir. Testin birinci boliimii ‘Denetleyici ve
Diizenleyici Sistemler’ konusuna ait 26 adet soru igerirken; ikinci boliim ‘Duyu Organlar1” konusunu
iceren 20 ¢oktan se¢meli sorudan olusmaktadir. Ayrica basar: testi bes segenekli olup, dogru yanitlar
‘l’, yanlis veya bos birakilan yanitlar ‘0" seklinde puanlanarak degerlendirilmistir. Bu haliyle hazirlanan
testin madde analizleri i¢in pilot calismalari, Erzurum il merkezindeki rastgele belirlenmis tig
ortaokulda 6grenim goéren ve daha énce bu konulari iglemis olan toplam 212 yedinci simif 6grencisi ile
yapilmistir (Tablo 1). Cattel (1978), 6lgekteki maddelerin ii¢ veya alt1 kat1 kadar 6rnekleme ulasilmas:
gerektigini belirtmektedir. Benzer sekilde Kline (1994) ve Biiyiikoztiirk (2005)e gore grup
biiyiikliigiiniin faktor analizi, madde analizi gibi islemler dikkate alinarak madde sayisinin en az iki
kat, hatta tercihen 10 kat olmasi Onerilir. Bu nedenle ¢alismamizda analizler i¢in 6nerilen 6grenci sayisi
az goriinmekle birlikte, erisilebildigi kadar Ogrenci ¢alismaya dahil edilebilmistir. Zira calismada
orneklem grubu testi yapmaya goniillii olan ogrencilerden secildigi icin testteki soru sayisinin bes
katina yakin olmasina dikkat edilmistir. Uygulama sonrasinda dgrencilerin vermis olduklar1 cevaplara
gore yapilacak madde analizi i¢cin madde giigliik indeksi ve madde ayirt edicilik indeksi hesaplanmaistir.
Yapilan analizler sonucunda teste son hali verilmistir. Ote yandan testin 6lgtiigii 6zelligi ne derece
duyarl 6l¢ebildigi, sonuglarin hatalardan ne derece arindigimin (Kiigiikahmet, 2004) belirlenmesi igin

giivenirlik analizi yapilmistir.
BULGULAR ve YORUMLAR

Arastirmada gegerlik calismalari kapsaminda yapilan madde analizi ile her bir maddenin giigliik
indeksi (Pj) ve madde ayirt edicilik indeksi (rjx) hesaplanmistir. Alanyazinda da ifade edildigi gibi “-1”
ile “+1” arasinda degisen madde ayirt edicilik indeksi degerinin sifira yakin olmasi, maddenin alt ve iist
gruplar1 ayirt etmede yetersiz oldugu; +1’e yaklasmasi ise maddenin ayirt ediciliginin yiiksek oldugu
seklinde yorumlanmaktadir. Diger taraftan madde ayirt edicilik indeksi degerinin negatif (-) olmasi,
ilgili maddenin alt gruptakiler tarafindan daha fazla cevaplandigi anlamini tasimakta olup bu durum
testin amacina yeterince hizmet etmedigi seklinde yorumlanmaktadir (Kubiszyn ve Borich, 2003). Testte
yer alan her maddenin dogru cevaplanma oranmni gosteren madde giigliik indeksi ise “0” ile “1”
arasinda degisen degerler almaktadir. Eger bu deger 0’a yakin olursa madde zor, 1’e yakin olursa

madde kolay seklinde yorumlanir (ilhan ve Hoggoren, 2017).

Bu arastirmada madde analizi i¢in yapilan hesaplamalar sonrasinda hangi sorularin teste dahil
edilecegi, Calik ve Ayas (2003) tarafindan belirtilen kriterler dikkate alinarak karar verilmistir (Sekil 2).

10
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__|20.40 olan maddeler; Madde ¢ok iyi, diizeltilmesi

erekme
—1=0.29 olan maddeler; Cok zor gerekmez

Kz
— .= :
2 k= 0.30-0.40 arasinda olan maddeler; lyi,
= v diizeltilmesi gerekmez
= | |0.30-0.49 olan maddeler; Orta =
e gliclitkte k3]
= o= 0.20-0.30 arasinda olan maddeler; Madde
(:';)" — L zorunlu hallerde aynen kullanilabilir veya
* = e . .
o0 = degistirilebilir
O 0.50-0.69 olan maddeler; =
= Kolay ©
g L || =0.20 olan maddeler; Madde kullanilmamalidir
= g veya yeniden diizenlenmelidir,
3]
| 10.70-1.00 olan maddeler; Cok =
kolay || Sifir veya negatif olan maddeler; Teste dahil
edilmez

Sekil 2. Madde Analizine Ait Kriterler (Akt: Erdogan-Karas, 2019)

Yukarida ifade edilen kriter dikkate alinarak yapilan degerlendirmeler sonrasinda ayirt ediciligi 0,30'un
altinda olan sorular (1., 5., 6., 13., 18. ve 19. sorular) testten ¢ikarilmistir. Bununla beraber kalan 40 soru
icinde madde giigliik indeksi acisindan “gok kolay” sinifina giren diger sorularda (9., 10., 12., 14., 34,
35. ve 36. sorular) gerekli goriilenler revize edilerek teste dahil edilmistir (Tablo 2).

Tablo 4. Basar1 Testindeki Sorularinin Madde Giligliik ve Ayirt Edicilik Degerleri
Taslak testteki Nihai testteki

soru numarasit soru numarasit Da bu PJ X
Soru 1 Elendi 41 50 0,79 0,15
Soru 2 Soru 1 13 42 0,48 0,50
Soru 3 Soru 2 26 46 0,63 0,37
Soru 4 Soru 3 15 37 0,45 0,38
Soru 5 Elendi 41 53 0,82 0,21
Soru 6 Elendi 25 34 0,51 0,15
Soru 7 Soru 4 26 44 0,61 0,31
Soru 8 Soru 5 21 41 0,54 0,35
Soru 9 Soru 6 31 50 0,71 0,33

Soru 10 Soru 7 29 53 0,71 0,42
Soru 11 Soru 8 20 51 0,62 0,54
Soru 12 Soru 9 26 56 0,71 0,52
Soru 13 Elendi 30 45 0,65 0,26
Soru 14 Soru 10 36 54 0,78 0,31
Soru 15 Soru 11 26 50 0,66 0,42
Soru 16 Soru 12 23 52 0,65 0,50
Soru 17 Soru 13 20 53 0,64 0,57
Soru 18 Elendi 27 42 0,60 0,26
Soru 19 Soru 14 21 45 0,57 0,42
Soru 20 Elendi 10 23 0,289 0,22
Soru 21 Soru 15 16 51 0,58 0,61
Soru 22 Soru 16 13 48 0,53 0,61
Soru 23 Soru 17 19 40 0,51 0,36
Soru 24 Soru 18 20 56 0,66 0,63
Soru 25 Soru 19 17 50 0,58 0,57

11
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Soru 26 Soru 20 20 47 0,58 0,47
Soru 27 Soru 21 15 38 0,46 0,40
Soru 28 Soru 22 18 44 0,54 0,45
Soru 29 Soru 23 20 42 0,54 0,38
Soru 30 Soru 24 25 47 0,63 0,38
Soru 31 Soru 25 17 37 0,47 0,35
Soru 32 Soru 26 15 46 0,53 0,54
Soru 33 Soru 27 14 43 0,50 0,50
Soru 34 Soru 28 23 57 0,70 0,59
Soru 35 Soru 29 26 54 0,70 0,49
Soru 36 Soru 30 30 51 0,71 0,36
Soru 37 Soru 31 23 55 0,68 0,56
Soru 38 Soru 32 21 55 0,66 0,59
Soru 39 Soru 33 25 52 0,67 0,47
Soru 40 Soru 34 20 51 0,62 0,54
Soru 41 Soru 35 16 47 0,55 0,54
Soru 42 Soru 36 23 45 0,59 0,38
Soru 43 Soru 37 20 53 0,64 0,57
Soru 44 Soru 38 21 50 0,62 0,50
Soru 45 Soru 39 16 47 0,55 0,54
Soru 46 Soru 40 25 50 0,65 0,43

Da: Alt grupta dogru cevap verenlerin sayisi Dii: Alt grupta dogru cevap verenlerin sayist

Sonug olarak yapilan madde analizleri sonrasinda tiim kazanimlar: igeren toplam 40 sorudan
olusan basari testi son seklini almistir. Testin genelinin ortalama giicliigii 0,61, ortalama ayirt ediciligi
ise 0,47 olarak hesaplanmistir. Test bu haliyle giivenirlik analizi igin 178 kisilik farkli bir 6grenci
grubuna uygulanmis ve KR-20 giivenirlik katsayis1 0,86 cikmustir. Giivenirlik analizi sonucunda elde
edilen bu deger, Can (2014) tarafindan da ifade edildigi {izere 0,60"tan yiiksek olmasi sebebiyle testin
ogrencilerin basar1 diizeylerini 6l¢gmede oldukga giivenilir oldugu anlamini tasimaktadir. Nihai testte
yer alan sorularin kazanimlara gore dagilimi ise Tablo 5'de gosterilmektedir.

Tablo 5. Basar1 Testindeki Sorularin Kazanimlara Gore Dagilimi

F.6.6.1. Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler Testteki Sorular*
F.6.6.1.1. Sinir sistemini, merkezi ve c¢evresel sinir sisteminin S1,S2, S3, 54, S5
gorevlerini model tizerinde agiklar.

F.6.6.1.2. 1g salg1 bezlerinin viicut i¢in 6nemini fark eder. S6,S7, S8, 9, S10
F.6.6.1.3. Cocukluktan ergenlige gegiste olusan bedensel ve ruhsal 510, S11, S12, S13
degisimleri agiklar.

F.6.6.1.4. Ergenlik doneminin saglikli bir sekilde gecirilebilmesi igin S14, 515, S16

nelerin yapilabilecegini, arastirma verilerine dayal1 olarak tartisir.
F.6.6.1.5. Denetleyici e diizenleyici sistemlerin viicudumuzdaki diger 517, 518, S19, S20
sistemlerin diizenli ve esgiidiimlii ¢calismasina olan etkisini tartisir.

F.6.6.2. Duyu Organlar

F.6.6.2.1. Duyu organlarina ait yapilari model iizerinde gostererek S21, S22, S23, S24, S25, S26, S27
acgiklar.

F.6.6.2.2. Koku alma ve tat alma arasindaki iliskiyi, tasarladigi bir 528, S29, S30, S31, S32

deneyle gosterir.

F.6.6.23. Duyu organlarindaki kusurlara ve bu kusurlarin S33, S34, S35, S36, S37, S38
giderilmesinde kullanilan teknolojilere 6rnek verir.

F.6.6.2.4. Duyu organlarimin sagligini korumak i¢in almmas: gereken S35, 539, 540

tedbirleri tartigir.

“Soru numaralari testin nihai versiyonuna gore yazilmstir.
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Tablo 5 incelendiginde denetleyici ve diizenleyici sistemler konusuna ait birinci ve ikinci kazanimda
bes, {iciincii ve besinci kazanimda dort, dordiincii kazanmimda ise {i¢ soru yer almistir. Yine duyu
organlar1 konusuna ait birinci kazanimda yedi, ikinci kazamimda bes, liglincli kazamimda alt1 ve
dordiincii kazanimda {i¢ sorunun yer aldig1 belirlenmistir. Testin nihai sekli Ek 1’de verilmistir.

TARTISMA ve SONUC

Egitimin her alaninda 6gretim programu ile iligkili olarak alinan kararlar, aym1 zamanda egitimin
sisteminin ayrilmaz bir parcasi olan 6l¢me ve degerlendirme calismalariyla verilebilir (Bingdl ve
Halisdemir, 2017). Ogrenme ortaminda 6grencilere aktarilan bilginin ne kadarini aldiklarinin tespiti ise
onlarin akademik bagarilarinin Olglilmesi ile miimkiin olabilir. Buradan hareketle bu arastirmanin
amaci, altinci sinif 6grencilerinin ‘Viicudumuzdaki Sistemler ve Saglig1” tinitesinde yer alan denetleyici
ve diizenleyici sistemler ile duyu organlar1 konularina yonelik basar1 diizeylerini 6l¢meye yarayan,
giincellenmis fen bilimleri dersi 6gretim programinin kazanumlari ile uyumlu, gegerlik ve giivenirligi

saglanmis ¢coktan se¢meli sorulardan olusan bir basari testi gelistirmektir.

Basar1 testinin gelistirilmesi siirecinde, Sekil 2’de gosterilen bazi basamaklar takip edilerek ¢alisma
yuriitiilmistiir. Alanyazinda basari testi gelistirmeye yonelik yapilan calismalar incelendiginde de bu
calismaya benzer test gelistirme basamaklarinin takip edildigi anlasilmaktadir (A¢ikgoz ve Karsli, 2015;
Bolat ve Karamustafaoglu, 2019; Haladyna, 1997; Kizkapan ve Bekas, 2018). Dolayisiyla diger
calismalarla olan bu benzer siireclerin, bu calismanin uygulama siirecinin giivenirligini arttirdig:

sOylenebilir.

Arastirmada basar1 testinin gelistirilmesi siirecinde oncelikle arastirmacilar tarafindan alanyazin
taranarak toplam 50 adet soru hazirlanmugtir. Sorular hazirlanirken Fen Bilimleri Ogretim Programi
(MEB, 2018)'nda belirtilen Viicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi iinitesinin ilgili konularma ait
kazanimini icermesine dikkat edilmistir. Atilgan (2013), test maddeleri i¢in deneme formu hazirlanirken
belirtke tablosundaki her bir kazanim i¢in {i¢ maddenin yazilmasini 6nermektedir. Buradan hareketle
bu arastirmada da her kazanim i¢in en az bes soru hazirlanmasina dikkat edilmistir. Boylece testin
kapsam gecerligi arttirilmaya calisilmistir. Sorular hazirlandiktan sonra testin kapsam gecerliginin
sinanmasi i¢in fen bilimleri 6gretmeni ve 6gretim iiyelerinden olusan uzman goriisiine basvurulmustur.
Uzman goriisleri dogrultusunda test 46 maddeye indirilerek, bazi sorularda dil ve anlasilirlik agisindan
revizyona gidilmistir. Kapsam gecerligi calismalar1 sonrasinda madde analizi i¢in {initeyi daha 6nce
islemis olan 212 kisilik 6grenci ile pilot uygulama yapilmistir. Ancak pilot uygulama i¢in 6grencilerin
yas grubu da dikkate alindiginda, 46 maddelik testin bir seferde okunarak yanitlanmasinda sorun
yasanabilecegi diisiincesi olustugundan test ‘Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler’ ve ‘Duyu Organlar1’
seklinde iki ayr1 boliime ayrilarak ayri ayri uygulanmistir. Madde analizleri sonrasinda testin genelinin
ortalama giicliigii 0,61 olarak hesaplanmistir. Bolat ve Karamustafaoglu (2019)'a gore bir testin ortalama
giigliigi 0,50’den biiyiik olmasi, testin kolay oldugu anlamina gelmektedir. Nitekim bu durumu
destekler nitelikte Gomleksiz ve Erkan (2010) da basar: testleri igin ortalama madde giigliigiiniin 0,50
civarinda olmasi gerektigini ileri siirerek benzer goriislerini ifade etmislerdir. Dolayisiyla bu ¢alismada
hesaplanan ortalama giigliik degerinin 0,61 olmasi her ne kadar orta sinirina yakin olsa da basari testinin
Ogrenci seviyesi agisindan kolay oldugu anlamini tasimaktadir. Bu nedenle testteki bazi sorular gdzden

gegirilerek yeniden revize edilmistir. Alanyazin incelendiginde bu calismanin bulgularina benzer
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sonuglarin oldugu calismalara rastlanmaktadir (A¢ikgoz ve Karsli, 2015; Bingol ve Halisdemir, 2017;
Timur vd., 2019). Bununla beraber bir¢ok calismanin bulgulari ise bu c¢alismadan farkli olarak
gelistirilen testlerin madde giicliigiiniin orta diizeyde oldugunu gostermistir (Aymen-Peker ve Tas,
2019; Ayvact ve Durmus, 2016; Bolat ve Karamustafaoglu, 2019; Demir, Kizilay ve Bektas, 2016). Ote
yandan testlerde aranilan bir baska 6zellik de ayirt edicilik degeridir. Buna gore ¢alismada gelistirilen
basar1 testinin ortalama ayirt edicilik degeri 0,47 olarak hesaplamistir. Bu degere bakildiginda testin
aywrt ediciliginin yiiksek oldugu, bilen ve bilmeyen 6grencileri ¢ok iyi diizeyde ayirt edebildigi
sonucuna ulasilmistir. Alanyazin incelendiginde gelistirilen testlerin ayirt ediciliginin orta (A¢ikgoz ve
Karsli, 2015; Aymen-Peker ve Tas, 2019; Bolat ve Karamustafaoglu, 2019; Gonen vd., 2011; Sener ve Tas,
2017; Timur vd., 2019; Tosun ve Taskesenligil, 2011) veya ¢ok diisiik (Ayvaci ve Durmus, 2016; Demir

ve Akarsu, 2014) oldugu gibi farkli sonuglarin elde edildigi calismalara rastlanmaktadir.

Calismada ikinci arastirma sorusu kapsaminda testin giivenirligi incelenmistir. Buna gore madde
analizi sonrasinda son sekli verilen basar: testi, glivenirlik analizi i¢in 178 6grenciden olusan farkl: bir
gruba uygulanmis ve KR-20 giivenirlik katsayis1 0,86 olarak belirlenmistir. Elde edilen bu deger, testin
yiiksek derecede giivenilir oldugunu gostermektedir. Zira Bolat ve Karamustafaoglu (2019) da
giivenirlik degerinin 0,60-0,90 araliginda olmasinin testin giivenilir olduguna isaret ettigini ifade
etmislerdir. Alanyazinda yapilan test gelistirme calismalarinin bir¢ogu (Nacaroglu, Bektas ve Kizkapan,
2020, Ozcan vd., 2019; Timur vd., 2019) gelistirilen testlerin giivenilir oldugu sonucunu ortaya koyarak

bu ¢alismanin bulgulari ile paralellik tasimaktadir.

Testin gelistirilme siirecinde yapilan gecerlik ve giivenirlik analizleri sonucunda, toplamda 40 sorudan
olusan basar: testinin denetleyici ve diizenleyici sistemler konusuna ait birinci ve ikinci kazanimda bes;
tctincil ve besinci kazanimda doért; dordiincii kazanimda ise ii¢ soru yer almistir. Yine duyu organlari
konusuna ait birinci kazanimda yedi; ikinci kazanimda bes; {iglincii kazanimda alt1 ve dordiincii
kazanimda ii¢ sorunun yer aldig1 belirlenmistir. Buna gore 6gretim programindaki kazanimlarin
tamamini 6lgen sorularin teste dahil oldugu goriilmektedir. Bununla beraber 6gretim programindaki
konu igerigi ve kapsami dikkate alindiginda, bazi1 kazanimlarda yedi bazi kazanimlarda ti¢ adet soru
olmas1 gibi, sorularin tamamen kazanimlara esit diizeyde dagilmamast normal bir durumdur. Bu
anlamda testteki sorularin kazanimlara dengeli bir sekilde dagildig1 sdylenebilir. Dolayisiyla bu haliyle
basar1 testinin yeni fen bilimleri 6gretim programi kazanimlari ile uyumlu oldugu ve programda yer

alan igerigi tamamen kapsadig1 diisiiniilmektedir.

Arastirmada daha once de ifade edildigi gibi basari testi, denetleyici ve diizenleyici sistemler ile duyu
organlari olmak {izere iki ana konuya yonelik sorular igermektedir. Dolayistyla s6z konusu test, her iki
konu i¢in 6gretmenler tarafindan ayr1 ayr1 konu bitimi sonras1 uygulanabilecegi gibi {inite sonunda da
genel bir degerlendirme sinavi seklinde 6grenci basarilarini 6lgmek amaciyla uygulanabilir. Diger
taraftan, soz konusu test giivenirligi ve gecerligi Olciilmiis test edilmis oldugundan, fen egitimi
arastirmacilar1 tarafindan da bilimsel c¢alismalarda kullanilabilir. Bu noktada testin 0Ozellikle
arastirmacilar tarafindan deneysel calismalarda olusturulan ogrenci gruplarinin basarilarim
karsilastirma adina yardimc olacag: diisiiniilmektedir. Diger taraftan arastirma siirecinde karsilasilan
veya ortaya c¢ikan bazi durumlardan yola cikilarak birtakim Onerilerde bulunulmas: gelecek

aragtirmalara yol gosterme adina uygun goriilmektedir. Buna gore oneriler asagida sunulmustur.
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ONERILER

Arastirmada testin gelistirilme siirecinde uzman goriisii, madde analizi ve gilivenirlik analizleri
yapilarak testin gecerlik ve giivenirlik c¢alismalar1 yapilmistir. Bununla beraber alanyazin
incelendiginde, son yillarda yapilan birka¢ calismada testin yap1 gecerligine de bakilarak faktor
analizinin yapildig1 dikkati ¢ekmektedir (Demir vd., 2016; Kegeci vd., 2019; Nacaroglu vd., 2020).
Bununla beraber basar: testlerinin puanlamasiin dogru cevaplar i¢in 1, yanlis veya bos birakilan
cevaplar i¢in 0 seklinde yapay olarak iki kategorili sekilde oldugu bilinmektedir. Bu noktada basar1
testlerindeki faktor analizinin, iyi bilinen SPPS gibi programlardan farkh olarak Mplus, FACTOR gibi
programlarda yapilabilen tetrakorik faktor analizi ile yapilmasi miimkiin olmaktadir. Zira tetrakorik
korelasyon katsayis, iki kategorili yapay siireksiz iki degisken arasindaki iliskinin derecesini belirlemek
i¢in kullanilmaktadir (Baykul ve Giizeller, 2014; Dokumaci-5Siit¢ii ve Oral, 2019). Dolayistyla sozii edilen
tetrakorik faktor analizi, arastirmacilarin uzmanlik alani disinda oldugundan bu ¢alismada
yapilamamistir. Bu eksiklikten hareketle, ileride bu konuya yonelik basari testi gelistirme

calismalarinda faktor analizi yapilarak testin yap1 gecerligi incelenebilir.

Bu arastirmada gelistirilen test, “viicudumuzdaki sistemler ve saglig1” iinitesinin iki ana konusunu
icermekle birlikte, 6gretim ortamlarinda uygulamrken iki ayr1 boliime ayrilarak (denetleyici ve
diizenleyici sistemler, duyu organlar1) 6grencilerin konuya iliskin bilgi diizeylerini ayr1 ayr1 6lgmede
kullanilabilir.

Daha 6nce de ifade edildigi gibi, yenilenen altinci sinif Fen Bilimleri Ogretim Programi incelendiginde,
Canlilar ve Yasam konu alaninin birinci yariyillda “Viicudumuzdaki Sistemler”, ikinci yariyilda ise
“Viicudumuzdaki Sistemler ve Saghig1” olmak {izere iki farkli tinite seklinde islendigi goriilmektedir.
Dolayistyla bu ¢alisma kapsaminda ele alinan testte ikinci tinitenin son boliimii (Sistemlerin Saglig1) her
iki iiniteyi de igeren kazanimlara sahip oldugundan, bu calismada teste dahil edilmemistir. Buradan
hareketle, ileride yapilacak benzer bir ¢alismada, her iki iinitenin tamamaini iceren genel bir basar: testi

gelistirilerek 6grenciler icin y1l sonu seviyelerini belirlemede kullanilabilir.

Arastirmada gelistirilen bu test, 6grencilerin ilgili konuya ait basar1 diizeylerini belirlemek icin gecerli
ve glivenilir bir test olsa da kavram yanilgilarini belirlemek i¢in uygun degildir. Bu nedenle ileride
yapilacak calismalarda yeni 6gretim programi ile uyumlu olan ve 6grencilerin bu konuya yonelik

kavram yanilgilarini belirleyen testler gelistirilebilir.

Arastirmada gelistirilen basari testi goktan se¢meli olarak hazirlandigindan analiz, sentez gibi {ist diizey
becerileri 6l¢mede yeterli olmadigr diisiiniilmektedir. Bu nedenle ileride yapilacak g¢alismalarda
gelistirilen basari testlerinde farkli tipte sorular (6rn. acitk uglu) eklenerek Ogrencilerin iist diizey

becerileri de 0Olgiilebilir. Hatta bu amagla iki veya ii¢ asamali ¢oktan se¢meli testler gelistirilebilir.

Ozcan vd. (2019) tarafindan da ifade edildigi gibi basar1 testleri gelistirme siirecinde 6rneklem
segilirken, drneklem sayisinin genis ve farkli basar1 diizeyindeki okullarindan segilmesinin ¢alismanin
hizmet etme derecesini arttiracagr diisiiniilmektedir. Bu nedenle ileride yapilacak benzer nitelikteki
calismalarda, farkli basar1 diizeyindeki okullar secilerek daha genis kitlelere hitap edebilecek testlerin

gelistirilmesi ve uygulanmasi onerilebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Purpose

Decisions taken in relation to the curriculum in all areas of education can also be made through
measurement and evaluation studies, which are an integral part of the education system (Bing6l and
Halisdemir, 2017). Determining how much of the information transferred to students in the learning
environment is possible by measuring their academic achievements. Therefore, the aim of this research
is to develop an achievement test towards the topics of supervisory and regulatory systems and sensory

organs in ‘Body Systems and Health’ unit for the sixth-grade science course.
Research Method

In this research, in which the quantitative research paradigm was adopted, the survey method was used.
Survey method is used to learn about people's attitudes, beliefs, values, demographics, behavior,
opinions, habits, desires and other types of information (McMillan and Schumacher, 2010). The sample
group in the item analysis stage of the study consists of 212 (103 females, 109 males) seventh grade
students who voluntarily participated in the study from three secondary schools randomly determined
among the secondary schools in the city center of Erzurum. In the study, the test was applied to a group
of 178 students (90 females, 88 males) in two different schools for the reliability analysis of the

achievement test, which was finalized after the item analysis.
Results

During the development of the achievement test, the study was carried out by following the test
development stages. For this purpose, a total of 50 questions were prepared by the researchers by
examining the literature. After the questions were prepared, the expert opinion consisting of science
teachers and faculty members was asked to test the content validity. The 46-question test was applied
to a total of 212 eighth grade students who had previously studied the subject for pilot applications. In
the pilot study of the test, considering the readiness / age level of the application group, the test was
divided into two main parts and these parts were applied separately, considering that the students'
solving 46 questions at the same time might negatively affect the reliability. Accordingly, while the first
part of the test included 26 questions on 'Supervisory and Regulatory Systems'; the second part
consisted of 20 multiple choice questions on 'Sense Organs'. The data obtained were subjected to item
analysis and editing/subtraction was performed. In the item analysis, the average difficulty of the test
consisting of 40 multiple choice questions was calculated as 0.61 and the average discriminant was 0.47.
After the item analysis, some of the remaining questions were corrected. Then, the reliability test was
applied to a different group of 178 students for reliability analysis and the KR-20 reliability coefficient

was calculated as 0.86.
Discussion, Conclusion, and Suggestions

When the findings obtained are evaluated in general, it can be said that the test is a valid and reliable
test in measuring students' achievements towards the subject. The achievement test is considered to be
compatible with learning outcomes in the new science curriculum. This test can be used by teachers and
science education researchers in exams and scientific studies. Although this test developed in the
research is a valid and reliable test to determine the achievement levels of the students, it is not suitable
to determine misconceptions. For this reason, tests that are compatible with the new curriculum and

that determine students' misconceptions about this subject can be developed in future studies.
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Additionally, since the achievement test is prepared as multiple choice, it is thought that it is not
sufficient to measure high level skills such as analysis and synthesis. For this reason, students' high-
level skills can be measured by adding different types of questions (for example, open-ended) in the
achievement tests developed in future studies. In addition, it is recommended to develop and apply

tests that can appeal to a wider audience by selecting schools with different success levels as the sample

group.
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EK 1. Basar1 Testi

Yukanda wverilen ghrselde merkezi sinir sistemine ait
bolgeler numaralandinlmistr. Buna ghre agafiidaki 1, 2 ve
3. Sorulan gekle gére cevaplaym.

1) Karanlik bir odaya girdifimizde, gelen 1sifin miktanm
avarlamak Igin phizhebeklenmiz blviimektedir.
Gizbebelderimizde meydana gelen bu defisimi merkezi
sinir sistemime ait kisimlardan hangisi gergekdestmr?
Ayl B2 Ci3 DM
2) Sirckl olarak denge problemi yasayan Pinar'm birinin
vukanda sekilde numaralan verilen merkezi sinir sistemi
vapilanndan hangisinde sikintisi vardur?
Al B2 i3 D
3} Okslirme olaymmn gergeklesmesinde kag numarall yap
etkilidir?
Al

B2 D@

4) Asafnda Grmek verilen davramslardan hangisi vukanda
verilen girseldelkd 1l numarali yapinm  gergeklestindifi
tepkiye dmek defildir?

A) Sabah uyaminca el yitz yikamak.

B) Diz kapafina vuruldufunda ayafin uzatiimas:

C) Yiiksek 15ikta gie bebefinin kiiglilmesi va da azx 15ikia
biliviimesi.

[} Mum alevine tutulan panma@in geri ¢ekilmesi.
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5 . 5) Yandaki girsel dikkate
alindifinda  gevresel  simir  sisteminin temel  giirevi
asafndakilerden hangisidir?

A) Merkezi sinir sisteminin verdifi komutlan sinirler
aracilif ile gerekli organlara tagimak.

B) Uyaranlara karg: ani tepki vermek.

) Sistemlerin calismasim denetlemeck.

D) Kan akas lnzim ayariamak.

) Yitkscklik korkusu olan Pinar Ofretmen &frencilerini
Ermurum Saat Kulesi'ne geziye ghtlirmiistir. Hep birlikte
saat kulesine gikarken Pinar Ofiretmenin kalbinin abslary
hizlanmaya baslamstir. Merdivenlen cikikea dsha cok
korkmaya ve teflemeye baslammustir.
Pinar  Ofretmenin - metabolizmasinda  gergeklesen  bu
defisiklenn sebebi olan hormon ve salgilandi@ ig salg
bezi hang sikta dofm olarak venlmektedir?

Hormon ¢ Salm Beai
A)  Glukagon Babrek Ustil Bezlen
B) insiilin Pankreas
€y Tiroksin Tiroit
D) Adrenalin Bébrek Ustl Bezlen

- T)Sekildeks  kadin
bir pguatr hastasidir.  Gérselde  bir  hastanm  bofaz
bilgesinde vofun bir sislik oldufu gérilmekiedic. Bu
hastalifm sebep olan hormon ve salgplandifa ig salm bem
hangisidir?

Hormon
A) Biiyilime Hormonu
B)  Insilin
) Adrenalin
D} Tiroksin

ic Salm Bexi
Hipofiz Bezi
Pankreas

Bibrek Ustii Bezi
Tircit Ben




Altina simif viicudumuzdaki sistemler ve saghig tinitesine yonelik ...

IC SALGI BEZI | HORMON HORMONUN
GOREV
1 {n 1
HiPOFiZ iNsOLIM KAN SEKERINI
DUSURMEK
v v vl
TIROIT TIROKSIN KAM AKIS
HIZINI
AYARLAMAK
Vil Wil X
PANKREAS BOYOME BOYUMEY
HORMONU SAGLAR

¥) Yukanda bam i¢ salgy bezlen we salgladiklan
hormonlar ile homonlann gérevim belirten bir  tablo
venilmigtir.  Tablodaki hatanmn  dizeinimes: 1gin hangi
maddelenn yer defistirmesi gereklidir?
A -V Bil-vIl Cy VII-IX DliL-v

9 Boyun bblgesindela sislifn fark eden bir kisi aym
zamanda besinler yutmada, soluk almada da gigliikler
yasamasl sonucu hastaneye gitmis ve Guatr  hastas
oldufuny Gfrenmistir.

Bu kiginin viicudunda hangi ic salgr bezi ve hormonda
sikni yasanmaktadir?

A) Tiroat bezi-Tiroksin hormonu

B) Bibrekisti bezleri-Adrenalin hormonu

C) Pankreas beri-Glukagon homonu

) Pankreas bezi-instilin hormenu

10) Kizlarda ergenlik déneminde salglanan  disilik
hormonu asafidaki olaylardan hangisinin gergeklesmesini

saflar?
A} Ige kapamikdik B) Kimlik arayisi
) Sakarhk D) Yumurta olusurmu

11) Asafda wverilen defisimlerden hangisi  ergenlik
diéneminde kiz ve erkeklerde onak olarak gonilmez?

A) Sesin kalinlasma= B) Boyun uzamasa

C) Sivilce cakmas [} Kilo aris:

12) Ergenhk dinemine giren bireylerde bam fiziksel ve
ruhzal defisimler meydana gelmektedir. Asafida vertlen
bu defiisimlerden hangizi ruhsal defiisim degildir?

A) Arkadaglan her zamankinden fazla Gnemseme ve aileye
kargi gelme

B) Ige kapamklik ve yalnzlik hissi

C) Kilo artis1 ve sivileelenme

D) Bagimsazhik istei ve kimhik aravis
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13} Yapilan araghrmalara gre ergenhk  déneminde
bireylerin vikcutlarnda izl bar bityiime gergeklestifit sgin
metabalizmatannin cahismasimi dengelemek amacryla daha
farla uykuya ibtiyeg duyduklan gorillmektedir. 2014-2015
villan arasmnda  vapilan TUIK, Zaman Kullanm
Arastimmasi'na  ghre ergenlenn giinkdk uyku siirelen
ortalama 9 ile 10 saat arasindadir. Aymea ergenlik
dénemindeki  hizh  bliviime  ¢ocuklanm  sakarhiklar
yapmasing sehep olmaktadir. (MEB, 2018)

Yukanda ergenlik dinemine ait birtalam  bilgiler
venlmektedir. Bu bilgilere bakilarak agafisda verilenlerden
hangisi gikanlamaz?

A) Ergenlik doneminde gocukdar geliim aqisindan
vagitlanndan gen kaldifn zaman biiylik endige duyarlar.

B) Ergenlik dineminde cocuklann wyku ihtivac: artar.

C) Ergenlik dineminde gocuklann bityviime hiz artar.

D) Ergenlik déneminde ¢ocuklar daha sakar olurlar.

14) . Ergenlerin %97 51 efitim hayatlanna devam etmek
istemekte, %6637 kendini efitim hayatinda baganh ( %52)
va da ok basanh (%1 1) grmelktedir.
II. Cahsan ergenlerin %a6’si bazem, %1t stk =ik

gahgtiklan yerde azarlamp sozlil siddet ghrmektedir.

111. Ergenlenin %ol "inin hig arkadas bulunmamalktadir.

1V, Ergenlik dinemindeki bireylerin o807 mutlu ve
gok mutlu obduklanm belirtmektedir.

V. Ergenlik donemindeki bireylenn %40 mutsuz ya
da gok mutsuz olduklann belimnuslerdir.

Yukanda oumaralandminus aragirma  verlerinden
hangilenne  dahil olan ergenlerin  ergenbik  dénenum
safilikh gecirdifing sévievebiliriz?

AjlvelV BJLILIVwveY ClllvelV DLHveV

Kargin ve Giil
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15) Amstrma bulgulan ergenlikle birikte genglerin aile
iginde anne, baba ve kardeslerle, okulda arkadaglar ve
dfretmenlerle. sokakta tammadiklan kisilerle catismalar
yasadiklanm gistermektedir. Fiziksel giddet gok genig bir
kitleyi kapsamamaktadir, ama sielll giddet evde, daha
sonra okulda amimsanmavacak oranlardadir. Oeellikle tek
eheveynli ve parcalanmus ailelerdeki genglerin aile ici
zaman  genglerin mensup  olduklan  ailelerin
sosyockonomik durumuyla dofrudan baglannh defiildir.
Sorunlarla bas etme konusunda ise ilk dikkati ¢eken nokta
kanlmeilar srasnda bir sorunu  konusarak cormcye
cahsanlanm dgte bir dolaymnda olusudur. Onemli bir
gofunluk edilgen va da saldirgan bir tutum benimseyerek
sorundan bir bigimde kagmay tercih etmektedir.

Yukanda Aile, Cahsma ve Sosyal Hizmetler Bakanhfimmn
vapmis oldufu arastrmaya ant veriler venlmektedir. Bu
verilerden wola gikamk Asafidakilerden hangisi Adle.
Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanhifimn ergenlerin
safilikh bir ergenlik dénemi geginmelert win yapmug
aldufu dnerilerden bin olamaz?

A) Anlamb bir sosyal destek afimn olusturubmas) ergenin
ruh  saih® agisindan  komyweu olacaktir.  Rehberdik
servislerimn, okul  yonetimlerinin,  ebeveynlering
dfretmenlerin - olumlu  bir  sosyal  destek &l
olusturabilmeleri icin esgiidim ¢aligmalanmn yiinitilmesi
dnem tasimakiadir.

B) Ergenlik sorunlarmin temel iki ¢fizim odafimn aile ve
akul oldufu disinildifinde, bu tki kurumun sbz konusu
sorunlann ele alims bigimine tliskin olarak veterdi bilgi ve
anlayisla teghiz edilmesine yinelik programlara ihtrvag
vardir

C) Ergenlerin saghkl gelismesi ve gesith nsklerden
korunmasim saflamak amaciyla Adle Bakanhf, Genglik
ve Spor Bakanhyfi ve yerel yinetimler arasimda isbirlifinin
giiglendiriimesi ve bu amagla bir koordinasyon biriminin
olusturulmas: faydal olacaktir. Genglenn okul  dise
zamanlanmn  yararl bir bigimde  degedendinimesinde
yerel yonetimler cesitli imkanlar saflaysbilic.  Spor
Bakanliffi ise efiitmen ihtiyacm kars layabilir.

) Bu dénemin gegici oldufu giiz dniinde bulundurularak
herhangi bir midshale vapmadan ergeni kendi haline
burakmak gerckmektedir.

16) Denetbeyici ve Dilzenleyici Sistemlerin dnemi ile ilgili
verilen bilgilerden hangisi yanbstr?

A) Vieodumuzdaki difier sistemlerle birlikte belirli bir
dilzen igmde calisir.

B) Hipofiz bexi  bilyiime
geligimimiz etkiler.

C) Glukagon hormonunun az salgilanmas: sonucunds
Diyabet, seker hastalifn, meydana gelir.

D} Cevresel simir sistemi ndronlar  (sinir  hicreleri)
aracilifinyla merkezi sinir sistemi ve diier yapilar {doku,
organ) armsimdaki iletigimi saflar.

hormonu  salgmlayarak

23

17} Fazilet yolda yirirken karsilashf kbpekten gok
korkmustur.  Bumun  sonucunda  kalp  anglanmin
hzlandifme, terledifini, panik yvapmaya basladifim fark
ederck kagmava baslamistir. Evine kadar kosan Fazilet eve
girince gok voruldufunu nefes nefese kaldifim fark
etmistir. Tdm bunlar sonucunda kan sekert ditstiiEing ve
nabzimn nommalden fazla oldufunu gdren ailesi Fazilet'e
sekerli su igumnistir. Bir sire sakince dmlenen Fazilet
normal safhkl haline kavusmuostur.

Yukanda verilen metinde Fazilet'in kipekle karslasmas
sonucy baging gelen metabolik olaylardan bahsedilmigtir.
Metne bakarak asafdakilerden hangisinden bahsedilebilir?
A) Fazilet'in viicudundaki sistemleri birbirinden bafims:z
olamk calismaktadir.

B) Farilet'in denetleyict ve dizenleyici sistemi difer
sistemnleriyle es giidimli olarak calsmistr.

C) Fazilet'in vasadifn olayda sadece bibrek dstl bezlen
calismaktadr.

D) Fazmlet'in yasadifn olayda sadece denctleyici wve
ditzenleyic sistemler rol oynar.

18) Vicwdumuzda bulunan sistemler bidikte bir bitlin
halinde ¢alisirlar ve bu sistemlen yonetense denctlevici ve
ditzenleyict sistemdir. Tim bu sistemlerin bir srada
gahgmas ile ilgili asafidakilerden hangisi stylenchilir?

A) Denetleyici ve diizenleyict sistem difer sistemlerle e
glidiimll olarak ¢alesir.

B) Solunum sistemni ve dolasm sistemi bafimsizdir.

C}) En dnemli sistem simir sistemmidic.

) Duyu organlan bu birliktelifin disindadar.

19) Bir futbolcu mag smasnda taktik gelisirmek igi
dilgiindir aym zamanda hizl hareket eder, ani gelen toplar
karsisinda reflekslenni kullamrdar ve tim bu duramlar
karsisinda kalp anslan, soluk abslan ve kan akis hen
zlamr. Futbolcunun mag esnasinda metabolizmasinda
gerpeklesen tim olaylann pes pese ve aym zaman
aralifinda olmas: asafidakilerden hangisiyle agiklanur?

A) Sadece smir sisterm devrededir.

B} Sadece adrenalin hormonu artmistir.
C) Sadece solunum  wve dolasmm
cahsmaktadr.

D) Denetleyici ve dizenleyici sistem difer sistemlerle eg
giidiimlil olarak wyum iginde galigir.

sisterni birdikte

20) Bir dfrenci basanh olmak iin derste Gfretmenini
dinlerken aym zamanda izlerde, gerektifii verlerde not tutar
ve dfretmenin verdifi sorulara cevap venr. Bu esnada sinir
sistermni, hormonlar, duyu organlan, destek ve harcket
sisteminin yam sira solunum sistemi, dolagim sistemi gibi
sistemlerde devrededir. Tim bu sistemlerin ¢5 zamanh
gahsmas: bize neyi ghsterir?

A) Denetleyici ve direnleyici sistem difier sistemlerle bir
uyum igensinde s gldimli olarak gabisir.

B) Bir &firencinin basansinda en dnemli sistem denetlevici
ve dilzenlevici sistemadir.

C) Bir G@rencinin basansinda en dnemli sistem destek ve
harcket sistermidir.

) Bir éfrencinin basansmnda en dnemli ethen duyu

arganlandir.
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Yukandaki gbrselde dilin yapisi kismen géstenlmektedir.

Ok ile gsterilen kisimlar yukandan agafirva dogiru 1. 2. 3,
4 diye numaralandinldifn takdirde asafidaki ifadelerden
hangisi dogru olur?

A) Tuzlu bir yiyecedi sadece 3 numaral kism algilar

B) Tath bir besini dilin yalmzca 4 numarali ks
alglarken aci bir besini ise yalmzea | numarali kismi
algilar.

C) Dilin bitin kisimlan tim tatlan alglarken cksi bir
besini en yofun 2 numarah kisim algilar.

D) Dilin her kismi sadece tek bir tiir besini algilayabilir.

22) Filiz Ofretmen Ofrencilerine dokunma  duyusunu
anlatirken tahtaya sckildeki gérseli  yansitmistir ve
Ogrencilenne en (st kisminda meydana gelecek hafif bir
cizikte kanama olmayascafn bilgisini vererek  bunun
scbebini sormustur.

Soruya asafndaki Gfrencilerinden hangisi dofiru cevap
vermigtir?

Caglar: Kil koklen zarar gérirken kan damarlanna bir
zarar gelmeyecefil igin kanama olmaz.

Pinar: Derimizin @ist kismindaki kan miktan az oldugu icin
kanama olmaz.

Berrak: Ter bezlen kanama olmasina engel olur.

Vedat: Derimizin {ist kismunda kan daman bulunmadif
igin kanama olmaz.

A) Vedat B) Berrak C) Pinar D) Caglar

24

23) Yandaki
gorselde goziimilziin yapis: venlmigtir. Bu gérselden yola
¢ikarak numaral kisimlann isimlen hangi segenckte dogiru
olarak venlimistir?

1 1l 1 v b/

Goz Gorme

sinirlen

San leke

Goz San leke | Gorme

sinirleri

San leke | Gorme

sinirleri

Géz
mercei

Gorme
sinirleri

o~k
C.-s

Uzeng! Oval poncere
\ L)

Yukanda venlen kulak modeli dikkate alinarak asafdaki
yapilardan hangisinin i¢ kulakta bulundugu sdylenemez?
A) gekig, Ors, lizengi kemiklern  B) Oval pencere

C) Salyangoz D) Yanm daire kanallan

25)

Saycaum tabaks—_ o

Yukanda venlen gdz modelinden yola c¢ikammk gome

olaymin  gerceklesmesi  igin ii@m  izledifn  yol
asafidakilerden hangisi gibi oldugunu bulunuz.

A) Komnea-gbz mercefii-gdz bebefii-san benek-kdr nokta-
gbrme sinirleni-gérme merkezi

B) Komnea-géz bebei-gdz mercedi- san benek-kor nokta-
gbrme sinirlen-gbrme merkezi

C) Goz bebefi-géz mercei- komesa-san benek-kor nokta-
gbrme sinirlen-gbrme merkezi

D)Goz bebefii-géz mercefi- kornea-kbr  nokta-gérme
sinirleri-gérme merkezi

Yanm daire k{ihaban
-
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yanm daire

Kulak kepgesi kanallan

ors

Ostaki

g borusu

/. pencere '
! orta | :
I kulak! Ic kulak '
26) Demiz isitme olaymm asafnidaki gibi sematize ederken
bir yerde hata yapmistir. yaptifi  hatanin diizeltilebilmesi
igin yukanda verilen kulak modelinden yola ¢ikarak hangi
terimlerin yen defiigtiriimesi gerektifini bulunuz.

Dis kulak

Ses dalgasi-kulak kepeesi-kulak yolu-kulak zan-gekic, ors,
lizengi kemikleri-salyangoz-oval pencere-isitme sinirleri-
beyindek: isitme merkez:

A) Kulak zari-Kulak yolu

B) Isitme sinirleri-Beyindeki isitme Merkezi
C)Cekic, ors, Gzengt kemikleri-Salyangoz
D) Salyangoz-Oval pencere

(koku almaclan)
sar bolge

koku

sinirleri
burun

boslugu
‘ ‘i—* agz

27) — Yanda
verilen modelden yola ¢ikarsak asafidaks  bilgilerden
hangisi yanhs olur?

A) Koku almaglan san bdlgede oldufu icin kokuyu
algilayan kisim san bolgedir.

B) Kokuyu ilk algilayan kisim sinfislerdar.

C) Bunun boglugu kokunun burun igine girdifi kisimdir.
D) Kokuyu daha iy1 algilayabilmek igin nefesi afizdan
defiil burundan almaliyiz.
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28) Caglar acktf xin kiigik bir lokantaya giderck
kamini doyurmak istemistir. Fakat lokantaya girer girmez
yogun bir yemek kokusu algilamugtir. Caglar yemeginin
gelmesini beklerken bir sire sonrm yemck kokulann
algilamadigim fark etmigtir. Bu durumun asil sebebi nedir?
A) Cajlar'in burnunda beklemedigi bir hastahk meydana
gelmistir.

B) Yemek kokulan aniden kaybolmustur.

C) Caglann koku alma duyusunda bir sikinti vardir.

D) Zamanla burun algiladif kokuya kargs duyarsizlagmaya
baslamistir.

29) Nezke olan bir kisii  yedifn yemegn tadim
alamamasinin sebebi asafidakilerden hangisidir?

A) Tat duyusu ile koku duyusu arasinda belirh ibsk
vardir.

B) Nezle olmamiza scbep olan mikroplar dilimize de
bulagr.

C) Psikolojiktir

D) Buna adrenalin hormonu sebep olur.

30) Deniz Ofretmen koku alma ve tat alma duyulan
arasindaki iligkiyi anlatabilmek kin bir dency yapmaya
karar vermigtir. Dency sirasinda bir 6firencinin limonatay:
6nce bumunu kapatarak igmesini daha sonra 1se bumu agik
bir sekilde igmesini istemistir.

Deniz Ofiretmen  yapthfih  bu  dency  sonucunda
asaiidakilerden hangisini ispatlamay: amaglamaktadir?

A) Koku alma duyusu ve tat alma duyusun arasinda bir
iiski vardir, koku alma duyusu zayifladifn zaman
yedifimiz besinlerin tadini net olarak alglayamayiz.

B) Koku alma duyusu ve tat alma duyusu amasinda bir
iiski vardir, koku alma duyusu zayifladifi zaman
yedi@imiz besinlerin tadim daha 1yi algilanz.

C) Koku alma duyusu ve tat alma duyusu arasinda higbir
iliski yoktur.

D) Koku alma duyusu ve tat alma duyusu arasindaki ihiski
sadece cksi besinler aracih@iyla kurulabilir.

31) Koku ve tat alma arasindak iliskiyi incelemek isteyen
bir Ofrenci asafnda  verilen dencylerden  hangisini
yapmalidur?

A) Besinin tadina nce burnunu kapatarak bakmal daha
sonra isc ayni besinin tadina burnu agik bakmalidur.

B) Farkli 1ki besinden birinin tadina burnu agik bakmals
difiennin tadina ise burnu kapal bakmah

C) Farkli iki besinin tadina da bumu agik bakmals

D) Farkh iki besinin tadina da burnu kapali bakmal

32) Nezle olan bini doktora gittifinde nezle belirtilerine ck
olamak yemcklerin tadimi yetennce alamadifimi da ifade
etmistir. Doktorun hastaya verdifi yamt asafidakilerden
hangisi gibi olabilir?

A) Bu durumun nezle ile bir iligkisi olmadifim séyleyerek
konu ile 1lgili uzmana damsmasim sdylemistir.

B) Tat alma duyusu ile koku alma duyusu arasinda bir
iliski oldufiunu ve nezle oldufu iin yemcklenin tadim
almadifiim séylemistir.

C) Tat alma duyusu il koku alma duyusunun iliskisiz
oldufunu ve bu duruma neyin scbep oldufunu anlamak
igin geligmis testler yaptimasi gerektifin sdylemigtir.

D) Ashnda nezle olmadifim ve daha afir bir hastalik
gegirdifini sdylemigtir




Altina simif viicudumuzdaki sistemler ve saghig tinitesine yonelik ...

Kargin ve Giil

33) Braille alfabesi girme engelli birevlerin okuyup
yazabilmeleri amaciyla 1821 wlmda Louis Bralie
tarafindan gelistirilmistir. Kabartilnus aln noktadan olusan
alfabe, noktalann farkl kombinasyonlarda dizilmesi ale
harf, rakam vb. sembaoller ifade edilir. Gome engelli
bireyler okuma, yarma wve islem vapma islevini bu
sembollen kullanarak yapabilider.

Yukandaki metinden vola gikarak Braille alfabesivle ilgili
asafdakilerden hangisi dogrudur?

A) Isitme kayh olanlar igin firetilmistir.

B) Alfabede bulunan nokta sayis harfe gire defisiklik
ghsterebalir.

C) Alfabe gime engelh bireylerin
vazabilmeleri amaciyla liretilmistir.

D) Alfabe ghmme engelli bireylernin okuma, varma ve islem
vapmasina olanak saglar.

sadece  yaxm

34) Isitme kavbina vinelik kullanilan isitme cihazlarnmn
disandan gériilmemesmin Snemi nedic?

A} Daha kullamsh olmas

B) Cihan kullanan kisilerin psikolojik olarak durumdan
cthkalenmemesi

C) Cihazin hog ghriinmesi

D) Cihazn kulaf afintmas

35) Gz kusurlan ve tedavileriyle ilgili agafida venlen
ifadelerden hangisi yanhgtr?
A} Uzafn net gmekte silanti yagan birey miyoptur ve

uzaf net ghrebilmek igin gozlik ya da lens kullanr.

B) Yakimu net gormekte mbint  yagayan  hirey
hipermetroptur ve yakim net ghrebilmek igin gbzlik ya da
lens kullanar.

C) Goz kaslanmn uyumsuz harcket ctmesi nedeniyle
sasibk onaya cikar ve hastalar belirli bir sire goeliik
kullanarak tyilesebilir.

D) Sayet bireyin bakti noktada farkh yerlerde birden gok
ghriintd olusuyorsa ve bu schepten birey bulamk gbniyor
15e astigmat olmustur.

36) Asafdakilerden  hangisi  duyu  organlanndaki
rahatsizhiblarn giderilmesi ile ilgili teknolojilerden bari
degildir?

A) Isitme cihaz

B) Braille alfabesi

) Ust solunum volu hastaliklanna dair as lar

D} Duyu organlanna iy gelen meyve ve sebaeler

37) Asafdalalerden hangisi girme engelli bireylerin
kullanabilecedi bir teknolojik dirin degildir?

A) Braille Alfabesi  B) Mercekli ghrlitk

) Isitme cihaz D) Numaral: lens
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38) 1. Braille alfabesi

II. Gielilkler

111 Isitme cihaz

IV, lensler
Yukanda numarall olarak verilenlerden hangisi va da
hangileri  engelli  bireyler  haricindeld  basilerinde
kullanabilecedi bir teknolojik rindir?
Ayllvelll B)lwvell Cillwvel¥ D) YalmezlV

39) 1. Den saghfimin korumak igin Gzellikle sik sik banyo
vaparak deriyi temiz tutmaliyez

Il. Giz saflfn win decllikle A vitaminince zengin
viyecekler tiketmeye dzen ghstermeliyiz.

1. Cok siddetli sesin ve sirekli giriltinin oldugu
oramlardan kaginmaliyez.
Duyu organlanman safibfiin korumak igin  yukanda
verilen davramglardan hangilerini yapmaliyiz?
Aplvell Bjlvelll
Civelll D) L, 01 ve 111

40) Pmar son gimlerde yakimndakilen iyi girirken
uzaktakileri net bir sekilde ghremedifini fark etmis ve bir
gz doktoruna gitmistir. Gz doktoru Pmart muoayene
cttikten sonra giz kusuru oldufunu, gbzlik ya da lens
kullanmasi gercktifiini  sdylemistir.  Pmar'da meydana
gelen giiz kusuru asafidakilerden hangisidir?

A) Hipermetrop B) Sazhk

C) Miyop [} Astigmat
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SINIF OGRETMENLERININ YASAM BOYU OGRENME EGILIMLERI iLE
KULTUREL SERMAYELERI VE ARALARINDAKI ILISKI
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Oz

Bu arastirmanin amaci, 0gretmenlerin yasam boyu O6grenme egilimlerini ve kiiltiirel sermaye yeterliklerini
belirlemektir. fliskisel tarama modelinde olan arastirmanin 6rneklemini 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Adana ili
merkez ilgelerinde (Cukurova, Seyhan, Yiiregir, Saricam) gorev yapan 419 smnif 6gretmeni olusturmustur. Bu
aragtirmanin verileri “Yasam Boyu Ogrenme Egilimi Olcegi”, “Kiiltiirel Sermaye Olcegi ve aragtirmaci tarafindan
hazirlanan kisisel bilgiler formu kullanilarak toplanmistir. Arastirma sonucunda, dgretmenlerin yasam boyu
ogrenme egilimlerinin “kismen uyuyor” araliginda yani yasam boyu Ogrenme egilimine sahip olduklari
belirlenmistir. Ogretmenlerin kiiltiirel sermaye yeterlikleri yiiksek bulunmustur. Ogretmenlerin yasam boyu
ogrenme egilimleri ile kiiltiirel sermaye yeterlikleri arasinda orta diizeyde (r=.383) anlaml bir iligki oldugu
goriilmiistiir. Sonug olarak yasam boyu 6grenme ve kiiltiirel sermayenin birbiriyle etkilesim icerisinde olan iki
nitelik oldugu; yasam boyu 6grenme egilimi arttika kiiltiirel sermayenin de artacagi goriilmiistiir. Ogretmenlerin
yasam boyu Ogrenme egilimleri ile kiiltiirel sermayelerinin yiiksek ¢ikmasi “aktarim” yoluyla yetistirdikleri

ogrencilerinde de bu niteliklerin yiiksek olmasina katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kiiltiirel sermaye yeterliligi; sinif 6gretmeni; yasam boyu 6grenme egilimi.

INVESTIGATION OF TEACHERS’ LIFELONG LEARNING TENDENCIES AND
CULTURAL CAPITAL IN TERMS OF SOME VARIABLES

Abstract

The purpose of this research is to determine teachers' lifelong learning tendencies and cultural capital competencies.
The sample of the study, which is in the relational screening model, consisted of 419 primary school teachers
working in the central districts of Adana (Cukurova, Seyhan, Yiiregir, Sarigam) in the 2018-2019 academic year.
This study's data were collected using the "Lifelong Learning Tendencies Scale", "Cultural Capital Scale" and the
personal information form prepared by the researcher. As a result of the research, it was determined that teachers'

lifelong learning tendencies are in the "partly fit" range; that is, they have lifelong learning tendencies. Teachers'
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cultural capital competencies were found to be high. It has been observed that there is a moderate (r = .383)
significant relationship between teachers' lifelong learning tendencies and their cultural capital competencies. As a
result, life-long learning and cultural capital are two qualities that interact with each other; It has been observed
that as the lifelong learning trend increases, cultural capital will also increase. Teachers' lifelong learning tendencies
and high cultural capital will contribute to the high levels of these qualities in the students they raise through

"transfer".

Keywords: Cultural capital competencies; primary school teacher; lifelong learning.
GIRIS

Icerisinde bulundugumuz ve “bilgi cag1” olarak nitelendirilen dénemde “bilgi toplumu” olarak
adlandirilmas1 uygun goriilen toplumda birey ¢ok yonlii degerlendirilirken, bilgi zenginligi ve
sermayesine sahip kaynak olarak da konumlandirilabilir. Zira toplum igerisinde bilgiye sahip olan ve
onu diizenleyebilen birey her dénemde sz sahibi olmustur. Bu durum “donanimli insan” kavramini
glindeme getirmistir. Donanimli insan bilgi ve beceriyle bezenmis, iiretken, degisen sartlara kolaylikla
uyum saglayan, yeni teknolojilere hakim insandir (Giir, 2011). Donanimli insan kavrami egitim ve
ekonomi alaninda oldukga 6nem arz etmistir. Ciinkii egitim yoluyla elde edilen beceriler ile niteliklerini
artiran birey is gilicli piyasasinda yerini alarak toplumsal kalkinmada onemli rol oynayacaktir. Bu
dongiiniin olusturdugu carkin sorunsuz islemesi ancak siirekli 6grenme faaliyetleri ile olacaktir.
Ogrenme farkl sekillerde gerceklesmektedir. Ancak bilgi caginda bahsi gecen 6grenme ezber ya da
bilgiyi istifleme seklinde olan 6grenmeler degil; bilgiyi alan, i¢sellestiren, 6ziimseyen, analiz eden ve
uygulayabilen 6grenmelerdir (Ozkan, 2009). Knowles'm (1996), giiniimiizde onem arz eden
degisikliklerin artik bir insan dmriinden daha kisa zamanda gergeklestigi vurgusu bilgi toplumundaki
bireyde “Nasil 6grenebilirim?” ya da “Ogrenmeyi dgrenme nasil olur?” sorularini ortaya gikarmustir.
“Stirekli 6grenme” ya da “Ogrenmeyi Ogrenme” literatiirde “yasam boyu O6grenme” kavrami ile

anilmaktadir.

Etkilesim, kasith kiiltiirleme siireci olan egitimin temelini olusturur. Bireyin toplumun bir ferdi haline
gelmesi bu etkilesimin {iriiniidiir. Bu etkilesim beseri ¢evre ve kiiltiirel gevre ile gerceklesir. Demirel’e
gore (2012, s.7) “Birey kiiltiirel ve toplumsal gevresiyle etkilesim siireci i¢ine girerek yeni davraniglar
kazanir”. Tekin (1980, s.3) bu toplumsallasma, kiiltiirlenme ya da kiiltiirleme siirecini etrafli bir
O0grenme-Ogretme olarak ifade etmektedir. Bireyin beseri cevresi ile baslayan kiiltiirlenme ve
kiiltiirleme stiireci “yasam boyu” devam edecektir. Kiiltiirel degerlerin bireye kazandirilmas: siirecini

ifade eden kiiltiirleme siireci neticesinde bireyde olusan birikim sermaye sozciigii ile ifade edilebilir.

Yagsam boyu devam eden ve en kisa haliyle kiiltiirlenme olarak ifade edilen 6grenme faaliyetlerinin en
ist diizeye ciktigr yer egitim kurumlaridir. Dogal bir siire¢ olarak kabul edilen degisim, egitim
programlarini, 6gretmenleri ve egitim kurumlarin etkilese de; egitim kurumlar kiiltiirel aktarim
misyonunu hala tasitmaktadir. Bucak (2019) 6gretmenlerin toplumun deger, kiiltiir ve tarihi konusunda
donamimli olmast gerektigini belirtmistir. Ogretmen yasam boyu 6grenme becerileriyle donatilmigsa
¢aga ayak uyduracak; kiiltiirel sermaye ile donatilmigsa da 6grencinin kiiltiirlenme siireci olarak
tamimlanan grenmesine dolayisiyla basarisma arti deger katacaktir. Ogrenme faaliyetlerinin
yliriitiiclisii olan 6gretmenlerin 6grenme faaliyetlerinin diizenlenmesinin yami sira bir diger asli

misyonu kiiltiirel nosyonlarin benimsenmesi ve aktariminin saglanmasidir. Bu becerilerin
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kazandirilabilmesi ve aktariminin saglikli bir bigimde gerceklesmesi Ogretmenlerin yasam boyu

O0grenme egiliminin yiiksek ve kiiltiirel sermayelerinin yeterli olmasi ihtiyacin1 dogurur.
Yasam Boyu Ogrenme

Kavramsal olarak yasam boyu Ogrenmeyi Richardson (1978) “bireylerin 6grenme firsatlarim
kacirmayarak yasamlarindaki bilgi, beceri ve ilgilerinin gelisimini saglayabildikleri bir siire¢”, Aksoy
(2013) “bilgi ve becerilerin kazanilmasi ve uygulanmasi igin siirekli bir yiikiimliiliik olup 6grenme
siireglerine ait, degisen ekonomi ve toplumlarin taleplerine cevap veren bir kavram” Biilbiil (1991),
“rastgele Ogrenmenin disinda, Ogrenim firsatlarinin bireyin gereksinimlerini yasam boyunca
karsilayacak bicimde diizenlemis egitim (Akt. Bahat 2013)”, Jarvis (2004, s.64) “bireysel ve kurumsal
Ogrenmenin bir biitiinti “Uzunboylu ve Hiirsen (2011) “gerek formal gerekse informal egitim yoluyla
bireylerin kisilik, sosyal ve mesleki alanda gelisimini saglayan tiim 6grenme faaliyetleri” Demirel (2010)
“Herkese ihtiyaci olan egitimi, ihtiya¢ duydugu anda ve olanaklarina uygun yerde vermeyi amaglayan
egitim yaklasimi” Hake (2006 Akt. Yaman, 2014) “okul oncesi yaslardan emeklilik sonrasina kadar
uzanan tiim 6rgiin ve informal 6grenmeler ” olarak tanimlamigtir. Bu tanimlardan yola ¢ikarak yasam
boyu 6grenme zaman ve mekan sinirlamasi olmadan 6grenme sorumlulugunun bireye yiiklendigi ve
yasami boyunca ihtiya¢ duydugu yeterlilikleri kazandiran bir siire¢ olarak ifade edilebilir. Bireyin
yasam boyu 6grenme siirecinde aktif rol oynayabilmesi i¢in erken ¢ocukluk déneminden itibaren
yonlendirilmesi gerekmektedir. Stiphesiz ki bu yonlendirme siirecinde 6gretmenlere biiyiik gorevler
diismektedir. Egitim programlarinin baslica uygulayicilar: olan 6gretmenler, 6grenme faaliyetlerini
kolaylasgtirma roliinde basarili olabilmek i¢in yasam boyu 6grenme becerilerini gelistirmis olmalidirlar
(Evin Gencel, 2013). Cilinkii gegmiste bir meslek sahibi olan tiim bireyler 6grendikleri ayni bilgiyle o isi
yillarca siirdiirebilirken giiniimiizde bu pek de miimkiin olmamaktadir. Insanlar hayatlar1 boyunca

ayni meslegi yapsalar bile artik siirekli yeni bilgi ve beceriler kazanmaya ihtiya¢ duymaktadirlar.
Kiiltiirel Sermaye

Kiiltiirel sermaye, egitim araciligiyla elde edilen tiim kabulleri, davranislari, kisacasi toplumsal
temelleri ihtiva eder (Ozsdz, 2007). Kiiltiirel sermaye ile ilgili literatiir incelendiginde; kiiltiirel
sermayeyi Bourdieu (1986) “belli alanlar ve kosullar meydana geldiginde ekonomik sermayeye de
dontistiiriilebilen ve daha ¢ok egitimsel niteliklere vurgu yapilan bir kavram”, Kip (2010) “kisilerin
bilgi, tutum, yetenek, egitim ve begenilerinin depolandig1 bir sermaye sekli”, Yosso (2005), “kiiltiirel
olarak deger verilen ve sahip olunan bilgi, beceri ve yetenekler toplami, Ava (2015) “Insanlarin
kiiltiirlerinden etkilenerek yasam tarzina, felsefesine, meslegini yapma sekline yansittigi her durum”,
Farkas (1996, Akt. Pitsalis ve Porcu, 2016) “yiiksek kiiltiirel tiiketim ve gorgii, toplumsal statii ve prestij”
olarak tanimlamaktadir. Kiiltiirel sermaye, genel olarak bireyin aldigi egitimler ve sosyallesme
siirecinde kazanilan tiim birikimleri karsilayan bir kavramdir. Bu tanimlardan yola ¢ikarak kiiltiirel
sermaye ailede temelleri atilan yasanti ve egitim sonucunda elde edilen birikimler toplami olarak

tanimlanabilir.

Bourdieu (1986) kiiltiirel sermayenin temel kaynag: olarak egitimi goriir. Egitim kurumlar: vasitasiyla
toplumun sahip oldugu kiiltiirel degerler bir sonraki kusaga aktarilarak kiiltiirel sermaye diizeyi
yliksek birey yetistirilmektedir. Bundan dolayidir ki verilen egitimin kalitesi yeni kusaklarin kiiltiirel
sermaye diizeylerini direk etkilemektedir. Egitim kurumlarinda verilen egitimin kalitesini etkileyen

bircok faktér mevcut olmakla beraber, 6gretmenleri egitim kalitesini direk etkileyen faktor olarak
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gormek yanlis olmayacaktir. Ogretmenler kiiltiirel sermaye diizeyi yiiksek kusaklarin topluma
kazandirilmasinda temel yapitaslaridir. Ogretmenler, sadece bilimsel bilgi aktarimindan sorumlu
kisiler olmayip ayni zamanda Ogrencilerine diinya goriisii kazandirabilen, olaylar1 farkli agilardan
degerlendirebilmelerini saglayan kisilerdir. Ogretmenler, yeni nesillerin kiiltiirel kimliklerini
olusturmaktadirlar. Tiim bunlarin gergeklestirilebilmesi de ancak yiiksek kiiltiirel birikime sahip

dgretmenlerle miimkiindiir (Ozgan ve Karatasoglu, 2016).
Yasam Boyu Ogrenme ve Kiiltiirel Sermaye Baglaminda Ogretmen Yeterlikleri

Kiiresellesen diinyada olusan gelismelerden ve degisimlerden payini almayan meslek ya da birey
neredeyse kalmamaistir. Bu degisimler neticesinde istiflenen bilgiler ve bu bilgilerin dayandig: belgeler
zamanla gegerliligini yitirmektedir. Bu durumda bireylerin 6grenmeye devam etmeleri bir zorunluluk
haline gelmistir (Aydin ve Ates, 2010, s.13). Ogretmenlik meslegi de bilgiye dayali toplumlarda bas
déndiiriicii degisikliklerden paymi almistir. Ogretmenlik mesleginin temelinde “Nasil 6gretirim?”
sorusu yatmaktadir. Ogretmenler bu sorunun yanitin1 grenme kuramlarinda bulmaktadir. Bireysel
farkliliklar ve degisik 6grenme stillerine gore 6grenciye en uygun yontemler kullanarak 6grenme siireci
yapilandirilir. Ancak Ogretmenlerin 6grenme kuramlari kadar dikkate almasi gereken en temel
noktalarda digeri toplumsal ve kiiltiirel hayattaki degisimlerdir (Ozer ve Gelen, 2008). Toplumsal
hayattaki degisim, bilgi ve teknoloji diinyasindaki gelismeler dgretmenlerin yasam boyu 0grenme

siireci igerisinde yer almalari ihtiyaci dogurmaktadir (Tekisik, 2003).

Ogretmenlerin temel gorevleri arasinda dgrencilerin gelisimine katkida bulunmak yer almaktadir
(Bagbay ve Bektas, 2009). Ogretmenin sahip oldugu yeterlikler 6grencinin egitim hayatin basindan
sonuna kadar etki edecek giice sahiptir. Ogretmenlerin yeterlik diizeyi egitim hayatinin bagindan
iniversiteye kadar gelen her alan ve boliimdeki Ogrencinin niteligini belirlemektedir. Eger
Ogretmenlerin yeterlilik diizeyi diisiik ise 6grencilerin kazanmis olmalar: gereken bilgi ve beceriler de

onemli eksiklikler var demektir (Tiirk Egitim Dernegi, 2009, s. 8).

Toplumda 6gretmen 6grenciye bir¢ok bilgi ve beceriyi kazandiracak bir arag olarak goriilmektedir. Bu
becerilerin basinda yasam boyu Ogrenme becerisi sayilabilmektedir. Bu misyonun yiiklendigi
ogretmenin kendini yenileyen siirekli 6grenmeye agik bir birey olmasi gerekmektedir. Arends’e gore
(1991) etkili 6gretmenlik iist {iste insa edilmis dort boyuttadir. Bunlar, bilgi temeli, repertuvar, problem
¢dzme ve yasam boyu 6grenmedir. Arends’e gore etkili 6gretmen, 6grenmeyi yasam boyu siiren bir

siire¢ olarak goriir.

Etkili bir 6gretmenin egitim sahibi ve donanimli bir birey olmayz yiizlerce sdzciik kullanarak anlatmak
yerine rol model olarak bunu gostermesi Ogrenciye ¢ok daha fazla katki saglayacaktir. Etkili bir
Ogretmenin okuma aliskanligr gelismistir, sorgular, yaraticidir ve yenilikler onu korkutmaz.
Ogrencisine kazandirmay1 hedefledigi degerleri (adalet, saygili olmak, sorgulamak ...) model olarak
orneklendirir. Ogretim yontem, teknik, stil ve stratejilerine hakimdir, egitim alaninda aktiiel konulart
yakindan izleyerek gerceklestirdigi calismalar1 yalmzca teorik bilgiye degil deneyimlerine de
dayandirir (TED, 2009, s. 21). Ogretmende bulunmasi gereken bu deneyim ayni zamanda yasam boyu
o0grenme egiliminin de temelini olusturmaktadir. Ciinkii yetiskin egitiminde deneyim 6nemli bir yer
tutmaktadir. Bu da gosteriyor ki davraniglariyla 6grenciye model olan 6gretmen ile yasam boyu

O0grenme egilimine sahip 6gretmen deneyim paydasinda bulusmaktadir.

30



IHEAD, e-ISSN 2528-9632, 2021, 6(1), 27-42 Aydin ve iﬂazoglu Saban

Ogretmen ve dgrenci arasinda bir etkilesim siireci olan egitimde, 6grenci 6gretmenin tutum ve
davramglardan etkilenmektedir. Ogretmen kisilik nitelikleri ¢ocuklarin gelisimi iizerine etki eden
psikolojik giictiir (Bandura, 1969; Akt. Siinbiil, 1996). Ogretmen &grenci icin modeldir. Cocuk igsel
motivasyonu yani sira 6gretmen roliiyle 6zdeslik kurarak davranis kazanir. Ancak gozlem ve taklitle
meslek edinmek ve toplumsal kiiltiirii elde etmek tam anlamiyla miimkiin géziikmemektedir. Bu tiir
glicliikleri en aza indirgemek adina sosyallesme siirecinde ¢ocuk, aile ve yakin ¢evrede verilen informal
egitimin yani sira okuldncesi egitimden baslayarak lisansiistii diizeye kadar verilen formal egitimle
desteklenmektedir. Egitim siirecinde belirli amaglar dogrultusunda bir araya gelen c¢ocuklar kendi
toplumlarin: ve kiiltiirlerini daha saglikli olarak anlamlandirmakta ve 6ziimsemektedirler (Avci, 2015).
Kingston (2001), arastirmasinda kiiltiirel sermayenin 0gretmen-ogrenci iliskilerini gelistirdiginden
dolay1 akademik basariy1 pozitif yonde etkiledigini tespit etmistir. Ogretmen niteliklerinin 6grenci
tizerinde mevcut somut etkileri gz oniinde bulunduruldugunda yasam boyu 6grenme ve kiiltiirel
sermaye gibi kilit yetkinliklere sahip olmak 6nem arz ettigi gibi bu niteliklerin tespiti de 6nemlidir.
Arastirilan bu iki boyut ile ilgili yurt igindeki arastirmalarin siklig, tiirii, anabilim dali1 gz 6niinde
bulunduruldugunda literatiirde yeni bir ¢alisma olacag: diisiiniilmektedir. Kiiltiirel sermaye kavramini
egitim Ogretim alan ile iligkilendirerek yapilan ¢alismalarin oldukga simrli oldugu; yasam boyu
o0grenme kavramina bakildigindaysa yapilan ¢alismalarin her gecen giin arttig1 ancak yasam boyu
ogrenme ile cinsiyet, yas, kidem, egitim diizeyi, meslege iliskin goriis, kitap okuma siklig1, anne-baba
egitim durumu ve aylik toplam gelir degiskenleri arasindaki iliskisel calismalara rastlansa da kiiltiirel
sermaye ile yasam boyu 6grenmeyi birlikte ele alan calismalara ulasilabilen arastirmalar ¢ercevesinde
rastlanmamistir. Bu ¢alismada yasam boyu ogrenme ile kiiltiirel sermayenin iliskilendirilmesi

literatiirde mevcut bir boslugu dolduracagindan 6zgtindiir ve 6nemlidir.

Bu noktada; aragtirmanin problem ciimlesi “Ogretmenlerin yasam boyu 6grenme egilimleri ile kiiltiirel
sermaye yeterlikleri nasildir? Aralarinda bir iliski var mudir? “seklinde ifade edilmis ve arastirmanin

problem durumunu olusturan asagidaki sorulara yanit aranmistir;
1. Ogretmenlerin yasam boyu 6grenme egilim puanlarinin dagilimi nasildir?
2. Ogretmenlerin kiiltiirel sermaye yeterlik puanlarinin dagilimi nasildir?
3. Ogretmenlerin yasam boyu &grenme egilim puanlari ile kiiltiirel sermaye yeterlik puanlari
arasinda anlamli bir iligki var midir?

YONTEM

Arastirma Modeli

Bu arastirma; sinif 6gretmenlerinin yasam boyu 6grenme egilimleri ve kiiltiirel sermaye yeterliklerinin
belirlenmesi ve aralarindaki iliskiyi ortaya cikarmay: hedefleyen iliskisel tarama modelinde bir

aragtirmadir.

fligkisel tarama modeli, birden fazla degisken arasindaki etkilesimin varligini ve eger herhangi bir
etkilesim s6z konusu ise derecesini ortaya koymayi hedefleyen bir yaklasimdir (Karasar, 2009).
Korelasyon tiirii iligki aranan bu arastirmada, ele alinan degiskenlerin birlikte degisip degismedigi,

birlikte bir degisme varsa bunun nasil oldugu 6grenilmeye ¢alisilmstir.
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Calisma Grubu

Aragtirmanin evrenini, 2018-2019 egitim-0gretim yilinda Adana ili merkez ilgelerinde (Seyhan,
Cukurova, Saricam, Yiiregir) gorev yapan tiim sinuf 6gretmenleri olusturmaktadir. Adana il milli egitim
miidiirliiglinden alinan verilere gore 5090 simif Ogretmeni arastirmanin evrenini olusturmustur.
Aragtirmanin Orneklemini ise basit rastgele (seckisiz) drneklem sec¢imi yontemi ile secilen 23 farkl
ilkokulda gérev yapan 419 sinif 6gretmeni olusturmustur. Orneklemi olusturan sinif dgretmenlerin

demografik 6zelliklerine dagilimi Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Sinaf Ogretmenlerinin Demografik Dagilimi

Demografik Ozellikler Degiskenler N %
Cinsiyet K 271 64.7
E 148 35.3
23-32 yas 34 8.1
33-42 ya 147 35.1
Yag Grubu 43-52 ;Iaz 188 449
53-65 yas 50 11.9
On Lisans 30 72
Egitim Durumu Lisans 359 85.6
Lisans Ustii 30 7.2
1-5 y1l 18 4.3
6-10 y1l 21 5.0
Mesleki Kidem 11-15 y1l 81 19.3
16-20 y1l 93 222
21 yil ve {istii 206 49.2
2000-4000 TL 40 9.5
. 4001-5000 TL 94 224
Ayhk Toplam Gelir 5001-7000 TL 117 27.9
7001 TL ve iistii 168 40.1
Veri Toplama Araclar

Bu aragtirmada, Cogkun (2009) tarafindan gelistirilen “Yasam Boyu Ogrenme Egilimi Olgegi (YBOEO)”
, Avcal (2005) tarafindan geligtirilen “Kiiltiirel Sermaye Olgegi(KSO)” ve arastirmaci tarafindan

olusturulan kisisel bilgiler formu kullanilmistir.

Yasam Boyu Ogrenme Egilimi Olcegi

Cogkun’un (2009) gelistirdigi 6lcek yagsam boyu 6grenme egilimlerinin derecesini belirlemektir. Olgek
Marmara ve Yeditepe Universitelerinin farkli lisans programlarinda egitim goren 1545 6grenciye

uygulanmuistir.

Olgegin olumsuz maddeleri de ihtiva etmesinden &tiirii analiz safhasinda 13'ten. 27’ye kadar olan
maddelerin ters cevrilerek puanlamalar1 gerekmektedir. Olgek maddelerine iliskin yanitlar “Cok
Uyuyor” ile “Hi¢ Uymuyor” dereceleri arasinda siralanan altili likert tipindedir. Ug boliimden olusan
Olcegin birinci boliimiinde demografik bilgiler, ikinci boliimiinde kisisel diisiinceler, iigiincii
boliimiinde kisilerin yasam boyu 6grenme egilimlerinin tespitine yonelik maddeler yer almaktadar.
Taslag1 olusturulan YBOEO'nin iilke capinda degisik niteliklerde yedi iiniversitede egitim alan 700
ogrenciyle pilot uygulamasi yapilmistir. Uygulanan agiklayici faktdr analizi sonucunda dort temel alt
boyut ortaya ¢kmigtir. Bunlar “yasam boyu oOgrenmede motivasyon”, “sebat”, “0grenmeyi

diizenlemede yoksunluk” ve “merak yoksunlugu” olarak siralamaktadir. Son hali 27 maddeden olusan
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Olcegin Cronbach alpha i¢ tutarlilik katsayist . 89’dur. Bu calismada Cronbach alpha ig¢ tutarlilik
katsayilar1 motivasyon boyutu i¢in .82, sebat boyutu igin .85, 6grenmeyi diizenlemede yoksunluk
boyutu igin .84 ve merak yoksunlugu boyutu igin .88 olarak bulunmustur. Olgekte motivasyon (ilk 6
madde) ve sebat (7-12. maddeler) boyutlar1 olumlu, 6grenmeyi diizenleyememe (13-18. maddeler) ve

merak yoksunlugu (19- 27. maddeler) olumsuz maddelerden olusan boyutlardir.
Kiiltiirel Sermaye Ol¢egi

Ava (2015) tarafindan gelistirilen 6l¢ek uluslararas: tek bir 6lgegin birebir uyarlamas: degildir. Olgek
gelistirilme asamasinda iki boliimden olusmaktadir. Kisisel bilgilerin bulundugu 13 sorudan olusan
kisisel bilgiler boliimii ve 51 sorudan olusan KSO 6n uygulama olarak Gaziantep il sinirlari iginde farkli
(alt-orta-iist) sosyo-ekonomik seviyede olan mahallelerdeki devlet okullarinda gorev alan 256
Ogretmenin katilimiyla gergeklesmistir. Olgegin alt boyutlarina iliskin Cronbach Alpha degerleri
“entelektiiel birikim” boyutu i¢in .917, “katilim” boyutu i¢in .870, “kiiltiirel birikim” igin .778 ve
“kiiltiirel potansiyel” igin .822 olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada 6l¢egin alt boyutlarinin Cronbach’s
Alpha degerleri “entelektiiel birikim” boyutu igin .86, “katilim” boyutu i¢in .89, “kiiltiirel birikim” igin
.80 ve “kiiltiirel potansiyel” icin .84 olarak belirlenmistir. Olgek boyutlar1 arasindaki iliskinin tespiti icin
yapilan korelasyon testinde iligki diizeyi .52 ile .68 arasinda degisim gostermistir. Agimlayict faktor
analizi sonucunda 6lgegin 4 boyuttan meydana geldigi tespit edilmistir. Birinci boyut olan entelekttiel
birikim 13, ikinci boyut olan katilim 7, tiglincli boyut olan kiiltiirel biling 5 ve dordiincii boyut olan

kiiltiirel potansiyel 5 maddeden olusmaktadir (Avci, 2015).

Ava (2015) tarafindan gelistirilen 6l¢ek; tamami olumlu 30 maddeden olusmaktadir. Besli Likert

tipindeki 6lgek “Hi¢ Katilmiyorum” ile “Sik Katiliyorum” arasinda derecelenmistir.
Kisisel Bilgiler Formu

Kisisel bilgiler formu arastirmaci tarafindan hazirlanmis olup Orneklemin sosyodemografik
ozelliklerini ortaya koymay1 hedeflemistir. Bu baglamda form cinsiyet, yas, egitim durumu, kidem,
anne-baba egitim durumu, kitap okuma siklig1, meslege iliskin goriis, kardes sayis1 ve aylik toplam

gelirlerini belirleyen sorular icermektedir.
Verilerin Analizi

Verilerin analizinde SPSS.22 paket programindan faydalanilmistir. Verilerin yorumlanmasinda
anlamlilik diizeyi p< .05 kabul edilmistir. Analizlerden 6nce elde edilen puanlarin normal dagilim
gosterip gostermedigine Kolmogrow-Smirnov testi sonuglar ile carpiklik ve basiklik degerleri
incelenmistir. Bu ¢alismada carpiklik (C) ile basiklik (B) i¢in +1.5 ile -1.5 aralig1 dikkate alinmuistir.
Verilerin analizinde betimsel istatistikler ve korelasyon analizi kullanilmistir. Arastirmada kullanilan
KsO besli, YBOEO altili likert tipindedir. KSO'nden alinan puanlarin degerlendirme araliklari; 1.00 —
1.80 aralig1 “yetersiz”, 1.81 — 2.60 aralig1 “diisiik diizey”, 2.61 — 3.40 aralig1 “orta diizey”, 3.41 — 4.20
aralig1 “yiiksek diizey”, 4.21 — 5.00 aralig1 da “cok yiiksek diizey” seceneklerine karsilik gelmektedir.
YBOEO'nden alinan puanlarin degerlendirme araliklari; 1.00 — 1.83 aralig1 “hi¢ uymuyor”, 1.84 — 2.67
aralig1 “kismen uyuyor”, 2.68 — 3.51 aralig1 “cok az uymuyor”, 3.52 — 4.35 aralig1, “cok az uyuyor” , 4.36-
5.19 aralig1 “kismen uyuyor”, 5.20- 6.00 aralig1 “cok uyuyor” segeneklerine karsilik gelmektedir.
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Verilerin Toplanmas:

Aragtirmada kullanilan veri toplama araglari Adana Il Milli Egitim Miidiirliigiinden 2018- 2019 egitim-

Ogretim yili i¢in alinan izin dogrultusunda uygulanmstir.

Verilerin toplanmasi stireci yaklasik olarak dort ay siirmiistiir. Olgekler sif Ogretmenlerinin ders dist
zamanlarinda uygulanmis ve Olgekler hakkinda arastirmaci tarafindan 6gretmenlere gerekli agiklama
yapilmstir. Smf Ogretmenlerinin Olgegi cevaplamalari saglandiktan sonra hemen toplanmuistir.
Olgekler 20 dakikalik bir siirede cevaplanmistir. Olgek uygulamalarinda goniillii olan toplam 473
O0gretmene ulasilmistir. Toplanan 6lgekler arastirmaci tarafindan teker teker taranmustir. Biiyiik oranda
doldurulmamig, hem olumlu hem de olumsuz sorulara ayni yonde cevap verilen 54 6lgek arastirma

kapsami diginda tutulmustur. Sonugcta 419 veri formu kalmistir.
BULGULAR

Orneklemi olusturan simif gretmenlerinin YBOEO'nden aldiklari puanlara iliskin ortalama ve standart

sapma degerleri ile yasam boyu 6grenme egilim diizeyleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Ogretmenlerin Yasam Boyu C)grenme Egilimleri Puan Dagilimlar:

Boyut N X SS Yasam Boyu Ogrenme Egilim
Diizeyleri

Motivasyon 419 5.38 0.54 Cok Uyuyor

Sebat 419 4.96 0.68 Kismen Uyuyor

Ogrenmeyi 419 4.75 1.15 Kismen Uyuyor

Diizenlemede

Yoksunluk

Merak Yoksunlugu 419 4.62 1.01 Kismen Uyuyor

Tablo 2'ye gore YBOEO'nin alt boyutlar1 incelendiginde yasam boyu &grenmede “motivasyon”
boyutunda ¢ok uyuyor(X=5.38); “sebat” boyutunda kismen uyuyor(X=4.96), “6grenmeyi diizenlemede
yoksunluk” boyutunda kismen uyuyor(X=4.75), “merak yoksunlugu” boyutunda “kismen
uyuyor”(X=4.62) araliginda oldugu goriilmektedir. Olcek puanlarinda en yiiksek ortalamaya sahip
maddelerde 6gretmenlerin kisisel gelisimlerine katki konusunda motivasyonlarinin tam oldugu,
Ogrenme faaliyetlerini en iyi bigimde yapilandirma gabasinda olduklari buna karsilik mesleki
kaynaklara yonelmedikleri ve Kkiitiiphanelerin sikici yerler oldugu vurgusu oldugu gortilmiistiir.

Orneklemi olusturan sinif gretmenlerinin KSO'nden aldiklar1 puanlar Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3. Sinif Ogretmenlerinin KSO'nden Aldig1 Puanlarin Dagilimlari

Boyut N X SS Kiiltiire] ~Sermaye
Yeterligi

Entelektiiel Birikim 419 3.78 0.57 Yiiksek

Katilim 419 3.31 0.84 Orta

Kiiltiirel Birikim 419 3.88 0.69 Yiiksek

Kiiltiirel Potansiyel 419 4.04 0.62 Yiiksek

Tablo 3 incelendiginde Sinif gretmenlerinin KSO'nden aldiklari puanlar alt boyutlara gore “entelektiiel
birikim” boyutunda yiiksek(X=3.78), “katiim” boyutunda orta(X=3.31), “kiiltiirel birikim” boyutunda
yliksek(X=3.88), “kiiltiirel potansiyel” boyutunda yiiksek(X=4.04) ortalamaya sahip oldugu
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goriilmiistiir. Olgek puanlarinda en yiiksek ortalamaya sahip maddelerde 6gretmenlerin kiiltiirel
cesitliligi zenginlik olarak gordiigii, kurum ici etkinliklere diizenli katildiklari, sehirlerindeki kiiltiirel
olarak onem arz eden yerlere hakim olduklar1 ve dilsel becerileri konusunda kendilerini yeterli

gordiikleri anlasilmaktadir.

Orneklemi olusturan 6gretmenlerin yasam boyu 6grenme egilimleri ile kiiltiirel sermaye yeterlikleri ve
iki Olcege ait alt boyutlar arasindaki iliski korelasyon analizi ile tespit edilmis sonuglar, Tablo 4'te

verilmisgtir.

Tablo 4: Ogretmenlerin Yasam Boyu C)grenme Egilimleri ile Kiiltiirel Sermaye Yeterlikleri Arasindaki
Niskiyi Gosteren Korelasyon Analizi

Ogrenmeyi
o . . N Merak
YBO Egilimleri Motivasyon Sebat diizenlemede 5
yoksunlugu
yoksunluk
KS yeterlikleri 383"
Entelektiiel Birikim 323" 377" 094 301"
Katilim 389" 432" 023 189
Kiiltiirel Birikim .350" 401 119 174
Kiiltiirel Potansiyel .370™ .304™ 153" .236™

“p <0.05, “p<0.01

Tablo 4 incelendiginde 6gretmenlerin yasam boyu 6grenme egilimleri ile kiiltiirel sermaye yeterlikleri
arasindaki iligkinin orta diizeyde oldugu goriilmiistiir. YBOEO'nin alt boyutlarinda “motivasyon” ve
“sebat” boyutlarinin KSO'nin alt boyutlarini olusturan “entelektiiel birikim”, “katilim”, “kiiltiirel
birikim” ve “ kiiltiirel potansiyel” boyutlar: ile orta diizeyde iliskili oldugu goriilmiistiir. Alt boyut
bazinda en yiiksek iligki “katilim” ile “sebat” boyutlar1 arasinda oldugu gortilmiistiir (r=.432, p<0.01).
“dgrenmeyi diizenlemede yoksunluk” ve KSO alt maddeleri ile diisiik diizeyde iligkili oldugu
goriilmiistiir. “merak yoksunlugu” boyutunun “entelektiiel birikim” ve “kiiltiirel potansiyel” boyutlar
ile orta diizeyde, “katilm” ve “kiiltiirel birikim” boyutlarinda diisiik diizeyde iliski oldugu

gorilmiistiir.
TARTISMA ve SONUC

Sinif 6gretmenlerinin yasam boyu 6grenme egilimleri ortalamalarinin “kismen uyuyor” araliginda
oldugu bulunmustur. Ogretmenlerin yanit ortalamalarimin “kismen uyuyor” segenegin de olmasi
dgretmenlerin yasam boyu &grenme egilimlerinin yiiksek oldugunu gostermektedir denilebilir. Tlgili
literatiir de bu konuda yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglar ile bu arastirmanin sonuglarinin bu
baglamda ortiistiigli sOylenebilir. Ayaz (2016), farkli branslar da Ogretmenler ile yirattigi
arastirmasinin sonucunda 0gretmenlerin yasam boyu 6grenme egilimlerini yiiksek bulmustur. Poyraz
(2014), aragtirmasinda 6gretmenlerin ¢ogunun yasam boyu 6grenme konusunda olumlu bir yaklasima
sahip olduklar1 sonucuna ulasmstir. Benzer sekilde Cam (2017), Diindar (2016), Erdogan (2014), Horuz
(2017), leri (2017), Kili¢ (2015), Tanatar (2017), Yaman (2014) arastirmalarinda yasam boyu &grenme
egilimlerinin yiiksek oldugu sonucuna ulasmiglardir. Kahraman (2019) ve Bulag¢ (2019) 6gretmen
adaylar ile ytirtittiikleri arastirmalarinda yasam boyu 6grenme egilimlerinin orta seviyenin iistiinde

oldugunu belirlemislerdir.
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Ogretmenlerin YBOEO alt boyutlarindan aldiklari puan ortalamalar1 karsilastirildiginda 6grenmede
motivasyon boyutuna ait puanlarin diger boyutlardan daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Diger bir
deyisle alt boyutlar icerisinde 6gretmenlerin bireysel 6grenmede motivasyonlarinin yiiksek egilim
gosterdigi sonucu ortaya ¢itkmistir. Sinif 6gretmenlerinin farkli alanlarda yeni bilgi ve beceri kazanmaya
agik olduklari, bu kazanimlarin kisisel gelisimlerine yansidigini diisiindiikleri ve bu 6grenme siirecinin
devamliligina 6nem verdikleri goriisleri ortaya ¢ikmustir. Sebat alt boyutunda 6grenmede ¢abay1 temel
alan maddelerin daha yiiksek ortalamaya sahip oldugu, kismen de olsa arastirma yapmaktan zevk
aldiklari, 6grenme igin yeni firsatlar yaratma cabasinda olduklari ancak bu etkinliklere “6zel
harcamalarindan pay ayirma” boyutunda ortalama puanlarinin diismekte oldugu goriilmiistiir.
Seferoglu (2004), 6gretmen yeterliklerini konu aldig1 calismasinda nitelikli bir 6gretmenin 6grenme
firsatlarin1 arastiran, degerlendiren ve bunun sonucunda da meslek hayatina ve kendisine katk:
saglayan kisi olarak belirtmektedir. Nitelikli 6gretmenin bu 6zelligi bu ¢alismada motivasyon ve sebat
boyutlarinda elde edilen sonuglari destekleyen niteliktedir. Ayrica bu boyutun diger dikkat ¢eken
sonucu 0gretmenlerin bilgi ve beceri kazanma siirecinin zorunluluktan ziyade goniillii olarak kisinin
kendi ¢abasiyla olmasi fikrinde olmalaridir. Okgabol (1994 s.37), yetiskinlerde 6grenmeyi kuramlar ile
aciklarken Carl Rogers tarafindan gelistirilen kendilik kuraminda “Tiim yOnleriyle etkin olacak insanin
gelismesi deneysel 6grenmeyle gergeklesebilir. Deneysel 6grenmede birey 6grenme etkinligine ilgi
duyar ve kendiliginden katilir.” Seklinde ifade ederek yetiskin 6grenmelerinde goniilliigiin alti
cizmisgtir. Ogretmenlerin “dgrenmeyi diizenlemede yoksunluk” boyutunda &grenme zorunlu
durumlarda mesleki kaynaklar1 kullanmaya yoneldikleri sonucu ortaya ¢ikmistir. “merak yoksunlugu”
boyutunda 6gretmenlerin kiitiiphanelerin sikic1 yerler oldugu ile ilgili ortalama puanlarmin ytiksek
¢ikmas: Bagaran'in (2005) arastirma sonucu olan 6gretmen adaylarinin nadiren kiitiiphaneye gittikleri
sonucu ile drtiismektedir. Ogretmenlerin kiitiiphaneler ile ilgili diisiincesinin gerekgcesi degisen

diinyada bilgiye ulasma yollarinin degismesi olarak kabul edilebilir.

Aragtirmadan elde edilen bulgular degerlendirildiginde simif Ogretmenlerin kiiltiirel sermaye
yeterliklerinin “yiiksek” oldugu goriilmektedir. Ave (2015), Gokalp (2018), Bucak (2019) ve Ergiiven
Akbulut (2019) da yaptiklari aragtirmalarda benzer sonuca ulasmiglardir. KSO'nde yer alan maddeler
icerik agisindan analiz edildiginde “entelektiiel birikim” boyutunda sinf 6gretmenlerinin kiiltiirel
cesitliligi bir zenginlik olarak kabul ettigi buna karsilik farkl: bilim dallar ve siireli bilimsel yayinlar
takip etme konusunda entelektiiel birikimlerinin diisiik oldugu sdylenebilir. Karadag ve Aslan (2013),
entelektiielligin cesitli meslek dallar1 ile ilintilendirilebilecegini; 6gretme misyonundan dolay1 6gretmen
ve akademisyenlerin entelektiiel olarak kabul edilecegini ancak bunu her 6gretmen ya da akademisyen
igin genellemenin dogru olmayacagini belirtmislerdir. Igerdigi maddelere bakildiginda da “entelektiiel
birikim” boyutu 6gretmenlik meslegine atfedilen cesitli 6zellikleri (kitap okuma, kiiltiirel degerler,
edebiyata duyulan ilgi vb.) tasidigindan bu boyutun yiiksek ¢iktig1 diistiniilebilir. Aktivite, faaliyet ve
etkinlikleri kapsayan “katilim” boyutunda sinif 6gretmenlerinin kendilerini “orta” puan araliginda
gordiigli; kurum ici faaliyetlere katihm diizeylerinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Kurum igi
faaliyetlere katilim ortalamasinin yiiksek olmasinin bireylerin gruba ayak uydurma giidiisiiyle ya da
zaman zaman kurum iginde bu faaliyetlere katiimin mecburi tutulmasiyla ilintilenebilir. Yine bu
boyutta gezilere katilimin yiiksek ¢iktig1 goriilmiistiir. Can, Durukan, Okmen, Dalaman ve Yorulmaz’in
(2012) 6gretmen adaylari ile yiiriittiikleri serbest zaman faaliyetleri konulu arastirmalarinda 6gretmen
adaylarinin serbest zaman faaliyetlerine evden sonra “acik alanda” katilmay: tercih ettiklerini

belirlemislerdir.
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Kiiltiirel birikim boyutunda sinif 6gretmenlerinin yakin ¢evrelerindeki kiiltiirel degerleri tanidiklar1 ve
kiiltiirel faaliyetler hakkinda bilgi sahibi olduklar1 belirlenmistir. Yetim ve Goktas (2004) bir
ogretmende bulunmasi gereken kisilik 6zellikleri arasinda kendi kiiltiiriine sahip ¢ikmak ve evrensel
kiiltiire katkida bulunmak ifadesine yer vermislerdir. Bu sahiplenme ve katki saglama ancak kiiltiirel
degerleri tanimakla olacaktir. Orneklemi olusturan dgretmenlerin tiyatro, sinema, miize gibi kiiltiirel
olarak deger arz eden etkinliklere katildiklar: belirlenmistir. Polat ve Goksel (2014), 6gretmen adaylar1
ile ytirtittiikleri calismalarinda 6gretmen adaylarinin gezme etkinliginden sonra en ¢ok tercih ettikleri
aktivitenin sinema, tiyatro ve konser gibi faaliyetlere katilim oldugu belirlenmistir. Bu tespit mevcut

arastirmada “katilim” ve “kiiltiirel birikim” boyutunda elde edilen sonuglar ile 6rtiismektedir.

Sosyal ve dilsel becerileri igeren kiiltiirel potansiyel boyutunda simnif 6gretmenleri kendilerini yiiksek
diizeyde gormektedirler. Simif 6gretmenlerinin bu boyutta dilsel becerilerini sosyal becerilerine gore
daha yeterli olarak gordiigii ortalama puanlarindan anlasilmaktadir. Cetin (2018), Bourdieu
sosyolojisinde kiiltiirel sermaye kavramini agiklarken dilsel giicten bahsederek kisinin kullandig: dilin
dogasinin onun konusma yetkisi oldugunu belirtmistir. Ogretmenlerin dilsel becerilerini yiiksek

diizeyde gormeleri sinif igerisinde aldiklar1 konusma yetkisinin etkisi ile agiklanabilir.

Yapilan korelasyon analizleri sonucunda smif dgretmenlerinin yasam boyu 6grenme egilimleri ile
kiiltiirel sermaye yeterlikleri arasinda orta diizeyde bir iliski oldugu gériilmiistiir. Ogretmenlerin
yasam boyu 6grenme egilimleri arttikga kiiltiirel sermaye diizeylerinin artti§1 sdylenebilir. Kavramsal
olarak analiz edildiginde bu iki kavramin birbirine yakin ve etkilesim igerisinde oldugu goriilmektedir.
Nitekim Bourdieu’ya gore kiiltiirel sermaye ii¢ sekilde tezahiir etmektedir. Bunlardan ilki bilgi ve
becerileri igeren cisimlesmis bi¢imidir ki yasam boyu 6grenmenin de bilgi ve beceri kazanma temelli
oldugu mevcut arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir. Budak (2009), yasam boyu 6grenme
kapasitesine sahip olmasi gereken bireylerde olmasi gereken oOzellikler arasinda kiiltiirel sermaye
yeterliklerinin de gostergesi olarak kabul edilen dilsel beceriler, farkli kiiltiirleri tarumak, bilimsel ve
teknolojik yeterlikler, sosyal hayata katilim, sanatsal yollar ile kendini ifade etmek gibi 6zellikleri
siralamaktadir. Bu siralama mevcut arastirmada elde edilen sonucu destekler nitelikte yasam boyu

ogrenme ile kiiltiirel sermayenin kesistigini gostermektedir.

Arastirmada elde edilen bulgular dl¢eklerin alt boyutlar: acisindan degerlendirildiginde yasam boyu
ogrenmede “motivasyon” arttikca kiiltiirel sermayede “katilim” boyutunda artis oldugu belirlenmistir.
“motivasyon” boyutunda yapilan kisisel gelisim vurgusu “katihim” boyutundaki kisisel gelisime katk1
saglayacak maddeler (kiiltiirel geziler, sanat ¢alismalar1 ve kiiltiirel calismalar) oldugu bu iligkiye
kaynaklik etmektedir. Yasam boyu 6grenmede “sebat” arttikca kiiltiirel sermayede “katilimin” arttig:
goriilmiistiir. YBOEO'nde olumsuz ifade igeren “dgrenmeyi diizenlemede yoksunluk” alt boyutunun
KSO'nin tiim alt boyutlar1 ile diisiikk diizeyde iliski icerisinde oldugu goriilmiistiir. “&grenmeyi
diizenlemede yoksunluk” boyutunun KSO igerisinde kodlanmis olan bilgi ve beceri kazammu, kitap
okuma, bilgiyi ayiklama, yasanilan ¢evredeki degerler, katilim ve farkli bilim dallari ile ilgilenme gibi

ifadelerin olumsuzunu tasidig1, bundan dolayi iliskinin diisiik diizeyde oldugu soylenebilir.

Yasam boyu dgrenme egilimleri 6l¢eginde olumsuz ifade igeren “merak yoksunlugu” ile kiiltiirel
sermaye yeterligi 6lceginde “katilim” ve “kiiltiirel birikim” boyutlar1 arasinda diisiik diizeyde iliski
goriilmiistiir. Bu boyutlara ait maddeler igerik olarak ele alinda birbirine tezat halde olduklar:

goriilmektedir. “merak yoksunlugu” boyutundan gekilen “Zorunlu olmadikca sadece yeni seyler

37



Sinuf Ogretmenlerinin Yasam Boyu Ogrenme Egilimleri ... Aydin ve Iflazoglu Saban

Ogrenecegim diye kurs ve seminerlere katilmanin bana zaman kaybettirecegini diistintirim.”
ifadesinde kurs ve seminerlere mecburiyet oldugunda katilim gosterildiginin alti ¢izilirken; “katilim”

“

boyutundan cekilen “ Kiiltiirel amagh faaliyet veya kurslara katilim.” Ifadesinde kurslara goniillii
katilimin alt1 ¢izilmektedir. Bu 6rneklendirme “merak yoksunlugu” ile “katilim” boyutundaki diisiik

iliskinin nedenine de agiklama getirmektedir.
ONERILER

Yapilan bu arastirma sonuglari 1s181nda getirilen oneriler su sekilde siralanabilir:

o Milli Egitim Miidiirliikleri kurumsal hedefleri arasina 6gretmenlerin kisisel gelisim, bilgi ve
beceri ile donanmalar ve kiiltiirel alt yapilarini giiclendirici amaglara yer vermeleri 6nerilebilir.
Bu amaglara Milli Egitim Miidiirliiklerinin yer vermesi hem gerceklestirilmesini olabilir kilacak

hem uygulamada biitiinliik saglayacaktir.

e Ogretmenlerin yasam boyu 6grenme egilimleri ve kiiltiirel sermaye konusunda ilgilerini
yeterliklerine katki saglamak amaciyla hizmet i¢i egitimlere yer verilmesi onerilebilir. Ancak
bu egitimler yapilandirilirken 6gretmenlerin keyif alacagi 0grenme ortamlar1 ve faaliyetlerin
diizenlenmesi etkililigi ve devamliligr arttiracaktir. Boylelikle 6gretmen verimliligi artacaktir.
Ogretmen yetistirme programlarinda yasam boyu &grenme alanina yer verilerek &gretmen

adaylarinda bir farkindalik yaratilabilir.

o Milli egitim midiirliikleri ve belediyeler isbirligi icerisinde calisarak 6gretmenlerin kiiltiirel
aktivitelere kolayca ulasabilmesi konusunda c¢alismalar yiiriitebilir. Boylece 6gretmenlerin

kiiltiirel sermaye birikimlerine katk: saglanabilir.

e Arastirma sonucunda 6gretmenlerin yasam boyu 6grenme egilimleri yiiksek ¢ikmis olmak ile
beraber daha sonraki arastirmalarda yasam boyu 6grenme faaliyetlerine katilim diizeylerinin

incelenmesi kavrama farkl bir perspektif kazandiracaktir.

e Bu calisma simif 6gretmenleri ile yiiriitiilmiistiir. Sonraki aragtirmalarda brans 6gretmenleri,
idareciler ya da akademisyenler ile calisma yapilmas: literatiire katki saglayacaktir. Farkh

orneklemlerden elde edilen sonuglar literatiirde karsilastirma yapilmasini saglayacaktir.

e Bu arastirmada nicel yontemler kullanilmistir. Ayni ¢alisma nitel yontemlerle ele alinirsa hem

daha derinlemesine bilgi toplanabilir hem de arastirmaya farkl: agilardan bakilabilir.

¢ Kullanilan 6l¢eklerden daha iyi sonuglar elde etmek adina benzer arastirmalarin daha biiyiik

orneklem gruplariyla yiiriitiilmesi onerilebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Purpose

The societies of our age where educational activities cannot be limited to schools and where lifelong
learning has become an indispensable need in human life; it had to review the individuals and their
own needs. This requirement has made the individual, who has the ability to learn lifelong, preferable.
The ability to acquire and transfer lifelong learning skills in a healthy way creates the need for teachers
to have a high lifelong learning tendency and to have sufficient cultural capital. In this respect, this
study aims to reveal the lifelong learning tendencies of teachers and their relationship with their cultural
capital. This research; This is a research in relational scanning model that aims to determine the lifelong
learning tendencies and cultural capital competencies of primary school teachers working in the central
districts of Adana (Seyhan, Cukurova, Sarigam, Yiiregir) and to reveal the relationship between them.
According to the data obtained from Adana provincial directorate of national education, 5090 primary
school teachers formed the universe of the research. The sample of the study, on the other hand,
consisted of 419 primary school teachers working in 23 different primary schools selected by the method
of simple random sampling. In this study, the "Lifelong Learning Tendency" scale developed by Coskun
(2009), the "Cultural Capital Scale" developed by Avci (2005) and the personal information form created

by the researcher were used.
Research Method

Relational screening model which is the research model of this work is an approach that aims to reveal
the existence of interaction between more than one variable and its degree if there is any interaction. In
this study a different adaptation of the scale developed by Ava (2015) was used, which sought a
correlation-type relationship, it was tried to learn whether the variables under consideration changed

together and if there was a change together, how it happened.
Results

It was found that the average lifelong learning tendencies of primary school teachers were in the "partly
fit" range. It can be said that the fact that the average of teachers 'answers is “partially fits” option shows
that teachers' lifelong learning tendencies are high. When the findings obtained from the research are
evaluated, it is seen that the primary school teachers' cultural capital adequacy is “high”. As a result of
the correlation analysis, it was seen that there was a moderate relationship between the lifelong learning
tendencies of primary school teachers and their cultural capital competencies. It can be said that as the

lifelong learning tendencies of teachers increase, their cultural capital levels increase.
Discussion, Conclusion, and Suggestions

Primary school teachers are open to gaining new knowledge and skills in different fields, they think
that these gains are reflected in their personal development and they attach importance to the continuity
of this learning process, they enjoy doing research even partially, they try to create new opportunities
for learning, but they do not "allocate a share of their private expenses" to these activities. It was
observed that the average scores in the dimension were decreasing. According to the results obtained
from the scale, it is understood that teachers see libraries as boring places. The reason for teachers'

thinking about libraries can be considered as the changing ways of reaching information in the changing

41



Sinuf Ogretmenlerinin Yasam Boyu Ogrenme Egilimleri ... Aydin ve Iflazoglu Saban

world. When analyzed conceptually, it is seen that these two concepts are close and in interaction with
each other. The embodiment of cultural capital, one of the ways in which it manifests itself, includes
knowledge and skills. It supports the result of the current research that lifelong learning is also based

on acquiring knowledge and skills.
Following suggestions can be made in line with the results obtained from the study;
o It can be suggested that teachers should include personal development, knowledge and
skills, and the purpose of strengthening their cultural infrastructure.

o It may be suggested to include in-service trainings in order to contribute to teachers'

lifelong learning tendencies and their interests in cultural capital.

. National education directorates and municipalities can work in collaboration to ensure

that teachers can easily access cultural activities.

As a result of the research, although the lifelong learning tendencies of the teachers were found to be
high, the examination of their participation in lifelong learning activities in subsequent studies will
bring a different perspective to the concept. In future studies, working with branch teachers,

administrators or academicians will contribute to the literature.

If the same study is handled with qualitative methods, both more in-depth information can be collected

and the research can be viewed from different angles.

In order to obtain better results from the scales used, it may be suggested that similar studies be

conducted with larger sample groups.
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Oz

1968’den giiniimiize degisen Sosyal Bilgiler programlarinda ekonomi konularinin yerinin incelenmesinin
amaglandig1 bu arastirmada, 1968, 1971 ilkokul programlar: ile 1995, 1998, 2005 ve 2018 tarihli ilkdgretim Sosyal
Bilgiler programlari incelenmistir. Bu programlarda yer alan ekonomi ile ilgili amaglar ve programlarin ders kitab:
igerikleri belirlenmistir. Arastirmanin konusunun tarihsel bir perspektife sahip olmasi nedeniyle tarama modeli
igerisinde yer alan tarihsel yontem kullanilmistir. Arastirmada elde edilen dokiimanlar (1968'den giiniimiize
yaymlanmis olan Sosyal Bilgiler Programlari) betimsel analiz yontemine dayali olarak ¢6ziimlenmistir.
Aragtirmanin sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde, 2005 Sosyal Bilgiler Program ile multidisipliner bir
yapinin ortaya konuldugu kabul edilse de, 2005 6ncesinde de Sosyal Bilgiler programlarinin muhtevasinda birgok
disiplinin oldugunu séylemek miimkiindiir. Bu sosyal bilimler disiplinlerinden birisi de ekonomi’dir. 1968’den
gliniimiize kadar yapilan Sosyal Bilgiler Programi incelendiginde, programlarda “Ekonomi” ile ilgili konu ve
kavramlarin yer aldig goriilmiistiir. 1968’den 2018’e kadar yayinlanan programlarda siireg igerisinde tinitelerin ve
konularmin dagilim: degisse de ders kitaplarina yansiyan igerigin birbirine yakin oldugu sonucuna varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Sosyal bilgiler 6gretimi; 6gretim programi; ekonomi.

PLACE OF SUBJECTS RELATED TO ECONOMY IN THE CHANGING SOCIAL
STUDIES CURRICULA FROM 1968 TO THE PRESENT

Abstract

This study aims to analyze the place of subjects related to economy in Social Studies curricula that have gone
through changes beginning from 1968 to the present. In this scope, the primary school curricula of 1968 and 1971
as well as the primary education social studies curricula of 1995, 1998, 2005 and 2018 were examined. The objectives
related to economy matters included in these curricula and the contents of the textbooks of these curricula were
determined. Since the research subject has a historical perspective, the historical method ranked as the document
review was used. Documents (Social Studies Curricula implemented since 1968) accessed for the study were
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analyzed based on descriptive analysis method. Considering the results of the research in general, it is possible to
say that the content of Social Studies curricula had many disciplines in it before 2005 as well although it is accepted
that the 2005 Social Studies Curriculum introduced a multidisciplinary structure. One of these social studies
disciplines is Economy. When the Social Studies Curricula from 1968 to the present day are examined, it is seen
that subjects and concepts related to "Economy" were included in these courses and curricula. It was concluded
that the content reflected in the textbooks of the curricula implemented from 1968 to 2018 is close to each other even
though the distribution of the units and their subjects differs in the process.

Keywords: Social studies teaching; curriculum; economy.
GIRIS

Devletlerin, degisen ve gelisen diinyanin dinamik yapisina ayak uydurabilecek vatandaslar yetistirme
istegi ile siire¢ igerisinde vatandaslik profilleri farkli ozellikler kazanmaktadir. 21. yy’da bilim ve
teknolojideki gelisimler, ekonomi ve ulasimda meydana gelen yeniliklerin sonucu olarak {ilkeler,
kendileri lehine yaratici ¢Oziimler {iretebilen, iilkesini uluslararasi platformlarda temsil edebilen,
elestirel diisiinme becerisine sahip, maddi ve manevi degerlerini koruyan vatandaslar yetistirmede
birlesmislerdir. Bu amag¢ dogrultusunda {ilkeler egitim programlarinin igerisine aktif, {iretken ve
evrensel degerleri benimseyen vatandas yetistirme konusunu eklemislerdir. (Erdem ve Sarpkaya, 2010).
Gegmisten gilintimiize kadarki siireg icerisinde aktif ve {iretken vatandas yetistirme temelinde, 6zellikle
etkili vatandaslik egitimi, egitim kurumlarinda verilmektedir. Birey Once ailesinde vatandaslik
sorumluluklarinin bilincine varmakta sonrasinda ise okuldan ve gevresinden etkilenmektedir. Bireyin
¢ocuk yaslarda kazanacag bilgi, beceri ve tutumu gelecek yasantisinda devam ettirecegi goz 6niinde
bulunduruldugunda ilkdgretim kademesinin yeri ve énemi digerlerine gore daha fazladir. Ogrenciler,
ilkdgretim kademesinde en hassas donemde olmalari ve bilissel 6grenme diizeyleri bakimindan hazir
konumda bulunmalarindan dolay1 vatandaslik kazanimlarma bu donemde en kisa yoldan
ulagmaktadirlar. Vatandaslik kazamimlarina ulasilirken ise Sosyal Bilgiler dersi bir ara¢ olarak
kullanilmaktadir (Kara, Topkaya ve Simsek, 2012). Toplum hayatina, insan iligkilerini anlayip,
yorumlayan ve girisimcilik yonii gelismis etkin vatandaslari yetistirmek sosyal bilgilerin temel
amacidir. Sosyal Bilgiler, sosyal iliskileri gelistirmeye, insanlar arasinda saglikli iletisim kurmaya,
diinyay1 yakindan takip etmeye ve Ogrencileri etkin vatandas olarak yetistirmeye énem vermektedir
(Bayzr, 2016).

Toplumla ilgili konularda toplumun yarar igin galisan Sosyal Bilgiler Tiirkiye’de, 1968’e kadar farkl
dersler kapsaminda tek disiplin halinde verilmis, 1968 yilindan itibaren “Sosyal Bilgiler” adi altinda
donem donem degisiklikler olsa da ilkogretim kademesindeki yerini almistir. 2005'te “yapilandirmact”
egitim yaklasimi ile birlikte tarih, cografya ve vatandaslik konular1 cercevesinde sekillenen Sosyal
Bilgiler'in igerigine diger sosyal bilimlerin konular1 da eklenmistir. Tarih, cografya ve vatandaslik
disinda diger sosyal bilimleri de igiren Sosyal Bilgiler, etkili vatandas yetistirme hususunda bu
disiplinleri (Tarih, Cografya, Psikoloji, Felsefe, Sosyoloji, Siyaset Bilimi, Ekonomi, Antropoloji, Tarih,
Sanat Tarihi, Dil Bilimi, Uluslararasi Hi§kiler, Egitim Bilimleri, Heti@im Bilimleri, Hukuk vb.)
multidisipliner bir yapida tek ¢at1 altinda birlestirmektedir (Inan, 2019). Muhtevasini sosyal bilimlerin
olusturdugu Sosyal Bilgiler'in dgretiminde ekonomi disiplinini iceren konulara da yer verilmistir.
Ekonomi, insanlarin kitlik kosullarinda ihtiyaci olan veya istedigi mal ve hizmetlerin tiretimi, dagitimi,
degisimi ve tiiketimini inceleyen bir bilim dalidir (Parker, 2001). Kisacas: ekonomi, insanlarin istek ve
gereksinimlerini karsilamak amaciyla fiziki ve begeri kaynaklar: dengeli bir sekilde kullanma ile ilgili
sosyal bilim dalidir (Doganay, 2005). Ekonomi konularimin Sosyal Bilgiler dersinde 6gretimi ile

ogrencilerin vatandaslik bilincinin gelistirilmesine katkida bulunulmaktadir. Ekonomiyi 6grenmek,
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toplum igerisinde sorumluluklarini bilen etkili bir vatandas olmanin énemli bir geregidir. Etkili
vatandas, cevresindeki bireysel ya da toplumsal sorunlar1 kendisi ¢6zmeye ¢alisan vatandastir. Etkili
vatandaslik icin gerekli ekonomik bilgi ve beceriler ve degerler eger ilkdgretimde etkili ve sistemli bir
sekilde 0gretilmezse birgok kisi tarafindan ilerleyen zamanlarda 6grenilmesi daha zor bir hal alir. Bu
nedenle ekonomi, etkin vatandaslik icin genel egitimin bir parcasi olarak 6grenme deneyimlerini de
icine alan sekliyle miifredatta olmalidir (Seiter, 1989). Ilkogretimde 6grencilerin; ekonominin iiretici,
tiiketici ve vatandas olarak insanlarin yasamini nasil etkiledigini anlamasi 6nem arz etmektedir. Eger
ogrenciler ekonomik kavramlari ve islevlerini iyi 6grenirlerse, gelecek yasamlarinda tiiketici, {iretici ve
yatirimar rolleri i¢inde verimli ekonomik kararlar1 daha kolay alabilen etkili birer vatandas olabilirler
(Stintar Akhan, 2010).

Bireyler ekonomik sistemin nasil isledigini ve ekonomik sistemin kaynaklarinin ne sekilde
paylastirildigini 6grenemedigi siirece politik ve ekonomik olaylara yabanci kalacaklardir (Cyert, 1984).
Ekonomi egitimi alan Ogrenciler ekonomik kararlar almada daha basarilidir. Toplumsal yasam
icerisinde tiiketici konumunda da olan 6grenciler, yetiskinler gibi aligsveriste ekonomik kararlar almak
durumundadir. Bu sebeple ilkogretim diizeyinde sosyal bilgiler egitimi ile verilen ekonomi egitimi
biiyiik 6nem tasimaktadir (Staubs, 2007). Ekonomi, sosyal yapimizin bir parcasi oldugu icin, ilkogretim
miifredatina dahil etmenin Sosyal Bilgiler programlari acisindan énemi de vazgegilmez boyuttadir
(Akhan, 2013). Kit kaynaklarin 6éneminin kavranmasi, kullaniminda asiriliga kagmadan tasarruflu
olunmast ile ilgili konularda Sosyal Bilgiler dersinde 6rnekler verilmektedir (Bilgili, 2008). Sosyal
Bilgilerde ekonomi, Ogrencilerin farkli toplumlarin kaynaklarmi nasil tahsis ettiklerini, farkl
toplumlarin kaynaklarini neden farkl sekilde kullandiklarini ve bu kararlara hangi faktorlerin katkida
bulundugunu anlamalarma yardimc olur (Stockard, 2007). Sosyal bilgiler icerisinde ekonomi
dgretiminden hareketle bu kavram ve konular farkli sinif diizeylerinde “Uretim, Dagitim ve Tiiketim”

O0grenme alani igerisinde 6grenciye aktarilmaktadir.

Milli Egitim Sosyal Bilgiler Programi icerisinde “Uretim, Dagitim ve Tiiketim” 6grenme alani ile
ogrencilerin iilke ekonomisinin sinurli kaynaklariin oldugunu, mevcut kaynaklar: korumasinin, etkili
kullanilmasimin ve yasadigi bolgenin ekonomik kosullarina cevap verebilecek girisimlerde
bulunulmasinin énemininin 6grenciye kazandirilmas: amaglanmistir (MEB, 2018). Sosyal Bilgilerin iyi
vatandas yetistirme amaci dogrultusunda bu arastirmada 1968’den giintimiize kadar ki gegen siirecte
Sosyal Bilgiler Programlar1 ve ders kitaplari igerisinde yer alan ekonomi disiplini konular1 incelenmistir.

Arastirmada bu amag dogrultusunda asagidaki alt problemlere yamit aranmustir:

1. 1968-2018 yillar1 arasindaki sosyal bilgiler 6gretim programlarinda yer alan "ekonomi" ile ilgili

amaclar nelerdir?

2. 1968-2018 yillar1 arasindaki sosyal bilgiler 6gretim programlarinda yer alan "ekonomi" ile ilgili

konularin ders kitaplarina yansimasi nasildir?
YONTEM

Arastirmanin Modeli

1968’den giintimiize degisen Sosyal Bilgiler programlarinda ve ders kitaplarinda ekonomi konularinin
yerini incelemeyi amaglayan bu aragtirmada tarama modeli igerisinde yer alan tarihsel yontem
kullanmilmistir. Tarama yontemi (literatiir taramasi / dokiiman incelemesi), ge¢cmiste ya da halen var olan

bir olay veya durumu mevcut haliyle betimlemeyi amaglayan bir yaklasimdir. Bu yontem, arastirma
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probleminin segilerek anlasilmasina ve arastirmanin tarihsel bir perspektife oturtulmasina yardimci
olur (Karasar, 2006). Dokiiman incelemesi, nitel arastirmalarda “dogrudan gozlem ve goriismenin
miimkiin olmadig1 durumlarda hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazili materyallerin

analizini” kapsar (Yildirim ve Simsek, 2016).
Veri Toplanmasi

Arastirmanin, 1968 yilindan 2018 yilina kadar yapilmis olan Sosyal Bilgiler Ogretimi programlarinda
ve ders kitaplarinda yer alan ekonomi konularinin incelenmesi amaci dogrultusunda, kullanilacak olan
materyalleri toplamak {izere genis bir arastirma yapilmistir. Talim Terbiye Kurulu ve Milli Kiitiiphane
gibi kurumlardan konuya iliskin eserler toplanmistir. Toplanan bu materyaller ile birlikte, Sosyal
bilgiler 6gretimi ve sosyal bilgiler programlari iizerine yapilmis olan tez ve makaleler taranmis; benzer
igerik ve nitelikte olan ¢alismalar bir araya getirilmistir.

Kaynak toplama siireci tamamlandiktan sonra incelemelere baslanmis ve belirlenen alt problemler
dogrultusunda kronolojik olarak Sosyal Bilgiler Ogretim Programlari (1968, 1971, 1995, 1998, 2005, 2018)

ve ilgili ders kitaplar1 incelenmistir.

Verilerin Analizi

1968 lkokul Sosyal Bilgiler Programindan 2018 ilk ve ortaokul Sosyal Bilgiler Ogretim Programina
kadar gecen stiregte yapilmis olan programlar ve ilgili ders kitaplarinda “Ekonomi” konusunun yer
alma durumunun incelendigi bu arastirmada toplanan verilerin ¢oziimlenmesinde betimsel analiz

yontemi kullanilmistir.

Betimsel analizdeki temel amag elde edilen bulgular1 okuyucuya diizenlenmis ve yorumlanmis bir
bi¢cimde sunmaktir. Betimsel analiz, arastirmada nitel veri toplama teknikleri ile elde edilen verilerin

daha 6nceden belirlenen temalara gore 6zetlenip yorumlanmasidir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Arastirma verilerinin analizinde ekonomi ile ilgili konular incelenirken, 2005 Sosyal Bilgiler Programina
kadar olan programlarda tiim konu igerikleri ekonomi disiplini bakimindan incelenmistir. 2005
programinda ve 2018 Sosyal Bilgiler programinda ise ekonomi disiplinini dogrudan veren Uretim,
Dagitim ve Tiiketim 6grenme alani diginda, ekonominin diger disiplinlerle iliskisi ve {initelerdeki yer
alma diizeyleri de incelenmistir. Arastirmanin verileri, iki aragtirmaci tarafindan da es zamanli olarak
analiz edilmis ve aralarindaki giivenilirligin hesaplamasi i¢cin Miles ve Huberman’in (1994), 6nerdigi “R
(Guvenirlik) = 100 x [Na (Goriis Birligi (208)) / Na (Goriis Birligi (208)) + Nd (Goriis Ayriligr (6))]”
giivenirlik formiilii kullanilmistir. Hesaplama sonucunda kodlamalarin giivenirligi ytizde 97 olarak
hesaplanmis ve arastirmanin analizinin giivenilir oldugu kabul edilmistir. Incelenen amaglar ve ders
kitaplarinda ekonomi ile ilgili tespit edilen tiim Ogeler alan uzmani goriisleri dogrultusunda onay

alindiktan sonra kullanilmistir.

BULGULAR

1.1968-2018 Yillar1 Arasindaki Sosyal Bilgiler Ogretim Programlarinda Yer Alan "Ekonomi"
ile ilgili Amaglarin incelenmesine iliskin Bulgular

1968 Ilkokul Miifredat Program1

1968 yilinda Ilkokul programlarinda ilk defa yer alan Sosyal Bilgiler dersinin ekonomi ile ilgili olan

amaglarina Tablo 1'de yer verilmistir.

Tablo 1: 1968 Programi Sosyal Bilgiler Dersinin Ekonomi ile Ilgili Amaglari
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Sosyal Bilgiler Dersinin Ekonomi ile flgili Amaglart

Yurttaslik gorevlerive
sorumluluklar yéniinden

Toplumda insanlarin
birbirleriyle olan iligskileri e
yoOniinden

e Insanlarm birbirleriyle ve cografi cevreleriyle karsilikli etkilerini, insan
topluluklarini yasama sekillerini ve gecinme yollarini inceleyerek
yurdun ekonomik kalkinmasinda bilgili ve etkili birer yurttas haline

Cevreyi, yurdu ve diinyay1
tanima yeteneklerini

gelistirmek yoniinden gelirler.

e Kendi esyasini, okulunu, okul esya ve araglarimi dikkatle
kullanma ve koruma aligkanlig1 kazanirlar.

e  Tutumlu olma ve planli olma aligkanligini elde ederler.

o  Uretim, tilketim ve dagitimla ilgili temel bilgileri 6grenirler.

e Yakin cevrenin ekonomik degerleri ile milli kaynaklarimizi

Ekonomik yasama fikrini ve
yeteneklerini gelistirmek

oOniinden e .
y tanir ve bunlar1 korumanin bir 6dev oldugunu kavrarlar.

e Insan topluluklarimin yasama sekillerini ve geginme yollar1 ile
bunlar arasindaki ekonomik bagliliklar: inceleyebilirler.
e  Turizmin anlamini, bizim yurdumuz i¢in 6nemini kavrarlar.

(MEB, 1968: 63-65)

Tablo 1 incelendiginde, 1968 Ilkdgretim Programinda Cografya, Tarih ve Yurt Bilgisi derslerini ierisine
alarak ilk defa yer alan Sosyal Bilgiler dersinin amaglarina bakildig1 zaman “ekonomik yasama fikrini
ve yeteneklerini gelistirmek yoniinden” ana baslig1 altinda ekonomi disiplini ile ilgili amaglarin yer
aldig goriilmektedir. Bu baslik altinda 6grencinin ekonomik faaliyetlerin bilincinde olarak, tilkesinin
kaynaklarini tasarruflu bir sekilde kullanarak ve vatandaslarin ekonomik kalkinmalarinin
gerekliliginin farkinda olarak bilinglenmesi gerektigi iizerinde duruldugunu ifade etmek miimkiindiir.
Ayni zamanda bireylerin milli kaynaklarin farkinda olarak bu kaynaklar1 kullanmalar1 ve gecinme
yollarin1 bu kaynaklar temelinde sekillendirmeleri {izerinde duruldugu da amaclar incelendiginde

goriilmektedir.
1971 ilkokul Sosyal Bilgiler Program1

1971 yilinda Ikokul programlarinda Sosyal Bilgiler dersinin ekonomi ile ilgili olan amaglarina Tablo
2’de yer verilmistir.

Tablo 2: 1971 Programi Sosyal Bilgiler Dersinin Ekonomi ile Hgili Amaclari

Sosyal Bilgiler Dersinin Ekonomi le flgili Amaglart

Yurttashik gorevlerive

sorumluluklar1 yoniinden

Toplumda insanlarin

birbirleriyle olan iliskileri

yoniinden

Cevreyi, yurdu ve diinyay1 e Insanlarm birbirleriyle ve cografi cevreleriyle karsilikli etkilerini, insan
tanima yetenekleri topluluklarmin yasama sekillerini ve ge¢inme yollarini inceleyerek yurdun

yoniinden; ekonomik kalkinmasinda bilgili ve etkili birer yurttas haline gelirler.

Ekonomik yasama fikrini ve e Kendi esyasini okulunu, okul esya ve araglarmi dikkatli kullanma ve
yeteneklerini gelistirmek koruma aligkanligi kazanirlar.
yoniinden e Tutumlu olma ve planh ¢alisma aliskanligini elde ederler.

o Uretim, dagitim ve tiiketim ile ilgili temel bilgileri grenirler.
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e Yakin ¢evrenin ekonomik degerleri ile milli kaynaklarimizi tanir ve bunlari
korumanin bir 6dev oldugunu kavrarlar.

e Insan topluluklarinin yasama sekillerini ve gecinme yollar1 ile bunlar
arasindaki ekonomik bagliliklar: inceleyebilirler.

e Turizmin anlamini, 6zellikle yurdumuz i¢in 6nemini kavrarlar.

(MEB, 1971)

Tablo 2 incelendiginde, 1971 flkokul Programina bakildig1 zaman sosyal bilgilerin genel amaglarinin
dort ana bashk altinda ele alindigr goriilmektedir. Bu bashiklardan “yurttashk gorevleri ve
sorumluluklar1 yoniinden” ve “toplumda insanlarin birbirleriyle olan iligkileri yoniinden” bagliklarinin
ekonomiyle ilgili bir amaci icermedigi, “cevreyi, yurdu ve diinyay: tanima yetenekleri yoniinden” ve
“ekonomik yasama fikrini ve yeteneklerini gelistirmek yoniinden” basliklarimin ise ekonomi disiplini
ile ilgili amaclar1 igerdigini sdylemek miimkiindiir. 1971 ilkokul Programinda sosyal bilgiler dersinin
ekonomiyle iligkili olan amaglarina bakildig1 zaman “cevreyi, yurdu ve diinyay:1 tamima yetenekleri
yoniinden” baslig1 altinda bireylerin icinde yasadig1 cografyanin gerektirdigi yasama sekilleri ile farkl
cografyalardaki kisilerin yasama sekillerini tanimasi ve iliski kurmasi gerektigini ifade etmek
miimkiindiir. Bunun yani sira “ekonomik yasama fikrini ve yeteneklerini gelistirmek yoniinden”
baghgmin 1968 Programinda yer alan sosyal bilgilerin genel amaglariyla benzer oldugu da

goriilmektedir.

1995 I1kogretim Okulu Sosyal Bilgiler Programi

1995 Sosyal Bilgiler programinda yer alan ve ekonomi ile ilgili olan genel amaclara Tablo 3’te yer
verilmigtir.

Tablo 3: 1995 Programi Sosyal Bilgiler Dersinin Ekonomi ile Ilgili Amaglari

Sosyal Bilgiler Dersinin Ekonomi ile flgili Amaclart

Vatandashik gorevlerive
sorumluluklar1 yoniinden

Toplumda insanlarin
birbirleriyle olan iliskileri
yoniinden

Cevreyi, yurdu ve diinyayr e Insanlarin birbirleriyle ve cografi cevreleriyle karsilikli etkilerini, insan
tanima yetenekleri topluluklariin yasama sekillerini ve gecinme yollarini inceleyerek yurdun
yoOniinden ekonomik kalkinmasinda bilgili ve etkili birer yurttas haline gelirler.

e Kendi esyasinit okulunu, okul esya ve araglarmi dikkatli kullanma ve
koruma aligkanlig1 kazanirlar.

e Tutumlu olma ve planli ¢alisma aligkanligini elde ederler.

o Uretim, tiiketim ve dagitimla ilgili temel bilgileri 6grenirler.

e Yakin gevrenin ekonomik degerleri ile milli kaynaklarimizi tanir ve bunlari
korumanin bir 6dev oldugunu kavrarlar.

o Insan topluluklarmin yasama sekillerini ve geginme yollari ile bunlar
arasindaki ekonomik bagliliklar1 inceleyebilirler.

e Turizmin anlamini, 6zellikle yurdumuz igin 6nemini kavrarlar.

(MEB, 1995: 329-331)

Tablo 3 incelendiginde, 1995 ilkogretim okulu programina bakildig1 zaman dort ana baslik altinda ele

Ekonomik yasama fikrini
ve yeteneklerini
gelistirmek yoniinden

alinan sosyal bilgilerin genel amaglar incelendiginde 1971 ilkokul programinda oldugu gibi “cevreyi,

yurdu ve diinyayr tanuma yetenekleri yoniinden” ve “ekonomik yasama fikrini ve yeteneklerini
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gelistirmek yoniinden” ana basliklarinin altinda yer alan amaglardan bazilarinin ekonomiyle iliskili

oldugunu ifade etmek miimkiindiir.

1998 ilkogretim Okulu Sosyal Bilgiler Programi

1998 yilinda Sosyal Bilgiler programinda yeniden diizenleme yapilmistir. Dersin amaglar: genel ve 6zel
olmak tizere iki baslik halinde verilmistir. Genel amaglar; vatandaslik gorev ve sorumluluklari,
toplumda insanlarin birbirleriyle olan iligkileri, cevreyi, yurdu, diinyay1 tanima yetenekleri, ekonomik
yasama ve yeteneklerini gelistirme yoniinden olmak {izere doért ana boliimde hazirlanmistir. Ozel
amaglar ise iinite bagliklarina gore diizenlenmistir. Ozel amaglar icindeki ekonomi konulari ile ilgili
olanlar1 “ilimizde ekonomik hayati olusturan alanlar1 taniyabilme, bolgemizde ekonomik hayati
olusturan alanlar1 taniyabilme” seklinde belirtilmistir (MEB, 1998: 540).

1998 Sosyal Bilgiler programinda yer alan ve ekonomi ile ilgili olan genel amaclara Tablo 4'te yer

verilmisgtir.

Tablo 4: 1998 Programi Sosyal Bilgiler Dersinin Ekonomi Ile Hgili Amaglar

Sosyal Bilgiler Dersinin Ekonomi ile flgili Amaclart

e Bugiinii daha iyi degerlendirebilmeleri icin ge¢mis ¢aglardaki sosyal,

Vatandaslik gorev ve ekonomik ve siyasi olaylarin neden ve sonuglarmi giintimiizle

sorumluluklar1 yoniinden; kiyaslama yaparak diisiinme, arastirma ve akil yliriitme yetenegini
gelistirirler.

Cevreyi, yurdu ve diinyay1 o Insanlarm birbirleriyle ve cografi gevreleriyle karsilikli etkilerini, insan

tanima yetenekleri topluluklarmin yasama sekillerini ve geginme yollarin1 inceler; yurdun

yoniinden ekonomik kalkinmasinda bilgili ve etkili birer vatandas olarak yetisirler.

e Yakin cevrenin ekonomik degerlerini ve milli kaynaklarimizi tanir,
bunlar1 korumanin bir 6dev oldugunu kavrarlar.
e Kendi esyasini, okulunu, okul esya ve araglarmi dikkatli kullanma ve

Ekonomik yasama fikrini koruma aliskanlig1 kazarnurlar.
ve yeteneklerini e  Tutumlu olma ve planl calisma aligkanlig: elde ederler.
gelistirmek yoniinden o Uretim, tiiketim ve dagitimla ilgili temel bilgileri dgrenirler.

o Insan topluluklarinin yasama sekillerini ve geginme yollarmi inceler,
bunlar arasindaki ekonomik iligkileri 6grenirler.

e  Turizmin anlamini, 6zellikle bizim yurdumuz i¢in 6nemini kavrarlar.

e Niifus artig hizin1 egitime ve ekonomiye olan etkisini kavrarlar.

Toplumda insanlarin
birbirleriyle olan iliskilek e
yoOniinden

(MEB, Tebligler Dergisi, 1998: 538)

Tablo 4’te yer alan 1998 Sosyal Bilgiler Ogretim Programimin genel amaglari incelendigi zaman dnceki
programlarda da oldugu gibi dort ana baslik altinda ele alinan amaglardan sadece “toplumda insanlarin
birbirleriyle olan iligkileri yoniinden” basliginin ekonomi disiplini ile ilgili amag¢ icermedigi diger
basliklarin ekonomi disiplinini iceren amagclar1 barindirdigini séylemek miimkiindiir. Bu programda
1971 ve 1995 programlarindan farkli olarak “vatandaslik gorev ve sorumluluklar1 yoniinden” ana
baghg: altinda ekonomiyle iligkili amacin oldugu goriilmektedir. Buna ilaveten “ekonomik yasama
fikrini ve yeteneklerini gelistirmek yoniinden” ana basliginin altinda yer alan bir amacin 6nceki iki
programda yer alan bu baslik altindaki amagclardan farkli oldugu ve Ogrencinin artan niifusun
ekonomik kalkinmaya olan etkisi tizerine degerlendirme yapabilmesi gerektigi {izerinde duruldugunu

da ifade etmek mumkiindiir.
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2005 ilkogretim Sosyal Bilgiler Programi

2005 Sosyal Bilgiler programinda yer alan ve ekonomi ile ilgili olan genel amaclara Tablo 5'te yer
verilmigtir.

Tablo 5: 2005 Programi Sosyal Bilgiler Dersinin Ekonomi ile Ilgili Amaglar

M;Iide Sosyal Bilgiler Dersinin Ekonomi ile Tlgili Amaglart
8 Ekonominin temel kavramlarmi anlayarak, kalkinmada ve uluslararas: ekonomik iligkilerde ulusal
ekonominin yerini kavrar.
9 Meslekleri tanir, ¢calismanin toplumsal yasamdaki 6nemine ve her meslegin gerekli olduguna inanur.
16 Farkli dénem ve mekanlardaki toplumlararasi siyasal, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik etkilesimi analiz

eder.

(MEB, 2005b)
Tablo 5'te 2005 Sosyal Bilgiler Programi icerisindeki genel amaglar incelendigi zaman {i¢ amacin
ekonomi disiplini ile iligki igerisinde oldugu goriilmektedir. Bu amagclarin 6zellikle 6grencinin iginde
yasadig1 iilkenin ekonomik yonden gelismesini saglayarak uluslararasi alanda tlkenin ekonomik
bakimindan konumunu analiz edebilen bir birey olarak yetismesi igin ortaya koyuldugunu ifade etmek
miimkiindiir. Ayrica amaglar genel olarak degerlendirildigi zaman 6grencilerin ekonominin gectigi her
alanda yakindan uzaga ilkesine gore hareket etmesi ve kendisine uyan bir meslegi segerek toplumsal

yasamda ekonomik statii kazanmasinin da gerekli oldugu iizerinde de durulmaktadir.
2018 ilkogretim Sosyal Bilgiler Programi

2018 Sosyal Bilgiler programinda yer alan ve ekonomi ile ilgili olan genel amaclara Tablo 6’da yer

verilmistir.

Tablo 6: 2018 Programi Sosyal Bilgiler Dersinin Ekonomi Ile ilgili Amaclar1

M;ide Sosyal Bilgiler Dersinin Ekonomi ile ilgili Amaglart
3 Ekonominin temel kavramlarini anlayarak kalkinmada ve uluslararasi ekonomik iligkilerde milli
ekonominin yerini kavramalari
9 Calismanin toplumsal yasamdaki 6nemine ve her meslegin gerekli ve saygin olduguna inanmalar1

(MEB, 2018)
Tablo 6’da, 2018 Sosyal Bilgiler Programi genel olarak incelendigi zaman programda yer alan iki amacin
ekonomi disiplini ile iligskilendirilebilecegi goriilmektedir. Ayni zamanda 2018 Sosyal Bilgiler Programi
amagclarindan ekonomi disiplini ile iliskilendirilebilen amaglarin 2005 Sosyal Bilgiler Programinin
amagclar1 arasinda yer alan ekonomi disiplinini kapsayan amagclar ile benzer oldugu da tespit
edilmektedir. Ayrica program incelemeleri sonucunda 2018 programinda ekonomi disiplini ile
iliskilendirilebilen ~amaglarin sayisinin da 2005 Sosyal Bilgiler Programinda ekonomiyle

iliskilendirilebilen amaglara oranla azaldigini da sdylemek miimkiindiir.

2.1968-2018 Yillar1 Arasindaki Sosyal Bilgiler Ogretim Programlarinda Yer Alan "Ekonomi"
Ile Tlgili Konularin Ders Kitaplarina Yansimasinin Incelenmesine fliskin Bulgular

1968 ilkokul Sosyal Bilgiler Miifredat Programina Ait IV. Sinif Ders Kitab1

Tk kez 1968 Tlkokul Sosyal Bilgiler Miifredat Programinda Sosyal Bilgiler adi1 altinda olusturulan
programin IV. sinuf {initeleri igerisinde yer alan ekonomi ile ilgili konularin ders kitabindaki igerigine

Tablo 7’de yer verilmistir.
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Tablo 7: 1969 Sosyal Bilgiler IV. Sinif Kitabinda Yer Alan Ekonomi le Tlgili Konularin Igerigi

Sosyal Bilgiler Programi IV. Sinif Ders Kitab1

Diizey Uniteler Konular fcerik
Yerlesim yerlerinde yasayan insanlarin = gecim
kaynaklarinin gesitliligi (tarim, hayvancilik, orman
isleri, balik¢ilik, madenler, el sanatlari, is yerleri ve
fabrikalar)
e flimiz ve Yaganilan ilin ve bolgenin gecim kaynaklari ile ilgili veri
bolgemizde toplama
yasayis Yaganilan il ve bolgede yapilan ticari iliskiler (pazarlar,
diikkanlar vb.)
Ticaret tanimi1
Panayir tanimi
Fuar tanimi
[l yonetiminde valiye yardim eden daire
o llimiz ve miidiirlitklerinden ekonomi ile ilgilenen miidiirliikler
Bolgemiz (Defterdarlik, Ozel saymanlik, tarim midarliagi, tapu

e Ilimizin yonetimi

ve kadastro miudiirliigii, tekel midiirliigii, calisma
midirligii)

flce merkezinde ekonomi ile ilgilenen daireler (mal
midiirliigii, tarim teknisyenligi, tapu sicil memurlugu,
tekel miidiirliigii, toprak iskan memurlugu)

IV. Sinaf

o Ilimiz ve
Bolgemizde
Turizm

Turistlerin harcadig1 paralarin il ve bolgede kalmasiyla
ticareti arthirmasi

Dévizin tanimi ve doviz sayesinde {ilkenin ihtiyaci olan
mallarin temin edilmesi

Turizm kosesi hazirlama etkinligi

e Yurdumuzda
ekonomi
e Yurdumuzda
Bugiinkii Hayat

Ulkenin farkl: yerlesim bolgelerinde yasayanlarin gegim
kaynaklar1 (kdylerde, deniz kiyilarinda vb.)

Gegim kaynaklar1 tanimi

Tiirkiye’de yetisen tarim iiriinleri

Tiirkiye'nin orman tiriinleri

Tiirkiye’de hayvancilik

Tiirkiye’nin baglica madenleri

Tiirkiye’de baslica sanayi kollar1 ve bunlarin dagilist

Endiistri ve endiistri merkezleri tanimi

Milli gelir kaynaklarini koruma ve gelistirmeye calisma

e Yurdumuzda
Ulasim ve
Ticaret

Tiirkiye'nin i¢ ve dis ticareti

fc ve dis ticaret tanumlar1

Tiirkiye'nin ihrag ettigi ve ithal ettigi tirtinler

Dissatim ve disalim mallar1 tanimi

(MEB, 1969)

Tablo 7’de 1968 Ilkégretim Sosyal Bilgiler dersi IV. sinuf ders kitab {initeleri igerisinde ekonomi ile

iligkilendirilen konularin igerigi, ilimiz ve bolgemizde yasayis, ilimizin yonetimi, ilimiz ve bolgemizde

turizm, yurdumuzda ekonomi, yurdumuzda ulasim ve ticaret konular1 ¢ercevesinde sekillendigini

sOylemek miimkiindiir. Bu konular ¢ercevesinde igerik incelendiginde, yerlesim yerlerinde yasayan

insanlarin baslica ge¢im kaynaklarina, yasanilan il ve bolgedeki gecim kaynaklarina ve ticaretine, il ve

ilce yonetiminde ekonomi ile ilgili miidiirliiklere ve birimlerine, iilkenin farkli bolgelerindeki gecimi

saglamaya yOnelik yapilan ekonomik faaliyetlerine ve ticarette ithalat ve ihracata yer verildigi
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goriilmektedir. Genel olarak ders kitabi icerisindeki ekonomi ile ilgili icerige dnceki programlara gore

daha fazla yogunluk verildigi soylenebilir.

1971 Ilkokul Sosyal Bilgiler Programina Ait V. Sinif Ders Kitab1
1971 lkokul Sosyal Bilgiler Programinda Sosyal Bilgiler dersi programin V. sinuf {initeleri igerisinde yer
alan ekonomi ile ilgili konularin ders kitabindaki igerigine Tablo 8'de yer verilmistir.

Tablo 8: 1971 Sosyal Bilgiler V. Sinif Kitabinda Yer Alan Ekonomi Ile Ilgili Konularin Igerigi
Sosyal Bilgiler Programi1 V. Sinif Ders Kitab1

Diizey Uniteler Konu icerik

o Ulkelerin cografyasinin incelenmesi ve
ekonomik hayatinda birinci derecede goze
carpan Ozellikleri

e Yurdumuz ve o Komsgularimizin
Komsular: Ekonomik Hayat1

e Amerika Birlegik Devletleri
e Birlesik Krallik

e Tiirkiye’nin En Cok

. Aligveris Yaptig1 Ulkeler Bat1 Almanya
¢ Diinyanin e Fransa
= Baslica Ulkeleri o Isvicre (Bu iilkeler ile olan ticari iliskilerimiz)
CB. e I¢ve Dis Turizm, e Turizm davamizda bize diisen 6devler
> Turizmin Sagladig1 e Diinyada turizmi gelistirmis baslica tilkeler
Gelirler ve sagladiklar1 kazanglar
e Devrimlerimiz e Ekonomik alanda yapilan devrimler

e Yurttaglarin Devlete

Kars1 Odevleri Vergi vermek

o Cumbhuriyetimi
Y 1 e Cevremizdeki gesitli meslekler

e Meslek Se¢imi e isimizde ve meslegimizde basarili olmanin
yollar1

(MEB, 1971)
Tablo 8'de 1971 ilkogretim “Sosyal Bilgiler” dersi IV. simf ders kitabi iiniteleri igerisinde yer alan

konularin igerigi incelendiginde, Tiirkiye'nin komsularina ve ekonomik hayatlarinda birinci derecede
goze carpan faaliyetlerine, Tiirkiye'nin alisveris yaptig1 diinyadaki baslica tilkelere, i¢ ve dis turizmde
vatandas olarak gorev ve sorumluluklara ve turizm bakimindan gelismis {ilkelerin sagladiklar
kazanglara deginilmistir. Ayrica ekonomik alanda yapilan devrimlere, vergi vermenin 6nemine ve
gesitli mesleklere ekonomi ile ilgili konular cercevesinde igerik olarak yer verilmistir. Genel olarak
degerlendirildiginde, ekonomi konularina kitapta cografya ve tarih disiplinini igeren iiniteler altinda

yer verildigini soylemek miimkiindiir.

1995 ilkokul Sosyal Bilgiler Programina Ait IV. Sinif Ders Kitab1
1995 Ilkokul Sosyal Bilgiler Programinda Sosyal Bilgiler dersi programin IV. sinif iiniteleri icerisinde

yer alan ekonomi ile ilgili konularin ders kitabindaki icerigine Tablo 9'da yer verilmistir.
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Tablo 9: 1995 Sosyal Bilgiler IV. Sinif Kitabinda Yer Alan Ekonomi ile {lgili Konularin Igerigi
Sosyal Bilgiler Programi Ders Kitabi
Diizey Unite Konu fcerik
e Aile hayat1
¢ Aile, Okul ve Toplum v' Ailede dayanigma ve ig bolumii

* Yasadigimuz Yer Hayat1 e Toplum hayati

v" Toplum hayatinda bize diisen gorevler

o ilimiz ve bolgemizde ekonomik hayat

('% . v Tarim ve hayvancilik

= o Ilimizi ve Bolgemizi v" Yeralt1 zenginlikleri

- o Ilimiz ve Taniyalim v" Enerji kaynaklar
Bolgemiz v' Sanayi

v'  Ticaret (Sergi, panayur, fuar)

¢ Yurdumuzdaki Cografi e Yurdumuzdaki cografi bolgelerin baslica
Bolgeler ekonomik faaliyetleri

(MEB, 1995)
Tablo 9 incelendiginde ekonomi ile ilgili igeriklerin cografya temelinde yapilandirildig goriilmektedir.
IV. smuf ders kitabindaki tarih ve vatandaslik boliimlerinde ekonomi ile ilgili herhangi bir icerige
rastlanilmamistir. Ekonomi ile ilgili konulara bakildiginda ise igeriklerin oncelikle 6grencinin aile
hayatini ilgilendiren durumlar igermis olmasi 6grencinin oncelikle yakin gevresine odaklanildiginm
gostermektedir. Ardindan 6grencinin toplumda iistlenilen gorevlerine vurgu yapilmaktadir. Yine
“llimiz ve Bolgemiz” fiinitesinde ise ekonomik cografya temelinde Ogrencilere oncelikle kendi
yasadiklar1 bolgedeki ekonomik faaliyetler anlatilmakta ve 6grencinin konularla kendi ¢evresi arasinda
bir iliski kurmasi saglanmaktadir.
1998 Tlkogretim Sosyal Bilgiler Programina Ait VII Sinif Ders Kitab1

1998 ilkégretim Sosyal Bilgiler Programinda Sosyal Bilgiler dersi programin VII. simf iiniteleri

igerisinde yer alan ekonomi ile ilgili konularin ders kitabindaki icerigine Tablo 10’da yer verilmistir.

Tablo 10: 1998 Sosyal Bilgiler VII Siif Kitabinda Yer Alan Ekonomi Ile Tlgili Konularin Igerigi
Sosyal Bilgiler Program1 Ders Kitab1
Diizey Unite Konu Icerik
Tiirkiye'nin Cografi Bolgeleri Ve
Bolgelerin Boliimlerindeki Ekonomik
Faaliyetler

e Tiirkiye'nin Cografi Tiirkiye'nin Cografi
Bolgeleri Bolgeleri ve Boliimleri

e Sanayi Inkilabinin Uretim F aaliyetlerini
e Avrupa’da Yenilik e Sanayi Inkilab Arttirmasi ve Soémiirgecilik
Faaliyetlerine Etkisi
¢ Osmanli’da Hakim Olan Ekonomik
Faaliyet Olarak Tarimin Uygulanigi

. 1 4 D l 9 Y 1 v
e Hukuk Sistemi ile Osmanli’da Dokumaciligin Yapildigt

VII. e Osmanl Kiiltiir ve . Yerler
N Sosyal ve Ekonomik
Sinif Uygarlig1

e Osmanli’da Madenciligin Yapildig:

Y
asam Yerler
e Osmanli’da fpek Bocekgiliginin
Yapildig1 Yerler
¢ Yurdumuzun e Tiirkiye'nin Komsularinda Hakim Olan
Komsulari Ekonomik Faaliyetler
¢ Yurdumuzun - — -
.. e Tiirkiye'nin Tiirk Devletler ile olan
Komsgular: ve Tiirk . . A
.. .. .. ihracat-ithalat iligkileri

Diinyas1 e Tiirk Diinyasi

e Tiirk Devletleri'nin ekonomik
zenginlik kaynaklari

(MEB, 1998)
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1998 Programinin VIIL smif diizeyine ait Sosyal Bilgiler ders kitabinin igeriginin gosterildigi Tablo 10
incelendiginde “ekonomi” ile ilgili igeriklerin ana temas: tarih ve cografya olan konularda
yogunlastigini sdylemek miimkiindiir. Bunun nedeninin 1998 yilinda hazirlanmis Sosyal Bilgiler
Programinin cografya, tarih ve vatandaslik {icgeninde olmasi ve heniiz disiplinler arasi bir yap1
kazanmamis olmasindan kaynaklandigini sdylenebilir. Yine igerikler incelendiginde 4.simiftan beri
verilen Sosyal Bilgiler dersinin yakindan uzaga ilkesi ¢ercevesinde hareket ettigi, bu nedenle igeriklerin

artik 8grencinin kendi hayatindan degil, kendisine uzak olan alanlardan olustugu yorumu yapailabilir.

2005 ilkogretim Sosyal Bilgiler Programina Ait IV ve VI Sinif Ders Kitab1

2005 T1kogretim Sosyal Bilgiler Programinda Sosyal Bilgiler dersi programin IV. sinif iiniteleri igerisinde

yer alan ekonomi ile ilgili konularin ders kitabindaki igerigine Tablo 11’de yer verilmistir.

Tablo 11: 2005 Sosyal Bilgiler IV. Smif Kitabinda Yer Alan Ekonomi ile ilgili Konularm Icerigi
Sosyal Bilgiler Programi Ders Kitabi
Diizey Unite Konu icerik
o Thtiyac, temel ihtiyag ve istek tanim1

Once Ihtiyagl :
* ncetlyadanm o Thtiyac tespit etme

o Ucret, maas ve biitce tanimlari

e Hesapl Yasiyoruz
P Y e Biitce 6rnegi ve tasarruf saglama

o Uriinler tizerindeki etiketleri ve damgalar1

¢ Yasemin'in Bir Gorevi -
kontrol etme ve fatura almaya Onem

.. Var -
— e Uretimden gosterme
= Tiiketime e Bir Tiiketici Olarak o Tiketici Haklar1 ve bu haklarmi kullanma
: Neler Biliyorsunuz? yollar1

Bir  drlinin  dretilme asamasindan
e Bana Nasil Ulagt1? 1 . ..
tiiketilmeye gelis asamasini gozlemleme

e Mesleklerin hangi ihtiyaglar1 karsiladig:

e Mesleklerini ¢ok iyi yapmis olan insanlarin

o Thtiyaglar ve Ustalar
hikayeleri ve bunlarin yaptig1 basarilar

e Uzaktaki Hollanda’da flk Laleler Hollanda’ya lélemfl naﬁll gittigi ve Hollanda
Arkadaglarim topraklarinin 6zellikleri

(MEB, 2005a)
IV. sinif diizeyinde hazirlanmis olan Sosyal Bilgiler ders kitabinda “ekonomi” ile ilgili igeriklerin yer
aldigr Tablo 11 incelendiginde, yakindan uzaga Ogretim ilkesinin dikkate alindigini sodylemek
miimkiindiir. “Uretim, Dagitim ve Tiiketim” iinitesinde yer alan “Once ihtiyaglarim” ve “hesapli
yasiyoruz” konularinin igeriginde Ogrenciler oncelikle kendi ihtiyaglarini ve kendi biitgelerini
olusturarak 6grencilerde tasarruf bilincinin gelistirilmesi amacglanmaktadir. Yine bu {inite igerisinde
ogrencilere tiiketici haklar1 6gretilmekte; {iriinlerin {izerinde yer alan isaretlerin 6nemi anlatilmakta;
yaptig1 her alisveris sonunda fatura alarak yasadigi devletin ekonomisine katki sagladig1 ogretilerek
ogrencilerin bilingli tiiketiciler olmalar1 hedeflenmektedir.

2005 flkégretim Sosyal Bilgiler Programinda Sosyal Bilgiler dersi programinin VI. smif {initeleri
igerisinde yer alan ekonomi ile ilgili konularin ders kitabindaki igerigine Tablo 12’de yer verilmistir.
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Tablo 12: 2005 Sosyal Bilgiler VI. Smif Kitabinda Yer Alan Ekonomi ile flgili Konularin Igerigi

Sosyal Bilgiler Programi Ders Kitabi

Diizey Unite Konu fcerik
e Eski (Cag’'da Anadolu ve Mezopotamya
¢ Yeryiiziinde Anadolu ve Bolgesindeki Uygarliklarin Ekonomik Faaliyetleri
Mezopotamya Iy . . . .
Yasam (Hitit, Frig, Lidya, Iyon, Urartu, Stmerler,
Uygarliklar

Asurlular)

. ipek Yolu’'nda

Turkler

Bozkir'da Yasam

Orta Asya Tiirklerinde Hakim Geg¢im Kaynagmnin
Hayvancilik Olmasi

e Ulkemizin

Kaynaklar1

VI. Sinif

Ulkemizde Ekonomi

Tiirkiye’de Yetisen Tarim Uriinleri (Sebze, Meyve,

Sanayi Bitkileri vb.)
Tirkiye’de Yapilan Hayvanclik Faaliyetleri
(Kiigiikbas, Biiyiikbas, Kiimes Hayvanciligy,

Aricalik, ipek Bocekgiligi,

Tiirkiye’de Madencilik ve Tiirkiye'nin Enerji
Kaynaklari

Tiirkiye’de Sanayi ve Sanayi Kollariin Dagilimi

Yapiyoruz, Satiyoruz

Bir Bolgedeki Dogal Kaynaklarn O Bolgede
Yapilan Ekonomik Faaliyetlere Olan Etkisi
Yapilacak Bir  Girisim Oncesinde  Girisim
Konusuyla {lgili Ekonomik Veriler Elde Etme
Organik Tarimm Ekonomiye Olan Katkisi

Vatandaglik
Borcumuz

Vergi Vermenin Bir Vatandaslik Gorevi Oldugu ve
Devletin Bu Vergilerle Halka
Bulunmasi

Hizmetlerde

Dogal Kaynaklarimizi
Koruyalim

Tiirkiye'nin ~ Su,
Kaynaklar1 fle Bu Kaynaklarin Korunmasi Icin
Yapilmas: Gerekenler

Toprak, Orman ve Yeralt1

Meslegimi Segerken

Nitelikli ~ Bir
Gelistirmesi
Meslegin Secilmesinde Dikkat Edilmesi Gerekenler

Isgiiciiniin ~ Ulke  Ekonomisini

e Ulkemiz ve

Diinya

Diinya'mizi ¢ Diinya’da Niifusun Dagilisin1 Etkileyen Ekonomik
Taniyalim Faktorler
o Tiirkiye'nin Thtiyaa Oldugu Kaynaklari Dis
Yurdumuzun Ulkelerden ) ithal Etn}esi, B.unun Yaninda
Yetistirdigi Uriinleri Dis Ulkelere Ihra¢ Etmesi
Kaynaklar1

Tirkiye'nin Rusya, Almanya, 1talya, Fransa,
Ingiltere Ve ABD ile Olan Thracat-ithalat fligkileri

Tiirk Cumhuriyetleri
fle fliskilerimiz

Tiirkiye'nin Tirk Cumhuriyetleri ile Olan Thracat-
fthalat liskileri

e Elektronik
Yiizyil

Sosyal Bilimler ve Biz

Sosyal Bilimler Igerisinde Yer Alan Ekonomi
Biliminin Tanimi

(MEB, 2005b)

Sosyal Bilgiler 5.sinuf ders kitabinda yer alan “ekonomi” ile ilgili igeriklerin gosterildigi Tablo 12

incelendiginde ekonomi ile ilgili iceriklere en fazla “Ulkemizde Ekonomi” konusu kapsaminda yer

aldig1 goriilmektedir. Bu konunun igeriklerine bakildiginda Tiirkiye’de tarim, hayvancilik ve sanayi

faaliyetlerinin 6grencilere yansitildiginm sdylemek miimkiindiir. Yine Tablo 14 incelendiginde ekonomi

ile ilgili igeriklerin genel olarak cografya disiplini ile baglantili bir sekilde verildigi goriilmektedir.

Ornegin “Ulkemizin Kaynaklar1” tinitesinde yer alan “Ulkemizde Ekonomi”, “Yapiyoruz, Satiyoruz”,

“Dogal Kaynaklarimizi Koruyalim” konular: ile “Ulkemiz ve Diinya” tinitesi icerisinde yer alan

“Diinya’mizi Tanrtyalim

Yurdumuzun Kaynaklar1” ve “Tiirk Cumhuriyetleri Ile Iliskilerimiz”

konularinda yer alan igeriklerin cografya disiplini ile baglantili oldugu sdylenebilir.
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2018 ilkogretim Sosyal Bilgiler Programina Ait IV ve VI Sinif Ders Kitab1
2018 Ilkdgretim Sosyal Bilgiler Programinda Sosyal Bilgiler dersi programimnin IV. siuf {initeleri

igerisinde yer alan ekonomi ile ilgili konularin ders kitabindaki icerigine Tablo 13’te yer verilmistir.

Tablo 13: 2019 Sosyal Bilgiler IV. Siif Kitabinda Yer Alan Ekonomi Ile lgili Konularin Icerigi
Sosyal Bilgiler Programi Ders Kitab1

Diizey Uniteler Konu igerik
o Isteklerimiz, . 1htiya(; Tanimi
1htiyaglar1mlz e Sosyal Ve Kiiltiirel Ihtiyaglar

e Ekonomik Faaliyet Tanimi
e Ailemde ve Cevremde e Uretim Kavrami Tanimi
Ekonomik Faaliyetler e Tarim, Turizm Ve Sanayi Sehirlerine Ornekler
(Ordu, Antalya Ve Izmit)
. 1htiyag Listesi Hazirlama
Bilingli Tiiketici Olalim e Paketli Uriinlerdeki Isaretlerin Anlamlar:

o Uretim, Dagitim
ve Tuketim

(TSE, CE, ISO Vb)
- e Belgemizi Alahm . A11§Ve1j1§v5.0nra51 Fis Veya Fatura Almanin
g Gerekliligi
(73 e Ayagimiz e Aile Biitgesi Olusturma
2 Yorganimiza Gore ¢ Kendine Ait Bir Biit¢e Olusturma
Uzatalim
o Tiiketime Evet, israfa o Israf Taum
Hayir o Israfi Onlemek Icin Yapilabilecekler
.. . ¢ Finlandiya'nin Ekonomik Faaliyetleri
*  Ulkeleri Taruyalm o Urdiin’iin Ekonomik Faaliyetleri
e Kiiresel e Komsularimiz . Tur{qye r}m Komsularindan Thrag Ve Ithal
< Ettigi Uriinler
Baglantilar 1 3 - =
o Tiirkiye'nin Tiirk Cumhuriyetleri Ile Kurdugu
e Tiirk Cumhuriyetleri Ekonomik Iligkiler (Ihracat, Ithalat, Ortak
Kurulusglar, Gaz Koridorlar1 Vb.)

(MEB, 2019)
Tablo 13 incelendiginde IV. sinif ders kitaplarinin igeriginde “Uretim, Dagitim ve Tiiketim” ve “Kiiresel

Baglantilar” 6grenme alanlarini igeren ve yine ayni ad1 tasiyan iinitelerin igeriklerinde ekonomi ile ilgili
bulgulara rastlamldig1 goriilmektedir. Bu iinitelerden “Uretim, Dagitim ve Tiiketim” {initesinde
“Isteklerimiz ve Thtiyaglarimiz” konusunda 6grencilere ihtiyag kavramindan bahsedilerek onlarin karar
verme becerilerinin gelistirilmesine vurgu yapilmaktadir. “Belgemizi Alalim” konusunda dgrencilere
fis ve fatura almanin bir vatandaslik gorevi oldugu anlatilarak onlarda sorumluluk degerinin
gelistirilmesi amaglanmaktadir. “Ayagimizi Yorganimiza Gore Uzatalim” konusunda ogrencilerin
kendilerine ait bir biitce olusturulmalari istenerek onlarda “finansal okuryazarlik” becerinin
gelistirilmesine calisildig1 sdylenebilir. Yine “Tiiketime Evet, Israfa Hayir” konusunda dgrencilerin
ellerindeki simrli kaynaklarin yok olmamasi igin israfin nasil 6nlenebilecegi anlatilmakta ve onlarda
tasarruf degerinin farkina varilmasmin istenildigi yorumunu yapmak miimkiindiir. “Kiiresel
Baglantilar” {initesinde 6grencilere farkli cografyalardaki {ilkeler tanitilmakta ve bu iilkeler tanitilirken
o iilkenin baglica gecim kaynaklarma deginilmektedir. Ornegin “Ulkeleri Tamyalim” konusu
kapsaminda Finlandiya Ornegi verilerek bu {ilkenin baslica gecim kaynaklarindan bir tanesinin
ormancilik faaliyeti oldugu anlatilmaktadir. “Komsularimiz” konusunda Tiirkiye'nin komsular
tanitilmakta ve bu tanitimlar igerisinde Tiirkiye'nin anlatilan komsusu ile olan ihracat-ithalat iligkisine

vurgu yapilmaktadir. “Tiirk Cumhuriyetleri” konusunda Tiirkiye'nin Tiirk cumhuriyetleri ile kurdugu

.....
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ayni konu igerisinde Tiirkiye-Azerbaycan arasinda Bakii-Tiflis-Ceylan Petrol Boru Hatti anlatilarak

bunun iki iilke arasindaki ticaret hacmine olan etkisi belirtilmektedir.

2018 Tlkdgretim Sosyal Bilgiler Programinda Sosyal Bilgiler dersi programin VL. sinif iiniteleri igerisinde

yer alan ekonomi ile ilgili konularin ders kitabindaki icerigine Tablo 14’te yer verilmistir.

Tablo 14: 2019 Sosyal Bilgiler VI. Smif Kitabinda Yer Alan Ekonomi ile Ilgili Konularm Icerigi

Sosyal Bilgiler Programi Ders Kitab1

Diizey Uniteler

Konu

fcerik

e Kiltiir ve Miras

Medeniyete Yon Veren
Yollar

1pek ve Baharat Yolu

e Insan, Yerler ve
Cevreler

Ulkemin Zenginlikleri
Haritada

Tiirkiye’deki Tarim, Hayvancilik, Maden
ve Sanayi Bolgeleri

Cevremizde Kimler
Yasiyor?

Diinya’da Gériilen Iklimlerin Insanlarin
Ekonomik Faaliyetlerine Etkisi

e Bilim, Teknoloji
ve Toplum

Sosyal Bilimler ve Toplum

Niimizmatik tanimi ve igerigi

Ekonomi tanimi ve kapsami

o Uretim, Dagitim

Kaynaklarimiz Kazanca
Déntisiiyor

Tiirkiye'nin Toprak, Su, Maden, Orman ve
Turizm Kaynaklar1

Tiirkiye’de Yetisen Tarim Uriinleri

Tarim, Sanayi ve Hizmet Sektorlerinin
Faaliyet Alanlar

Diinyamiza Sahip Cikalim

Yenilenebilir ve Yenilenemeyen Enerji
Kaynaklari

Ulkemizin Enerji Kaynaklar1 Kullanim
Oranlar

ve Tiiketim Bir Projem Var B?‘)lgesi.nin Ka}klnmasml Saglayabilecek
- Bir Proje Gelistirme
c% Vergilerimizle Aydinlik Verginin 6nemi
;‘ Yarinlara Devletin 'Vergilerl.(.e yaptig1 hizmetler
Nitelikli insan, Giiclii Nitelikli ?nsanm (?zellikleri
Tiirkiye Nitelikli Insanin Ulke Ekonomisine Katkis:
Meslegini  Secerken  Dikkat  Etmesi
Meslegimi Se¢iyorum Gerekenler (ilgi, Yetenek Ve Degerler)
Arastirdig1 Meslegin Ozellikleri
Tiirkiye'nin - Komsu Ulkelerle Yaptig1
Komgularimiz ve Ihracat ve ithalat Verileri
Kardeglerimiz Tiirkiye’nin Tiirk Cumhuriyetlerine Sattig:
ve Aldig1 Uriinler
Ihracat ve ithalat tanimi
. Tiirkiye'nin Ithal ve Thrag Ettigi Uriinler
o Kiiresel Ticari Iligkilerimiz T - p :
y Tiirkiye'nin Baglica Ithalat ve TIhracat
Baglantilar

yaptig1 Ulkeler

Tiirkiye'nin Enerji Koridoru Olmasinin
Ulke Ekonomisine Katkist

Lider Tiirkiye Tiirkiye'nin Diinyada Ustlendigi
Sorumluluk Kapsaminda Yaptigt
Ekonomik Yardimlar
(MEB, 2019)

2018 Sosyal Bilgiler Ogretim Programimin VI. sinif diizeyine ait “ekonomi” ile ilgili icerikleri gosteren
Tablo 14 incelendiginde ekonomiye ait en genis igerik “iiretim, dagitim ve tiiketim” iinitesinde yer
almaktadir. Bu {iinite altinda Tiirkiye'nin gelir kaynaklarini olusturan dogal ve beseri unsurlara

deginilmekte; cesitli ekonomik faaliyetlerin neler oldugu anlatilmakta; O0grenciden ekonomik
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kalkinmaya hizmet edecek bir proje tasarimi yapmasi istenmekte; devletine vergi vermesinin devletin
ekonomik yapisini nasil etkiledigini ve devletin aldig: vergilerle kendisine hizmet ettigini 6grenmekte;
toplumunun ve kiiresel diinyanin nasil bir nitelikle insan istedigini gormekte; hayatini gecirecegi
meslegini hangi kriterler ¢ercevesinde segmesini gerektigini ve iyi bir meslek se¢iminin hayati i¢in olan
Oonemini kavramaktadir. VI. sinif diizeyinin ekonomi ile ilgili igerige yer verilen {initeler icerisinde en
az igerik ise “kiiltiir ve miras” iinitesinde yer almaktadir. Ana disiplini tarih merkezli olan bu iinitede
“medeniyete yon veren yollar” konusu igeriginde 6grencilere tarihi ipek ve baharat yolunun ¢aglar

boyunca bilinen diinyanin en 6nemli ticaret yolu oldugu 6gretilmesi amaglanmaistir.

TARTISMA ve SONUC

1968’den giiniimiize degisen Sosyal Bilgiler Ogretim Programlarinda ve ders kitaplarinda yer alan
ekonomi konularinin incelenmesinin amaclandigi bu arastirmanin sonuglar1 genel olarak
degerlendirildiginde, Ekonomi ile ilgili amaglarin ve konularin Sosyal Bilgiler programi ve ders
kitaplari igerisinde yer aldigini séylemek miimkiindiir. Alan yazinda 2005 Sosyal Bilgiler Programindan
oncesini disipliner yaklasimla kabul eden galismalar (Sagdig, 2019) olsa da, sosyal bilimlerin farklh
disiplinlerini miistakil iinite ad1 altinda olmasa da programlar igerisinde gormek miimkiindiir. Bu
disiplinlerden bir tanesi de ekonomi disiplinidir. Ekonomi miistakil bir iinite igerisinde verilmese de
¢ogu kez cografya ve vatandaslik konular: igerisinde iyi vatandas yetistirme hedefi cercevesinde
kendini gostermistir. Alan yazina baktigimizda da tipki ekonomi gibi Cumhuriyetten giiniimiize sosyal
bilgiler programlarinda hukuk disiplinini (Gokdemir, 2013) ve sanat tarihi konularini (Ercan, 2007)
gormek miimkiindiir. Bu da bize ge¢cmisten giiniimiize multudisipliner bir anlayis olmasa bile sosyal
bilimler disiplinlerinin program igerisinde oldugunu gostermektedir. Arastirmanin sonuglarini alt

problemler cercevesinde ele almak gerekirse su sekilde 6zetlemek miimkiindiir:

1968 Programinda Tarih, Cografya ve Yurttaslik Bilgisi derslerinin Sosyal Bilgiler adi altinda
birlestirildigi ve buna bagh olarak onceki ilkokul programlarindan farkli olarak ilk kez Sosyal Bilgiler
dersinin amaglarinin bu programda yer aldig1 goriilmiistiir. 1971 Ilkokul Sosyal Bilgiler Programi
igerisine yer alan ekonomi ile ilgili amagclar incelendiginde, “Ekonomik yasama fikrini ve yeteneklerini
gelistirmek” ve “Cevreyi, yurdu ve diinyay1 tanima yetenekleri yoniinden” isimli basliklar1 igerisinde
ekonomiyle ilgili amaclara yer verildigi tespit edilmistir. Amagclarin igerigine bakildiginda igerigin 1968

Sosyal Bilgiler genel amaglari ile benzer oldugu goriilmiistiir.

1995 ve sonrasinda yaymnlanan ilkégretim okulu programlar: incelendiginde ise 1995 Sosyal Bilgiler
C)gretim programinda yer alan ekonomi ile iligkili amaglarin 1968 ve 1971 Ikokul Programlarinda yer
alan amaglar ile benzer oldugu, “cevreyi, yurdu ve diinyay: tanima yetenekleri yoniinden” ve
“ekonomik yasama fikrini ve yeteneklerini gelistirmek yoniinden” ana basliklar1 altinda ekonomi ile
ilgili amaglara yer verildigi goriilmiistiir. 1998 ve 2005 yillarinda yayimnlanan ilkogretim programlarinin
dgretim siiresi 8 y1l olarak belirlenmistir. 1998 flkdgretim Okulu Sosyal Bilgiler Programinda ise dersin
amaclar1 genel ve 6zel olmak {izere 2 baslik halinde verildigi goriilmiistiir. 1998 programinda yer alan
genel amaglarin “vatandaslik gorev ve sorumluluklari, toplumda insanlarin birbirleriyle olan iligkileri,
cevreyi, yurdu, diinyay1 tanima yetenekleri, ekonomik yasama ve yeteneklerini gelistirme yoniinden”
olmak {izere dort ana boliimde hazirlandig1 goriilmiistiir. 1971 ve 1995 Programlarindan farkli olarak
“vatandaglik gorev ve sorumluluklar: yoniinden” ana bashig: altinda da ekonomiyle iligkili amacin

oldugu tespit edilmistir. Ozel amaglarin ise {inite basliklarina gore diizenlenmistir.

Yapilandirmaci bir anlay1s ile hazirlanan 2005 [lkogretim Sosyal Bilgiler Programinda yer alan ekonomi

ile ilgili genel amaglara bakildiginda 3 amacin ekonomi konularini ve ekonomi 6gretimini kapsadig:
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goriilmiistiir. Bu amaclar ile 6grencinin ekonomi konularmin gectigi her alanda yakindan uzaga
ilkesine gore hareket etmesi ve kendisine uyan bir meslegi secerek toplumsal yasamda ekonomik statii
kazanmasinin da gerekliligi tizerinde duruldugu soylenebilir. Nitekim Yildirim’da (2016) incelemesi
sonucunda 2005 ilkogretim sosyal bilgiler programinda ekonomi ile ilgili amaglar1 arastirmanin bu
sonucuna benzer bigimde ifade etmistir. 2018 Sosyal Bilgiler Programu icerisinde yer alan ekonomi ile
ilgili genel amaglarin igeriginin 2005 Sosyal Bilgiler Programinda yer alan ilgili amagclar ile ayni
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bunun yar sira 2018 Sosyal Bilgiler Programinda 1995, 1998 ve 2005

Sosyal Bilgiler Programlarina gore ekonomi ile ilgili amag say1isinin azaldig1 da goriilmiistiir.

Aragtirmanin 2. alt problemini olusturan 1968-2018 yillar1 arasindaki Sosyal Bilgiler Ogretim
Programlarinda yer alan "ekonomi" ile ilgili konularin ders kitaplarina yansimasina iliskin bulgular
degerlendirildiginde; 1968 tarihli ilkokul miifredat programi igerisinde Sosyal Bilgiler IV. smif ders
kitabinin ekonomi ile ilgili igeriginin yogun oldugunu sdylemek miimkiindiir. 1971 tarihli ilkokul
miifredat programi igerisinde Sosyal Bilgiler V. siuf ders kitabi ekonomi ile ilgili igeriginde ise
Tiirkiye'nin uluslararast iligkilerine cografya ve tarih disiplinlerini igeren iiniteler altinda yer verildigi
goriilmiistiir. 1995 ilkogretim okulu programinda Sosyal Bilgiler IV. sinif ekonomi ile ilgili konulara
bakildiginda ise igerigin dncelikle 6grencinin aile hayatini ilgilendiren durumlara degindigini ve yakin
cevresine odaklanildigini tespit edilmistir. 1998 flkdgretim Okulu Programinda Sosyal Bilgiler IV. simf
ekonomi ile ilgili konular incelendiginde, konularin igeriginin ders kitaplarinda cografya, tarih ve
vatandaslik cercevesinde sekillendigi ve onceki programlardan farkli olarak 6grencinin kendi yakin

cevresinden ziyade uzak olan alanlardan olustugu soylenebilir.

2005’te yapilandirmac bir anlayis cercevesinde Sosyal Bilgiler dersi revize edildigi, konu ve igerigin
o0grenme alanlar1 gergevesinde sekillendigi tespit edilmistir. Bu dogrultuda Sosyal Bilgiler IV. smif ve
VL. smifta ekonomi ile iligkili konularin “iiretim, dagitim ve tiiketim” Ogrenme alani igerisinde
dogrudan, diger 6grenme alanlar igerisinde ise dolayl olarak verildigi goriilmiistiir. 2018 lkégretim
Sosyal Bilgiler Dersi Programi igerisinde yer alan IV. ve VI. sinif ders kitaplarina bakildiginda ekonomi
konularina ait en genis igerigin 2005 programina benzer olarak “iiretim, dagitim ve tiiketim” 6grenme
alani igerisinde yer aldig1 goriilmiistiir. Ayrica IV. sinif diizeyinde farkli olarak “kiiresel bagintilar”
O0grenme alani igerisinde ekonomi ile ilgili icerige rastlanirken VI. sinuf diizeyinde diger 6grenme alaru
icerisinde de ekonomi ile ilgili konulara rastlanmistir.
ONERILER

Arastirma sonuglar1 géz 6niinde bulunduruldugunda yapilacak oneriler su sekilde ifade edilebilir:

e Sosyal Bilgiler dersinin “Iyi Vatandas” yetistirme amaci dogrultusunda ekonomi konularina
programda daha fazla yer verilebilir.

e Gegmisten gilintimiize degisen Sosyal bilgiler programlarinda yer alan diger sosyal bilimlerin
disiplinleri de incelenebilir.

o Opgrencilere ekonomi konularmin 6gretimi hususunda ders kitaplarinda yer alan igerik
zenginlestirilebilir.

e Ekonomi ile ilgili Milli Egitimin amaclarinin belirlendigi bu arastirmaya ek olarak, amagclara
ulasilip/ulasilamadig1 durumuna iliskin arastirmalarda yapilabilir.

e Sosyal Bilgiler ders kitaplarindaki etkinliklerin ekonomi ile ilgili amaglarini yatsitma durumuna
yonelik arastirmalar yapilabilir.

e Gegmisten giiniimiize Sosyal Bilgiler programlar1 ve ders kitab: igerikleri, donemsel ekonomik

faaliyetler bakimidan incelenebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Purpose

States and societies around the world aim to raise active and productive citizens through curricula. In
school life, while teacher raises active citizen that society desires, many courses at basic and secondary
education serve this purpose. Social Studies course is the most important course that supports the
upbringing of active citizens with its learning gains. This course aims to teach students about Economy
in Social Studies while emphasizing basic economic resources, limitation of economic resources and
necessity of their development, as well as to make them gain concepts and skills related to economy and
to be the most productive citizens. Students, also consumers in social life, have to make economic
decisions in shopping like adults. Thus, economy education given in social studies during primary
education is of great importance (Staubs, 2007). This study aims to analyze the place of economy related
subjects in Social Studies curricula that have gone through changes from 1968 to the present. In this
scope, primary school curricula of 1968, 1971 as well as primary education social studies curricula of
1995, 1998, 2005 and 2018 were examined.

Research Method

Objectives related to economy included in these curricula and contents of textbooks of these curricula
were determined. Since the research subject has a historical perspective, historical method included in
the document review was used. Screening method (literature review / document review) is an approach
that aims to describe an event or situation in its existing form, either in the past or present. This method
helps to select and understand the research problem and to view the research from a historical

perspective (Karasar, 2006).

For the study, works related to the subject were collected from institutions such as the Board of
Education and the National Library. Beside these collected materials, theses and articles on Social
Studies Education and Curricula were scanned; studies with similar content and nature were brought
together. Documents obtained (Social Studies Curricula published since 1968) were analyzed based on
descriptive analysis method. Main purpose of descriptive analysis is to present findings to readers in

an organized and interpreted form.

Results

Research findings show that objectives related to economy are similar to those included in the Social
Studies Curriculum of 1968, 1971 and 1995 under main headings of “regarding their ability to know the
environment, homeland and the world” and “regarding developing their sense of economic life”. In the
1998 curriculum, unlike previous programs, there is a purpose related to economy under the main
heading “regarding citizenship duties and responsibilities”. Considering general objectives related to
economy in the 2005 Primary Education Social Studies Curriculum prepared with a constructivist
approach, 3 objectives cover the subjects of economy and economy education. General objectives related
to economy included in the 2018 Primary Education Social Studies Curriculum are the same as those in
the 2005 Social Studies Curriculum, but the number of relevant goals has decreased compared to 1995,
1998 and 2005 Primary Education Curricula. Content of economy subject in textbooks show that content
of subjects related to economy in textbooks of Social Studies curriculum of 1968, 1971, 1995 and 1998
was shaped in scope of geography, history and citizenship, subjects were given depending on subject

relativity. In 2005, Social Studies course was revised from a constructivist approach, subject and content
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were shaped according to learning domains. It was observed that economy related subjects in the fourth
grade and sixth grade are given directly in learning domain of “production, distribution and
consumption” and indirectly in other learning domains. Fifth and sixth grade textbooks of 2018 Primary
Education Social Studies Curriculum show that the widest content of economy subjects is in the
“production, distribution and consumption” learning domain, similar to 2005 curriculum. Also, in
fourth-grade level, while economy related content was found in learning domain of "global relations”,

at sixth-grade level, economy related content was also found in other learning domains.

Discussion, Conclusion, and Suggestions

Considering the results of the research in general, it is possible to say although it is accepted that the
2005 Social Studies Curriculum introduced a multidisciplinary structure, content of Social Studies
curricula had many disciplines in it before 2005 as well. One of these social studies disciplines is
Economy. When Social Studies Curriculum from 1968 to the present day is examined, it is seen that
subjects and concepts related to "Economy" were included in these courses and curricula. It was
concluded that content reflected in textbooks of curricula implemented from 1968 to 2018 is close to

each other even though distribution of units and their subjects changed in the process.
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YUKSEKOGRETIMIN FINANSMANINA iLISKIN EGIiTiM SENDIKALARININ
GORUSLERI
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Oz

Tiirkiye’de yiiksekogretime olan talebin siirekli artmas: yiiksekdgretim kurumlarinin sayisinin artmasima yol
agmustir. Yiiksekogretim kurumlari ve bu kurumlarda 6grenim goren 6grenci sayisinin artmasi genel olarak karma
mal niteligindeki egitim hizmetlerine devlet biit¢esinden aktarilan payin artmasina neden olmaktadir. Son yillarda
Tiirkiye’de genel biitceden egitime aktarilan payin siirekli artis egilimi gostermesi olumlu olmakla beraber,
gelismis diger {iilkelerin egitim harcamalarmin gerisinde oldugu goriilmektedir. Yiiksekogretimde istenilen
hedeflere ulasmak igin daha fazla kaynaga ihtiya¢ duyuldugu asikardir. Egitim sendikalar1 egitim iskolunun
o6nemli paydaslarindan biridir ve yiiksekdgretimin finansmanina yonelik goriislerini kamuoyuyla paylagsmalar:
onemlidir. Bu calismada egitim sendikalarinin yiiksekdgretimin finansmanina iliskin goriisleri ve bu goriisler
arasindaki farkliliklar agiga c¢ikarilmistir. Bu amagla Tiirkiye’deki dort biiyiik egitim sendikasinin
yliksekogretimden sorumlu yoneticileri ile goriismeler yapilmistir. Nitel yaklagimla desenlenmis bu arastirmada
veriler Ol¢iit 6rnekleme yontemi ile toplanmis ve verilerin toplanmasinda yar1 yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmustir. Veriler analiz edildiginde egitim sendikalarinin yiiksekogretimin yonetimi ve finansmanina yonelik
goriisleri arasinda belirgin farkliliklar oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Egitim; yiiksekogretim; yiiksekogretimin finansmani; egitim sendikalari.

EDUCATIONAL UNIONS' OPINIONS ON FINANCING OF HIGHER
EDUCATION

Abstract

Increase in the demand for higher education in Turkey results in an increase in the number of the higher education
institutions. This increase in the higher education institutions and the number of students in these institutions
causes a corresponding increase in the share of state budget allocated to mixed good educational services. Although
the increasing trend of the share of state budget allocated to education in Turkey in recent years is a positive affair,
it can be seen that it is still behind the educational budgets of developed countries. It is evident that more resources
are needed in education to achieve the indented goals. Education unions are among the important shareholders of
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education sector and have an important role of publicly sharing their opinion in higher education finance. This
study aims to reveal the opinions of education unions and the differences between these opinions. To this aim
interviews were held with the higher education directors of four biggest education unions in Turkey. Semi-
structured interview forms that are developed by the authors and qualitative data collection methods were used in
this study. Analysis results reveal evident and significantly important differences between the opinions of different
education unions about higher education management and finance.

Keywords: Education; Higher education; financing of higher education; education unions.
GIRIS

Egitim, toplumlar istedikleri refah diizeylerine erismelerini saglayan etkenlerden biridir. Egitim, bireyi
kisisel olarak gelistirmenin yani sira kendi potansiyelini gerceklestirmesine de katki saglar. Egitim ile
bireyin vatandaglik bilincinin gelistirmesi amaglanir. Tyi egitilmis bireyler, icerisinde yagadig1 toplumun
ve diinyanin sorunlarini kavramayla beraber ayn1 zamanda bu sorunlarin ¢oziimiinde de rol alirlar
(Giil, 2008).

Bir tilkenin gelisimi ekonomik biiyiimesine, ekonomik biiyiimesi de iilkedeki is giicliniin iyi ve kaliteli
bir egitim siirecinden ge¢mesine baghdir (Hanushek, 2017). Hanushek’in (2012) ifadesiyle “iilkelerin
ekonomik biiyiimeleriyle egitim sistemleri arasinda anlamli bir iliski vardir”. Bu kapsamda devletler
ekonomik amaglarina ulasmak icin egitim hizmetlerinin yayginlastirilmasi ve niteliginin artirilmasina
gayret gosterirler. Egitim hizmetleri yayginlastikca ve niteligi yiikseldik¢e hem isgiiciiniin verimliligi
artmakta hem de milli gelir yiikselmektedir (Giingor ve Goksu, 2013; Vossensteyn, 2004). Son yillarda
yapilan arastirmalar 6zellikle yiiksekogretim seviyesinde nitelikli bir egitimin bireysel, toplumsal ve
ekonomik getirilerine dikkat cekmektedir (Vossensteyn, 2004). Bu durum yiiksekogretim kurumlarinin

toplumlar i¢in 6nemini agik sekilde ortaya koymaktadir.

Yiiksekogretim kurumlar esasen ulusal kuruluslardir ve yerel, bolgesel ve ulusal ¢ikarlara hizmet
ederler. Fakat giiniimiizde yiiksekdgretim kurumlari kiiresel egilimlerden ve gelismelerden ¢ok fazla
etkilenmekte ve kendilerini bu dogrultuda yapilandirmaktadirlar (Altbach, Reisberg ve Rumbley,
2010). Ulkeler genel olarak K-12 olarak adlandirilan temel egitim ile bilgi caginin gereklerine uygun
olarak var olan kiiltiirel birikimlerini gelecek kusaklara aktarmay1 amaclar. Bu nedenle temel egitim,
Insan Haklar1 Evrensel Bildirgesi ve Cocuk Haklar1 sozlesmesine taraf olan iilkelerde zorunlu ve parasiz
olarak sunulmaktadir (Ozkan, 2014). Yiiksekogretim ise diger egitim kademelerinden farkli olarak
bireylere ¢agin gerektirdigi akademik bilgileri kazandirma, entelektiiel gelisim ve kisisel yeteneklerini
gelistirme imkani saglamayla beraber, {ilkelerin uluslararas: rekabette {istiin olmalarin1 saglayacak
insan gliclinii yetistirme goreviyle de karsi karsiyadir (Cetinsaya, 2014). Yiiksekogretimin diger
etkenlerle beraber bireysel getirisinin olmas1 ve bu etkinin giderek artmasi genis toplum kesimlerinin

yliksekogretime olan talebinin artmasina yol agmistir (Ates, 2013).
Problem durumu

Tiirkiye’de yiiksekdgretime olan talebin siirekli artis gostermesi bazi problemleri de beraberinde
getirmektedir. Bu problemlerden biri de talebin karsilanmasi noktasinda yeni yatirimlara ihtiyag
duyulmasi ve bu yatirimlarin belli bir maliyetinin olmasidir. Siirekli artig gosteren yiiksekdgretim talebi
yliksekdgretime yatirimi zorunlu kilmakta, dogal olarak yiiksekdgretimin maliyetlerinde de artisa
neden olmaktadir. Bundan dolay: tiniversiteler artan maliyetleri ve bu maliyetlerin karsilanmas: icin

hiikiimet (devlet) kaynaklarinin disinda gelir kaynaklar1 yaratmaya yonelmislerdir (Johnstone, 2012).
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Yiiksekogretim maliyetlerinin toplumun hangi kesimlerince karsilanmasi gerektigi meselesi sadece
Tiirkiye’de degil gelismis ve gelismekte olan iilkelerde de tartisiimaktadir. Son yillarda Tiirkiye'de
yiiksekogretime olan talep artmis, artan okullasma oranlari merkezi biitceden egitime ayrilan
kaynaklarin artmasina yol agmis (Ozkan ve Gedikoglu, 2014) bununla beraber yiiksekogretimde nitelik

sorunu da bas gostermeye baslamistir.

Tiirkiye’de {iniversite sayis1 1982 yilinda agilan iiniversitelerle birlikte 27’ye, 1992’de 1’i vakif (Bilkent
Universitesi) iiniversitesi olmak iizere 53’e ulasmistir. 2005 sonu itibariyle ise, 22’si vakif {iniversitesi
olmak tizere 77 olan iiniversite sayisi siirekli artis gostererek 2021 yil1 itibariyle devlet iiniversitelerinin
sayist 129a, vakif {iniversitelerinin sayisi ise 4’ii meslek yiiksekokulu olmak iizere 78" e ulasirken,
toplam tiniversite sayisi1 ise 207’ye ¢ikmustir (YOK, 2021). Toplam 6grenci sayisina bakildiginda ise 2007-
2008 ogretim yilinda 2.484.794 olan 6grenci sayist 2021 yili itibariyle yiiksek lisans ve doktora
ogrencileriyle beraber 7.940.133e ulagsmustir (YOK, 2021).

Tiirkiye’de ve Diinya’da yiiksekogretimin finansmani agirlikli olarak kamu kaynaklarindan
karsilanmaktadir. Bu durum bazi sorunlara yol agmaktadir. Kamu biitcelerinden ayrilan kaynaklar her
zaman ihtiyaglari tam olarak karsilayamamakla beraber (Kurt ve Giimiis, 2015) kamunun iiniversitelere
miidahalesine ve yonetim siireclerinde s6z sahibi olmasina (Cetinsaya, 2014) yol agmakta, bu durum ise

tiniversitelerin akademik ve idari 6zerkliklerini olumsuz etkilemektedir.

Yiiksekogretimin giderek artan finansman ihtiyacini saglamaya yonelik gelecegi de goren yerden bir
finansman yapisinin agiga cikarilmasi ve uygulanmas: tiim yiiksekogretim sistemlerinin karsilastigi
ciddi sorunlarin basinda gelmektedir (Kurt ve Giimiis, 2015). Su haliyle iiniversitelerin gelir elde
edebilmek icin ikinci 6gretim programlari, yaz okullari, uzaktan egitim programlar ve gesitli alanlarda
kurslar acarak kaynak yaratmaya calistiklar1 da goriilmektedir (Cimen, 2012). Gelismekte olan
iilkelerde kaynaklarin kisitli olmasi, buna karsilik kaynak ihtiyaci duyulan alanlarin ¢ok olmasi
nedeniyle, kaynaklar bu alanlara ol¢iilii bir sekilde dagitilmaktadir. Yiiksekogretime aktarilan
kaynaklardan azami fayda saglanip saglanamadiginin belirlenmesi kisa vadede zor olsa da uluslararas:
karsilastirmalar yaparak ve zaman icerisindeki gelisme asamalar1 goz oniine alinarak bir degerlendirme
yapilabilir (Merig, 1998).

Yiiksekogretimin finansmani bugiine kadar dissalliklar1 nedeniyle 6zellikle Anglo-Sakson yonetim
modeli izleyen Amerika Birlesik Devletleri ve 1ngiltere gibi birkag iilkenin disinda kalan iilkelerde biitce
kaynaklarindan karsilanmaktadir. Fakat yiiksekdgretime olan talebin her gecen giin artmasit kamu
finansmaninin  siirdiiriilebilirligini sorgular hale getirmis, iiniversiteler finansman ihtiyaclarin
karsilamak icin hizmeti satin alan 6grencilerden, sanayi kuruluslarindan ve kendi kaynaklarindan
yaratmalari gibi farkli finansman arayislarina yonelmislerdir. Bununla beraber kullanilan kaynaklarin
etkin ve verimli bir sekilde kullanilip kullanilmadiginin denetlenmesine de agirlik vermislerdir (YOK,
2007).

Yiiksekogretimde finansman yontemleri

Maliye literatiiriinde pazarlanamayan, boliinemeyen ve tiiketiminde rekabet olmayan, dolayisiyla
(Pehlivan, 2009) fiyatlanamayan hizmetler tam kamusal mal olarak isimlendirilmekte, adalet, savunma
ve diplomasi hizmetleri tam kamusal mallara 6rnek olarak gosterilmektedir. Egitim hizmetleri ise

pazarlanabilirlik ve boliinebilirlik 6zelliklerinden dolayr karma mal niteligi tasimaktadir. Karma
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mallarin kamu otoriteleriyle beraber 6zel girisimcilerin veya piyasa ekonomisi iireticileri araciligiyla da
sunulabilecegi kabul edilmektedir. Fakat egitim hizmetlerinin pozitif dissalliklar1 nedeniyle agirlikl
olarak kamu otoriteleri tarafindan sunuldugu goriilmektedir (Devrim ve Tosuner, 1987; Tural, 2002).
Yiiksekogretimin finansal ihtiyaglar1 diinyanin pek ¢ok iilkesinde kamu finansman araglar1 kullanilarak
karsilanmaktadir. Fakat kamu kaynaklarinin verimli ve etkin bir sekilde kullamilip kullanilmadig:
noktasinda kuskular bulundugu icin farkli kaynak arayislari da s6z konusudur. Yiiksekogretim
kurumlar ii¢ kesime hizmet etmektedir; 6grenciler, isverenler ve devlet. Genel olarak bakildiginda
yiiksekogretimin finansman kaynaklarinin bu ti¢ kesim arasinda esit agirlikta olmasa da paylasildig:
goriilmektedir (Akga, 2012). Yiiksekogretimin finansman kaynaklar: olarak; yiiksekégretim hizmeti
alan 6grenciler ve aileleri, hayirsever vatandaslar, is diinyas: ve vergi miikellefleri (Bar, 1993) goriilse
de, son donemlerde agirligin hizmeti alan Ogrencilere kaydig1 goriilmektedir. Yiiksekogretimin

finansmaninda genellikle uygulanan finansman yontemleri ise soyle siralanabilir;

Kamu biitceleri araciligtyla finansman: Iki sekilde gerceklesmektedir. Birincisi dogrudan finansman
yontemi olup, bu yontemde devlet toplanan vergilerden yiiksekdgretimin bina, demirbas, teknoloji vb.
yatirim giderleriyle beraber Ogrenci basina belirledigi bir tutar1 {iniversite biitcesine dogrudan
aktarmaktadir (Akalin, 1996). Ikinci yontem ise devletin para ve fonlar1 dogrudan iiniversitelere
O0demek yerine hizmeti satin alacak dgrencilere aktarmasi seklinde gerceklesen ve daha ¢ok ABD’de
bazi eyaletlerde uygulanan kupon (voucher) yontemidir. Kupon yonteminde kuponu alan 6grenci
istedigi okulu secebilmektedir (Akalin, 1996; Kesik, 2003). Yiiksekogretimin kamusal finansmanina
yonelik elestiriler de bulunmaktadir. Ekonomik durumu iyi olan ailelerin ¢ocuklar1 ilk ve orta
ogrenimlerinde daha iyi egitim aldiklar1 igin devlet yiiksekogretim kurumlarina daha rahat
girebilmekte iken dar gelirli ailelerin ¢ocuklar1 ayn1 imkanlara sahip olmadig icin rekabetten olumsuz
etkilenmektedir (Mutluer, 2008). Bununla beraber Pruvot vd (2015) kamu finansman kaynagimin
tiniversitelerin niteliklerini artirma ve siirdiiriilebilirligi tizerinde 6nemli etkisi olmakla beraber, diger
kaynaklardan ek gelir getirici faaliyetlerin yiiriitiilmesi noktasinda kamu otoritelerinin iiniversitelerden

daha fazla beklenti icerine girdigini belirtmistir.

Harclar Yoluyla Finansman: Ortaklasa finansman olarak da isimlendirilen bu yontemde devlet
yliksekogretim hizmetlerini kendisi sunmakta fakat finansman ihtiyacinin belli bir kismini egitim alan
ogrencilerden karsilamaktadir. Bu modelin daha ¢ok Amnglo-Sakson olarak isimlendirilen {ilkelerde
kullanildig1 goriilmektedir. Bu {iilkelerde 6grencilere diisiik faizli ve 10 ile 25 yil aras1 vadeleri olan
krediler verilmektedir. Ogrenciler mezun olduklarinda kazanglar1 belirli bir diizeyin {izerinde ise
kredileri geri 6demektedirler. Herhangi bir iste ¢alismiyorlar ve ya yeterli gelire sahip degillerse kredi
borglarini ddememektedirler (Demir, Inan ve Sarioglu, 2014). Yiiksekdgretimin finansmaninin bir
kisminin 6grencilerden yani hizmeti satin alanlardan karsilanmasi fikri, liberal ekonomi modelinin bir
dayatmasidir. Bu anlayisa gore yiiksekogretim hizmeti herhangi bir mal gibi alimip satilabilen bir
metadir. Yiiksekogretim talebi siirekli arttig icin bu yontem uygulanmaya baslandigindan bu giine
ogrenci harglar siirekli bir yiikselis gostermektedir. Boylece yiiksekdgretim kurumlar1 kendilerine bir
gelir kaynag1 yaratmislardir (Psacharopoulos, 1986).

Ozel kaynaklarla finansman: Bu yontemde devlet 6zel yiiksekogretim kurumlarin tesvik etmektedir.
Yiiksekogretim kurumlar1 isletme mantigiyla kara dayali, rekabet igerinde sunduklari egitim
hizmetinin bedelini 6grencilerden tahsil etmektedir. Bazi {ilkeler dar gelirli 6grencileri kupon veya

ceklerle desteklemektedir. Bu yontem daha ¢ok Japonya, Giiney Kore, Tayvan, Filipinler, Brezilya,
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Meksika, Belgika da uygulanmaktadir (Kesik, 2003). Ozel iiniversiteler ve ya yiiksekdgretim kurumlari
tamamen kendi fonlariyla ve bagimsiz ¢alisabilecegi gibi kamudan tegvik alarak da ¢alisabilmektedirler.
Ozel iiniversite sahipleri yatirimai olabilecegi gibi vakiflar araciligi ile de faaliyet gosterebilmektedirler.
Yiiksekogretimde Ozellesme egilimi, kamu fonlarina bagimliligi azaltmasi, rekabeti ve girisimciligi
tesvik etmesi agisindan kabul gormeye baslamistir (Altbach, Reisberg ve Rumbley, 2010). Tiirkiye'de
Ozel tiniversitelerin agilmasina yonelik hentiz bir yasal diizenleme yoktur. Yiiksekogretim hizmetleri
bir kismi1 kar amaci giitmeyen vakiflar araciligi ile bir kismi ise biiyiik sirketlere bagh vakiflar aracilig

ile verilmektedir.

Tiirkiye’de Yiiksekogretimin finansmanina yonelik olarak son yillarda yapilan ¢alismalarin sayisinda

artis gozlenmektedir. Bu ¢alismalardan bir kagina bakacak olursak;

Cimar ve Agcakaya (2016), yiiksekdgretimin finansmanu ile ilgili Tiirkiye ve diinyadaki uygulamalar1
karsilastirdiklari calismalarinda; yiiksekdgretim kurumlarinin hem nitelik hem de nicelik olarak kiiresel
rekabete ayak uydurmalar gerektigini, bunun i¢in de finansman yapilarini giincellemelerinin zorunlu
oldugunu, bu dogrultuda iiniversite-sanayi isbirliginin tesvik edilmesinin ve tiniversitelerin hem &zel
sektor hem de diger kamu kurumlariyla piyasaya yonelik proje iiretmelerinin yasal alt yapisinin
hazirlanmasi  gerektigini Onermislerdir. Ayrica c¢alismalarinda, teknokent faaliyetlerinden
iiniversitelere daha fazla kaynak aktarilmasinin saglanmasi ve yiiksekdgretim kurumlarina sertifika,
akredite, belgelendirme yetkileri verilmesiyle bu kurumlarin daha fazla gelir elde edecekleri ve finansal

ac¢idan rahatlayacaklar: ifade edilmistir.

Ates (2013), OECD Ulkeleri ile Tiirk yiiksekdgretim sistemini karsilagtirdig1 calismasinda; Tiirkiye’de
yliksekogretimin finansmaninda yararlanilabilecek oOneriler sunmustur. Bu Oneriler arasinda
iiniversitelere finansman yonetimi i¢in tam 6zerklik verilmesi, kaynaklarin {iniversitelere blok olarak
aktarilmasi, iiniversitelerin finansal denetiminin yapilabilmesi igin 6zel bir birimin kurulmasi ve
yliksekogretim hizmetlerinin ticretli hale getirilmesi, ayrica isteyen 6grencilere ailelerinin kazanglariyla

ters orantili olacak sekilde burs veya kredi verilmesi yer almaktadir.

Ergen (2006) ise “Yiiksekogretimin finansmaninda 6grenci borclanma yontemi” isimli ¢alismasinda,
yliksekogretim hizmeti almak isteyen bireylerin egitim giderlerini karsilamak i¢in hiikiimet kurumlari,
bankalar veya diger finansal kuruluslardan bor¢ para alabilmelerine imkan saglanan bir sistem
onermektedir. Bu yontemde egitim giderleri igin bor¢lanan bireyler borg tutarlarini mezuniyetlerinden
belli bir siire sonra ve ya is hayatina atildiklarinda taksitler halinde 6deyeceklerdir. Sistemi savunanlar
yliksekogretim malinin insanlarin yasamlar1 boyunca gelirlerini yiikselterek 6nemli 6lclide yarar
sagladigini, bu nedenle 6zellikle gelismekte olan iilkelerde kaynaklarin kit olmas: ve bu kaynaklarin
halkin ihtiyag duydugu diger alanlara da aktarilmasi gerektigi bilinciyle, tiim halktan toplanan
vergilerden bireye kaynak aktarilmasimin dogru olmadigini ileri stirmekte ve yiikiin bireyin kendisine
aktarilmas1 gerektigini savunmaktadirlar. Bu sistemden ABD’deki 6grencilerin yaklasik %60 1min
yararlandigi, Latin Amerika {ilkeleri, Avustralya, isveg, Kanada ve Japonya gibi iilkelerde yaygin bir

finansman modeli oldugu ifade edilmistir.
Arastirmanin Amaci

Literatiirde yiiksekdgretimin finansmanina yonelik c¢alismalara rastlanmasi ile beraber egitim

sendikalarmnin bu konudaki goriislerine dair calismalara rastlanmadig goriilmektedir. Egitim
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sendikalar1 egitimin 6nemli bilesenlerinden biridir. Bu nedenle egitim sendikalarmin yiiksekdgretimin
finansmanina yonelik goriislerinin agiga cikarilmas: ve kamuoyu ile paylasilmasi énemlidir. Bu
arastirmanin amact egitim sendikalarimin yiiksekogretimin finansmanina iliskin goriislerini agiga

¢ikarmaktir. Bu genel amag dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmistir.
1. Sendikalarin yiiksekdgretimin yonetimine iliskin goriisleri nelerdir?

2. Sendikalarin devletin yiiksekogretime ayirdigr kaynaklarin yeterliligine iliskin goriisleri
nelerdir?

3. Sendikalarin yiiksekdgretim kurumlarinin idari ve mali denetimine iliskin gortisleri nelerdir?

4. Sendikalarin devletin 6zel veya vakif {iniversitelerinin agilmasinmi desteklemesi ve garantor
olmasina dair goriisleri nelerdir?

5. Katilimallarin sivil toplum kuruluslarindan yiiksekdgretimin finansmanina diizenli katki
koymalar1 veya bu kuruluslardan bagis istenilmesi fikrine yonelik goriisleri nelerdir?

6. Katilimalarin ekonomik durumu iyi olan ailelerin ¢ocuklarinin devlet iiniversitelerinde
ticretsiz egitim almalarinin adaletsizlige yol agacagina iliskin goriisleri nelerdir?

7. Katilimcilarin her ile {iniversite agilmast ile ilgili goriisleri nelerdir?

8. Katilimalarin sivil toplum kuruluslarinin (odalar, borsalar) yiiksekogretim kurumu
acabilmeleriyle ilgili sendika yoneticilerinin goriisleri nelerdir?

9. Katilimalarin yiiksekogretim kurumlarina performanslarina gore biitge aktarilmasina yonelik
goriisleri nelerdir?

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Calismanin bu boliimiinde arastirmanin uygulandigl ¢alisma grubu, hazirlanan veri toplama araci,
verilerin toplanmasi ve verilerin nasil analiz edildigine dair bilgilere yer verilmistir. Bu calisma nitel
arastirma desenlerinden fenomenolojik desen ile tasarlanmistir. Nitel arastirmalarda bireylerin goriis,
deneyim ve tutumlar1 derinlemesine anlagilmaya calisilir (Arastaman, Oztiirk Fidan ve Fidan, 2018).
Nitel arastirmada yaygin olarak kullanilan veri toplama yontemlerinden goriisme teknigi ile goriisiilen
kisilerin bakis agilarinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanir. Bu arastirmada katilimcilarin goriislerinin ve
olguya iliskin anlam diinyalarini agiga ¢ikarmak icin arastirmacilar tarafindan olusturulan yar:
yaplandirilng goriisme formu kullanilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme, 6lgeklerdeki sinirlhiligi asmasi
ve derinlemesine bilgi toplamaya elverisli olmasindan dolay1 stk kullanilan bir yontemdir (Yildirim ve
Simsek, 2013: 165-174). Yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi tam yapilandirilmis goriisme teknigi kadar
kat1 olmamasi ve yapilandirilmamis goriismeler gibi esnek olmadigi i¢in de tercih edilmektedir
(Altunay, Oral ve Yalginkaya, 2014).

Calisma Grubu

Arasgtirmanin ¢alisma grubunu Tiirkiye’de Egitim alaninda faaliyet gosteren, bir konfederasyona bagli,
iiye sayilar1 agisindan egitim calisanlarinin yaklasik %85’ini temsil eden dort biiyiik egitim sendikasinin
genel merkez yoneticileri olusturmaktadir. Katilimcilara goriisme talebi iletilmis, randevu siirecinde
hazirlanan goriisme formu ve igerigi ile ilgili yoneticiler bilgilendirilmistir. Egitimciler Birligi

sendikasindan genel baskan yardimcisi, Tiirk Egitim-Sen sendikasindan genel baskan danismaru
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(yiiksekogretimden sorumlu) ve Ar-Ge koordinatorii, Egitim-Sen’den genel egitim ve yiiksekogretim
sekreteri, Egitim-Is sendikasindan da yiiksekogretimden sorumlu genel egitim sekreteri olmak {izere

dort katilhimer ile goriismeler gerceklestirilmistir.

Tablo 1: Katilimailarin Ozellikleri

Katilima Cinsiyet Yas Gorevi Egitim diizeyi
Egitim Bir Sen Erkek 54 Genel Bagkan Yardimcisi Lisans
Genel Bagkan Danigmani, Ar-
Tiirk Egitim Sen Erkek 40 Ge Koordinatorii Doktora (Devam ediyor)
Genel Yiiksekogretim ve Doktora (Devam ediyor)
Egitim Sen Erkek 50 Egitim Sekreteri
Egitim Is Erkek 44 Genel Egitim Sekreteri Lisans

Tablo 1'de goriildiigti gibi arastirma katilimcilarinin tamam erkektir. Katilimcilarin yaslar: 40 ile 54
arasinda degismektedir. Katilimcilarin ikisi lisans mezunu iken diger ikisinin doktora egitimlerine

devam ettikleri goriilmektedir.

Veri Toplama Araci

Arastirmada verilerin toplanmasi amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanan yari yapilandirilmig
goriisme formu kullanilmistir. Hazirlanan goriisme formunun olusturulmasinda Ozkan ve Gedikoglu
(2014)nun “Tiirk Yiiksekdgretim Finansmanina Iliskin Goriigler” isimli galismalarinda kullandiklar
anket formundaki sorular ve arastirmaci tarafindan literatiir taramasi sonucunda elde ettigi veriler
1s181inda yar1 yapilandirilmis goriisme formu olusturulmustur. Goriisme formunda yiiksekdgretimin
yonetimi, denetimi, finansman kaynaklar1 ve bu kaynaklarin yaratilmasina yonelik sorular yer almistir.
Hazirlanan goriisme formuna alan uzmanlarinin goriisleri dogrultusunda son sekli verilmis ve daha

sonra uygulanmustir. Her bir goriisme yaklasik 60 dakika stirm{istiir.

Verilerin Analizi

Arastirmada katilimcilarindan elde edilen verilerin metne doniistiiriilmesi i¢in bulgular 6zelliklerine
gore ayrilmis ve aym igerikler bir bashk altinda toplanmistir. Verilerin analizinde herhangi bir
elektronik program kullanilmamustir. Veriler betimsel ¢oziimleme yaklagimi ile ¢oztimlenmistir. Betimsel
analizde veriler 6nceden belirlenen temalara gore analiz edilmektedir (Ozdemir, 2018). Ayrintil

verilerin ¢dziimlenmesinde ise icerik analizi yapilmistir.

Arastirmanin Gegerlik ve Giivenirligi

Arastirma verileri toplanirken yapilan goriismeler ses kayit cihazina yedeklenmis, beraberinde
katilimcilardan onay alinarak goriisme sirasinda veri kaybini 6nlemek i¢in notlar tutulmustur. Desifre
edilerek metin haline getirilen dosyalar katilimcilara kontrol etmeleri amaciyla gonderilmis ve metin ile
ifade edilmek istenen goriisler arasindaki uyumun saglanmasi amaglanmistir (Arastaman, Oztiirk
Fidan ve Fidan, 2018). Bazi ydneticilerin goriislere ekleme yaptigi goriilmiistiir. Inandiricihigin
artirilmasi igin bulgular kisminda katilimcilarin ifadeleri blok alintilar seklinde yer almistir. Aragtirma
giivenirliginin artirilmasi i¢in kodlanan veriler uzman iki 6gretim iiyesi tarafindan kontrol edilmis ve

gerekli diizeltmeler yapilmigtir.
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BULGULAR

Bu arastirmada egitim sendikalar1 genel merkez yoneticilerinin yiiksekogretimin finansmanina iliskin
goriislerini agiga ¢ikarmak ve aralarindaki farklara dikkat ¢ekmek amaciyla yapilan goriismelerden

elde edilen bulgular asagidaki sekilde kategorilendirilmistir.
Katilimcilarin yiiksekdgretim kurumlarinin yonetimine iliskin goriisleri;

Tablo 2: Yiiksekogretimin Yonetim Sekli

Miitevelli heyetleri araciligiyla
Secimle
Yiiksekogretimin yonetimine iliskin bulgular Tim paydasglarin katilimiyla
Koordinasyon kurullar: kurulmal

Bugiinkii uygulama yeterli

Tiirkiye’de yiiksekogretimin yonetimine iliskin olarak Egitim Bir-Sen yetkilisi kurullar veya miitevelli
heyetleri araciligiyla yonetilmesi gerektigini ifade etmis, bugiinkii yonetim sistemini tasvip etmemekle
beraber, bugiin uygulanan sistemin bir gecis donemi uygulamas1 oldugunu belirtmistir. Tiirk Egitim-
Sen yetkilisi ise iiniversitelerin miitevelli heyetleri araciligi ile yonetilmesine kars: olduklarini,
tiniversitelerin demokratik secimlerle belirlenmis yoneticiler tarafindan yonetilmesi gerektigini
belirtmistir. Ayrica YOK'{in sadece koordinasyon iglevi goren bir kurula déniismesi gerektigini ifade

etmistir.

Egitim-Sen yetkilisi ise YOKiin kaldirilmasi gerektigini, tiim yetkilerin rektdrde toplandig segimli bir
yOnetimin bile tiniversite ruhuna aykir1 olacagini, tiniversite bilesenlerinin tiimiiniin katilacagi (6grenci,
asistan, ogretim gorevlisi vb.) bir se¢im yapilmasi gerektigini fakat yonetimin her tiirlii hiyerarsiyi
reddeden, yatay orglitlenmis, kolektif karar alan bir mekanizma ile tiniversiteleri yonetmesi gerektigini

ifade etmistir.

“...Miitevelli heyeti Universite ile piyasa iliskisini hedefleyen bir yapidir. Universitenin
yaplandirilmasinda piyasay: referans alirsaniz béyle bir organ olabilir. Biz iiniversiteyi piyasa icin degil
toplum i¢in, doga icin, insan merkezli bir yap: olarak tarifliyoruz, bu yiizden tiim piyasa temelli
anlayiglart ve yapilanmalar: reddediyoruz....(ES)”
Egitim-Is sendikast yetkilisi ise, bugiin {iniversitelerin anti-demokratik bir tarzda siyasallagmig bir YOK
tarafindan yoénetildigini, YOK'iin tamamen kaldirilmasi gerektigini, YOK'{in 12 Eyliil iiriinii bir kurum
oldugunu, iiniversitelerin daha demokratik olarak yapilacak segimlerin sonunda belirlenen kurullar
araciligiyla yonetilmesi gerektigini ifade etmistir. Miitevelli heyetleri ile yonetim uygulamasinin 6zel
(vakif) tiniversitelerde olabilecegini fakat devlet {iniversitelerinde miitevelli heyeti araciligiyla yonetim

uygulamasina karsit olduklarini belirtmistir.
Katilimcilarin devletin yiiksekdgretime ayirdigi kaynaklarin yeterliligine iliskin goriisleri;

Devletin halktan toplanan vergilerden olusan biitceden Yiiksekogretimi finanse etmek igin ayirdig:

kaynaklarin yeterli olup olmamasiyla ilgili soruya Egitim-Bir-Sen yetkilisinin goriisleri su sekildedir;

“Devletin son yillarda yiiksekdgretime ayirdigr kaynaklarinda siirekli artis oldugunu gozlemliyoruz,
fakat bunun da biitiiniiyle yeterli olmadigimi goriiyoruz. Yiiksekogretime ayrilan kaynaklarm biiyiik
kismumin  gelismis iiniversitelere degil, yeni acilan ve gelismekte olan iiniversitelere aktarimas:
gerektigini diistiniiyoruz. Finansman yetersizligi durumunda kamudan aktarilan payin artirndmasi, dar
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gelirli 6grencilerin de burslarla desteklenmesi gerektigini diisiiniiyoruz...(EBS)”

Tiirk Egitim-Sen yetkilisi ayrilan biit¢enin yetersiz oldugunu ve daha fazla kamu kaynag: ayrilmasi

gerektigini ifade etmistir.

“Universiteler toplumsal fayda yaratan kuruluslardi, bu yiizden egitimin finansmaninin tamamen devlet
tarafindan  karsilanmalidir.  Ekonomik  yetersizlige sahip o6grencilerin  burslarla  desteklenmesi
gerekir...(TES)”
Egitim-Sen ise ayrilan kaynaklarin yetersiz oldugunu tiim kamuoyunun ifade ettigini, bunun nedeninin
iktidarin biitce kaynaklarini egemenlerin beklenti ve taleplerine gore yapilandirmasi oldugunu ifade
etmistir. Bunun yaninda devletin kamusal egitime kaynak aktarmak yerine diyanete ve 6zel egitim
kurumlarina kaynak aktardigini belirtmistir. Egitim—i§ yoneticisi de yliksekogretime aktarilan
kaynaklarin yetersiz oldugunu, devlet biitcesinin dogru tercihlerle yonlendirildiginde {iniversitelerin

rahatlikla finanse edilebilecegini belirtmistir.
Katilimcilarin yiiksekégretim kurumlarinin idari ve mali denetimine iliskin goriisleri;

Tablo 3: Yiiksekogretim kurumlarinin denetim sekilleri

Sadece i¢ denetim
Bagimsiz dis denetim
Yiiksekogretim kurumlarinin denetimine iliskin bulgular YOK denetimi
Sayistay denetimi

Bilim denetlenemez

Egitim Bir-Sen yetkilisi;

... Her iiniversitenin hem i¢c dem de dis denetim araclariyla denetlenmesi gerekir. I¢ denetim kurullar:
hem idari hem mali denetim yapmali ayrica YOK tarafindan kurulacak denetim birimi tarafindan idari
denetleme yapilmalidir. Mali denetimin ise Sayistay tarafindan yapimas: gerekir. Bunun yamnda her
iiniversitenin kendi belirledigi performans kriterlerine gbre amaca yonelik bir denetime de tabi olmasi
gerekir” (EBS)

Tiirk Egitim-Sen’de Egitim-Bir-Sen ile paralel goriis bildirmis, mali denetimin Sayistay tarafindan ve ig
denetim elemanlarinca, idari denetimin ise YOK'ten bagimsiz bir iist kurul araciligiyla yapilmasi
gerektigini belirtmistir. Egitim-Sen yOneticisi; bilimin denetiminin olamayacagini, YOK’iin yerini alacak
koordinasyon kurulunun egitim faaliyetlerinin degerlendirmesini yapabilecegini, mali denetimin

Sayistay tarafindan yapilmas: gerektigini belirtmistir.
Egitim-Is yetkilisi ise;

“idari denetim iiniversitelerin kendi iclerinde olusturacaklar: birimler tarafindan yapilmalidir. Esasen
mali denetimin de merkezi yap: tarafindan yapilabilir fakat iiniversite ve YOK yénetimlerinin demokratik
secimlerle belirlenmedigi icin seffaf olmayacaktir, bu nedenle merkezi denetimin sakincali olacagini
diigiiniiyoruz. Mali denetim bugiinkii kosullarda Sayistay tarafindan yapilmahdir...” (EI)
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Katilimcilarin devletin 6zel veya vakif iiniversitelerinin ac¢ilmasini desteklemesi ve garantor

olmasina dair goriisleri;

Tablo 4: Vakaf tiniversitelerinin desteklenmesi

Desteklenebilir
hntiyaz taninmamali
Ozel veya vakif {iniversitelerinin finansal olarak desteklenmesi Kesinlikle desteklenmemeli
Ogrenciye garantorliik, sirketlere degil

Egitim sadece devlet tarafindan verilmeli

Egitim Bir-Sen yoneticisi;

“...0zel veya vakif iiniversiteleri yayginlasabilir. Devlet grencilerin egitimlerinin siirdiiriilmesi
agisindan garantorliik yapabilir. Universitenin bagl oldugu sirketi finanse etmek anlaminda degil. Bu
iiniversitelere devlet imtiyaz tanimamali. Faaliyetleri ve ekonomik yapilanmalar: dikkatle izlenmeli,
acgozlii bir sekilde 6grencileri finansman kaynagi olarak gormelerine izin verilmemelidir...”(EBS)

Tiirk Egitim-Sen yoneticisi, egitim hizmetlerinin sadece devlet tarafindan ve iicretsiz olarak sunulmasi
gerektigini, egitim alaninda 6zel girisimlere yer verilmemesi gerektigini, dogal olarak da garantorliigiin
de olmamasi gerektigini ifade etmistir.
Egitim-Sen yoneticisi;
“..su anda Tiirkiye'de ozel iiniversite yok. Bir vakfa ait acilabiliyor. Vakif iiniversiteleri egitim
amaclarma uygun olmak ve denetimin diizenli yapilmas: kosuluyla agilabilir fakat devletin bu kurumlara
asla kaynak aktarmamas: ve garantorliik yapmamas: gerekir. Aksi takdirde halktan alinan vergilerin de

icerisinde oldugu biitceden Ozel sermayeye aktarilmis olacaktir. Oysa kamunun kaynaklarimin yine
kamusal hizmetler icin kullanilmalidir...” (ES)

Egitim-Is yoneticisi;
“...devletin desteklememesi ve kaynak aktarmamas: kosuluyla ozel veya vakif iiniversitesi agilabilir ve bu
okullarda 6grenim géren 6grencilerin egitim haklarimn siirdiiriilebilmesi amactyla (Hali¢ Universitesi
orneginde oldugu gibi) garantorliik yapabilir. Sirketlere garantorliik olmaz...”

Katilimcalarin  sivil toplum kuruluslarindan yiiksekégretimin finansmanina diizenli katk:

koymalar1 veya bu kuruluslardan bags istenilmesi fikrine yonelik goriisleri;
Egitim Bir-Sen yoneticisi goriisiinii;

“STK'larin fon olusturmak suretiyle yiiksekogretimin finansmanina katki koymalarim desteklemiyoruz
ve onaylamiyoruz. Eger bir iiniversite ve bir fakiiltesi otomotiv alaninda bir ¢alisma yapryorsa, bu
alandaki kurumlar proje bazli destek verebilirler. Sanayiciler kendi ihtiyaglarimi karsilayacak eleman
yetistirilmesi ve iilkenin ekonomik planlarina paralel yatirimlar icin iiniversitelerle beraber ¢calisabilirler
ve bu alanlara kaynak aktarabilirler. Ay sekilde iiniversiteler belediyelere miihendislik alaninda proje
bazli ¢alismalar yapip doner sermaye geliri elde edebilirler” (EBS)

Tiirk Egitim-Sen yetkilisinin goriisii ise asagidaki gibidir;

“STK’dan siirekli mali yardim istenmez, ama diizenli olmamakla beraber proje bazl katki verebilirler.
Yiiksekogretim kurumlarimn STK'lardan veya diger kuruluslardan bagis toplamas: fikri de dogru
degildir. Daha once de belirtti§im gibi e§itimin tiim ihtiyaglar: kamu biitcesinden karsilanmalidir...”
(TES)

Egitim-Sen yoneticisinin bu konuya iligkin goriislerini;
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“STK'lardan yiiksekogretimin finansmanina diizenli katk: koymalarim talep etmek bu kurumlarin mali
ozerkliklerini zedeleyebilir, katkilarinin karsiliginda kendi beklentilerine uygqun egitim talep edebilirler.
Bunun disinda zaten yiiksekogretim kurumlarimin mesleki ¢calismalarinda STK'larla i¢ ice olmalar:
gerekir. Ornegin TMMOB ve bagli odalar iiniversitelerle yatiklar: calismalarda ekonomik destek
verebilirler fakat bu diizenli olarak biitceye kaynak aktarmak anlamina gelmez” (ES) seklinde
agiklamigtir.

Egitim-Is yoneticisi ise kurum ve kuruluslarin zaten vergi 6dedigini ayrica bu kurumlardan
yiiksekogretim igin kaynak talep etmenin dogru olmayacagimi ifade etmistir. Ayrica hayirsever
vatandaslarin tamamen goniillii ve karsiliksiz yardimlarinin disinda kaynak talep etmenin sakincali
oldugunu ifade etmistir.

Katilimcilarin “ekonomik durumu iyi olan ailelerin ¢ocuklarinin devlet iiniversitelerinde iicretsiz
egitim almalarinin” adaletsizlige yol acacagina iliskin goriisleri;
Egitim Bir-Sen yoneticisi;

“Ogrenci iilkenin bir ferdidir. Devlet hizmet sunarken bireyleri arasinda zengin fakir ayrimi yapmadan
herkese esit egitim imkdni sunmalidir. Bununla beraber dar gelirli 6grencileri de ayrica desteklemelidir”
seklinde ifade etmistir.

Tiirk Egitim-Sen yetkilisi de bu goriise katilmadigini, devletin 6grencileri arasinda herhangi bir ayrim
yapmadan egitim hizmetlerinden yararlandirmas: gerektigini ifade etmistir. Egitim-i§ yOneticisi de
devletin gelire gore siniflandirma yapmadan tiim vatandaslarin ¢ocuklarin iicretsiz bir sekilde egitim
hakkindan yararlandirmas: gerektigini belirtmistir.

Egitim-Sen yoneticisi ise;

“...Eger adil bir vergilendirme sistemi olursa herkesten geliri oraninda vergi alinacaktir, bu da
esitsizlikleri kismen de olsa giderecektir. Ulke sinirlar: icerisinde yasayan tiim vatandaslarim devlet
okullarindan egitim alma hakk: vardir...” (ES)

Katilimcilarin “her ile iiniversite agilmas1” ile ilgili goriisleri;
Egitim Bir-Sen yoneticisi her ilde {iniversite agilmasinin illerin hem biiyiimesine hem de sosyo-
ekonomik agidan gelismesine katki koymas: acisindan degerlendirildiginde olumlu bulduklarini ifade

etmistir.

“....Her ile iiniversite acilmasini gereksiz bir girisim, kaynak israfi ya da politik ¢ikar amach bir ¢calisma
olarak gérmiiyoruz. Ayrica iiniversiteler arasinda daha énceden de niteliksel farkliliklar vard: zaten ve
bu kagimilmazdir. Yeni agilan iiniversiteler zamanla niteliklerini yiikseltecektir, Amerika gelismis bir
iilkedir, ona ragmen oradaki iiniversiteler arasinda bile nitelik fark: vardir”(EBS)

Bu uygulamay1 Tiirk Egitim-Sen yetkilisi, akademik kaliteyi diisiirdiigii icin gereksiz ve alt yap1
sorunlar1 giderilmeden iiniversitelerin agilmasini kaynak israfi olarak gérmiistiir. Egitim-Sen yoneticisi
ise her ile iiniversite acilmasiyla siyasi iktidarin politik ¢ikar amagh kadrolastigini, alt ve ist yap1
yatirimlar1 tamamlanmadan agilan {iniversitelere yonlendirilen genglerin issizlik oranlarini azaltmaya
hizmet ettigini fakat niteli§i ¢ok diisiirdligiinii ifade etmistir. Bununla beraber alt ve iist yap:
donanimlarinin tamamlanmasiyla ve akademik olarak bilimsel egitim verebilecek diizeye gelindiginde
ihtiyag halinde illere {iniversite agilabilecegini fakat su anki haliyle kaynak israfi1 olarak gordiiklerini
belirtmistir. Egitim-Is sendikasi da bu uygulamay1 politik ¢ikar ve kadrolagsma amagh bir uygulama

olarak gormiis ve iiniversitelerin niteligini diisiirdiigiinii ifade etmistir.

73



Yiiksekogretimin Finansmanina Miskin Egitim Sendikalarinin Goriisleri Topaloglu

Katilimcilarin sivil toplum kuruluslarinin (odalar, borsalar) yiiksekégretim kurumu acabilmeleriyle
ilgili sendika yoneticilerinin goriisleri;

Vakiflar ve sivil toplum orgiitlerinin egitim kurumu veya yiiksekogretim kurumu agabilmeleriyle ilgili
Egitim Bir-Sen yoneticisi;
“Bu goriisii olumluyoruz. Bu yapilar belli kitleleri yonlendiriyorlar. Kendi hedefleri dogrultusunda
genclik yetistirmek istiyorlarsa onlara miisaade edilmelidir. Fakat bu kurumlar ciddi bir sekilde

denetlenmelidir. Ciinkii kirli amaglarla gencleri kullaniyor olabilirler, devletin amaglarimin disinda bir
egitim veriyorlarsa miidahale edilmesi gerekir” seklinde cevap vermistir.

Tirk Egitim-Sen yoneticisi; yiiksekogretimin kisi ve sermaye cevrelerine birakilmasinin dogru bir
uygulama olmadigini, egitim hizmetlerinin sunumunun sadece devletin sorumlulugunda olmasi
gerektigini ifade etmistir. Egitim-Sen ve Egitim-Is sendikalari da siyasal ¢ikar gruplarimn
yliksekogretim kurumu a¢malarini tasvip etmediklerini, olumsuz sonuglariyla karsilasildigin ifade
etmiglerdir.

Katilimcalarin  yiiksekdgretim kurumlarina performanslarina goére Dbiitce aktarilmasinin
iiniversiteler arasindaki rekabeti ve iiniversitelerin niteligini artirip artirmayacagina iliskin
goriisler;

Egitim Bir-Sen yOneticisi;

“..verimliligi artirmak icin bazi tedbirler alnabiliv, tiim (devlet) iiniversitelerin basar1 ve verimlilik
citasint yiikseltmek icin mali kaynaklarin devlet tarafindan saglanmas: gerekir, bununla beraber cok proje
yapan performansi yiiksek olanlara daha fazla kaynak aktarilmasi, yeni kurulan iiniversitelerin daha fazla
gerilemesine neden olacaktir. Yeni kurulan iiniversitelerin gelismis iiniversitelerle boy odl¢iisebilmeleri
icin onlara daha fazla kaynak aktariimalidir...” (EBS)

Ayrica yiiksekdgretim kurumlar: arasinda zaten bir rekabetin yasandigini, iyi olan {iniversitelerden
mezun olanlarin daha rahat is bulabildigini, dogal olarak basarili olan 6grencilerin bu iiniversitelere
gittigini, bunun da bir nevi rekabet oldugunu ifade etmistir. Bunun disinda bir rekabetin olmamasi
gerektigi belirtilmistir.

Tirk Egitim-Sen yetkilisi; yiiksekogretim biitcesinin belirlenme asamalarinda proje bazinda ve belli
performans kriterlerine gore devlet katkisi oranlar1 belirlenebilecegini ifade etmistir. Ayrica
tiniversiteler arasinda bu kadar ugurum varken rekabetin yeni tiniversiteleri gok olumsuz etkileyecegini
belirtmistir. Egitim-Sen performansa gore biitgeleme sistemine olumsuz yaklastiklarini, yiiksekogretim
kurumlar: arasinda rekabet degil tam tersine isbirligi ve dayanismanin olmasi gerektigini ifade etmistir.
Egitim-Is yoneticisi de performansa gore biitceleme sistemine olumsuz yaklagtiklarin, iiniversiteler
arasinda rekabet yasanmasinin Anadolu iiniversitelerini sikintiya diislirecegini belirtmistir.

SONUC, TARTISMA ve YORUM

Tiirkiye’de son yillarda artan yiiksekogretim talebi, yiiksekogretimdeki okullasma oranlarimin
artmasiyla beraber {iniversite sayisinin hizla artmasi yiiksekogretimin sisteminin finansmani
tartismalarini beraberinde getirmektedir. Yiiksekogretimden ulusal beklentilerin karsilanabilmesi igin
sistemin finansal boyutunun nasil yapilandirilmas: gerektigiyle ilgili Tiirkiye'deki egitim
sendikalarinin genel merkez yoneticilerinin goriisleri ve goriisler arasindaki farkliliklar: asagidaki gibi

agiklanabilir.

Egitim Bir-Sen yoneticisi yiiksekogretimin yonetiminin iist kurullar ve miitevelli heyetleri araciligiyla

yiiriitiilmesi gerektigini savunurken diger ii¢c sendika, daha ¢ok ABD, Ingiltere ve bazi Avrupa
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tilkelerinde uygulanan miitevelli heyeti ve iist kurullar araciligiyla yonetilmesini tasvip etmemis,
tniversitelerin demokratik ve katilimcr se¢imlerle belirlenmis kisiler araciligiyla yonetilmesinin daha
dogru olacagim ve YOK'iin sadece {iniversiteler arasindaki koordinasyonu saglayan bir kurulus
islevine sahip olmasi gerektigini belirtmislerdir. Bu konuyla ilgili Celik ve Giir (2014) calismalarinda,
toplum igerisinde ve toplumu temsil eden yapilar olan iiniversitelerin, toplumun ihtiyaclarina cevap
verebilmesi, yOnetimlerde cesitliligin saglanmasi1 ve is diinyasi ile daha koordineli olunmasini
saglayacag1 saviyla miitevelli heyetleri ile yonetimin daha saglikli oldugunu ifade etmislerdir. Okgabol
(2014) ise kamu tiiniversitelerinde mdiitevelli heyeti uygulamasiin {iniversiteleri daha fazla siyasi
iktidarlarin denetimine sokacagin ve piyasaya acacagini, Tiirkiye’deki sermaye kuruluslarinin da bunu
arzuladigini, oysa tiiniversitelerin 6zerk bilimsel kurumlar olarak siyasal ve sermaye alanlarindan
bagimsiz, esgiidiim igerisinde, ¢alisanlarin yonelimlerine gore yonetilmesinin daha uygun oldugunu
ifade etmistir. Tim sendika yoneticileri yiiksekogretime ayrilan kaynaklarin son yillarda artis
egiliminde olmasina ragmen yetersiz oldugunu, bu yetersizligin devlet biitcesinden daha fazla pay

ayrilarak giderilmesi gerektigi noktasinda hemfikirdirler.

Yiiksekogretimin belirlenen hedeflere ulasip ulasamadiginin tespiti denetim faaliyetlerinin sonucunda
ortaya ¢ikacaktir. Yiiksekogretim kurumlarinin mali yonden denetiminin Sayistay tarafindan
yapilmasina tiim sendikalar olumlu goriis belirtmislerdir. Egitim Bir-Sen’in goriisii, ayrica i¢ denetim
elemanlarinca mali denetimin de yapilabilecegini seklindedir. Sendika yoneticileri ayrica, Idari
denetimin YOK'iin yerine kurulacak bir koordinasyon kurulu (Tiirk Egitim-Sen, Egitim-Sen) ve
iiniversitelerin kendi iglerinde olusturacaklari kurullarla icerden yapilmasi (Egitim Bir-Sen, Egitim-Is)
gerektigini belirtmislerdir. Istanbul Universitesi, iiniversite yasas caligma grubu, yeni YOK yasast ile ilgili
goriislerinin paylagildigi calismada; Yiiksekogretim kurumlarinin mali denetimini icin YOK’ten
bagimsiz Yiiksekogretim Ust Kurulu isimli ayri bir kurulun olusturulmasini, bilimsel ve teknolojik
denetim igin ise Yiiksekdgretim Kalite ve Akreditasyon iist kurulu 6nerilmistir (IUCG, 2011). Belenli ve
digerleri de (2011), i¢ denetim i¢in akademik degerlendirme ve kalite gelistirme ekipleri kurulmasim

Onermisleridir.

Tiirk Egitim-Sen yetkilisi 6zel ve ya vakif iiniversitelerinin yayginlasmas: ve devletin garantor
olmasinin kabul edilemez bir uygulama olarak gérmekte, egitim alaninda 6zel girisimin olmamasi
gerektigini savunurken, Egitim Bir-Sen ve Egitim-Is sendikalari 6zel ve vakif {iniversitelerinin
acilmasini ve 6grencilerin magduriyet yasamamast icin devletin garantdr olabilecegini savunmuslardir.
Egitim-Sen’in bu konudaki goriisii ise, kamu kaynaklarinin hicbir kosulda aktarilmamas1 kosuluyla
6zel ve vakif {iniversitelerinin agilabilecegi yoniinde olmustur. Bu konuyla ilgili Celik (2015), vakif
tiniversitelerinin yiiksekogretim sisteminde 6nemli bir boslugu doldurdugunu, bazi vakiflarin kaynak
artirimina giderek iiniversiteleri nitelikli hale getirdiklerini, bunun da tiniversiteler arasinda rekabete
yol actigini ve bu rekabetin yiiksekogretim sisteminde kaliteyi artirdigini vurgulamistir. Hiz (2010) ise,
egitimin 6zellestirilmesi ve ya piyasaya acilmasi ile bu alanin sermayenin kontrolii altina girecegini ve
iiniversitelerin bilim yerine piyasanin ihtiyaglarini karsilayan kurumlar haline gelecegini, oysa egitim
hizmetinin bir kamu hizmeti oldugunu, toplumun tiim bireylerine esit ve iicretsiz olarak verilmesi
gerektigini vurgulamistir. Bu konuyla ilgili sendikalar arasinda farkl goriisler oldugu gibi alan yazinda
da farkliliklar bulunmaktadar.

Sivil toplum kuruluslart ve bazi sermaye cevrelerinin yiiksekdgretimin finansmanina diizenli katki

koymasini talep etme fikrine “diizenli olmamak ve proje bazli olmak kaydiyla” Egitim Bir-Sen ve Tiirk
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Egitim-Sen yoneticileri olumlu goriis ifade etmislerdir. Egitim-Sen bu yapilardan katki talep etmenin
zamanla {niversitelerin 6zerkligini zedeleyecegini, bu yiizden dogru bir uygulama olmayacagin,
Egitim-Is ise sadece hayirsever vatandaslarin ve kurumlarin goniilliiliik temelinde yaptiklar: bagislarin
kabul edilebilecegini bunun disinda kaynak talep edilmesini tasvip etmediklerini belirtmislerdir. Bu
konu ile ilgili olarak Ozkan ve Gedikoglu (2014) yiiksekdgretim kurumlarimin yetistirdigi 6grencilerin
verdigi hizmetlerden yararlanan tiim kesimlerin yiiksekogretimin finansmanina katki koymasi

gerektigini ifade etmistir.

Egitim sendikalar1 devletin 6grenciler arasinda zengin-fakir ayrimi yapmadan herkese esit egitim
imkan1 sunmasi1 ve dar gelirli 6grencilerin burslarla desteklenmesi noktasinda ortak goriis
belirtmislerdir. Hiz (2010) ¢alismasinda, egitim sendikalar1 genel merkez yoneticilerinin goriislerine
paralel olarak egitimin en temel insan hakki oldugunu, bu yiizden tiim yurttaslarin egitim hakkindan

esitlik ilkesi gercevesinde ayrimsiz bir sekilde yararlanmasi gerektigini belirtmistir.

Tktidarin her ile {iniversite agma uygulamasini Egitim Bir-Sen y&neticisi; illeri sosyo-ekonomik olarak
gelistirdigi, yeni agilan tiniversitelerle digerleri arasindaki nitelik farkinin da zamanla ortadan kalkacagt
saviyla desteklemektedir. Diger {i¢ sendika, alt ve iist yap: eksiklikleri giderilmeden her ile iiniversite
acilmasimin akademik kaliteyi diisiirdiigiinii, bu tiniversitelerin politik ¢ikar ve kadrolasma amacl
acildigini diisiindiiklerini ifade etmislerdir. Ersoy ve Keskinok (2010), gerekli insan kaynaklar: ve
altyap: olanaklar1 tamamlanmadan her ile {iniversite acilmas: uygulamasinin popiilist bir uygulama
oldugunu, Arap (2010), Tiirkiye’deki yeni {iniversitelerin kurulus gerekgeleri ile ilgili yapmis oldugu
calismasinda, her ile {iniversite agilmasinin sadece kagit tizerinde 6grenci sayisinda bir iyilesmeye

neden olacagini ifade etmistir.

Odalar ve borsalarin tiniversite acabilmelerine izin verilmesini Egitim Bir-Sen, bu kurumlarin ciddi bir
sekilde denetlenmesi kosuluyla desteklediklerini ifade ederken diger ii¢ sendika siyasal ¢ikar
gruplarinin yiiksekdgretim kurumu a¢gmalarinin olumsuz sonuglariyla karsilasildig: gerekgesiyle dogru
bulmadiklarini ifade etmislerdir. Meri¢ (1998) bu konuyla ilgili olarak sadece vakiflara iiniversite agma
hakk: verilmesinin yetersiz oldugunu odalar ve ticaret sirketlerinin de {iniversite acgabilmelerinin
oniindeki engellerin kaldirilmas: gerektigini ifade etmistir. Tural (2014) ise egitim hizmetlerinin sadece
kamu kesimince sunulmasi gerektigini, aksi takdirde piyasa mekanizmasma birakilacak egitim
hizmetlerinin firsat esitligi ve adalet ilkesini zedeleyecegini, piyasa kurallar1 ¢ergevesinde sunulacak
egitim hizmetlerinden sadece ekonomik durumu iyi olan bireylerin yararlanabilecegini, bu durumun

uzun vadede insan sermayesini olumsuz etkileyecegini belirtmistir.

Dort egitim sendikasinin yoneticileri yiiksekogretimin ticretli olmasinin niteligi artirmayacagimi ve
yliksekogretim kurumlarina performansa yonelik biitce aktarilmasinin dogru bir uygulama olmayacag:

noktasinda ayni diisiinmektedirler.

Sonug olarak; Tiirkiye’deki egitim sendikalarinin yiiksekégretimin yonetimi ve finansmaninin hangi
kaynaklardan karsilanmas: gerektigine iliskin goriisleri arasinda belirgin farkliliklar oldugu
goriilmektedir. Bu farkli goriisler esasen literatiirde de karsimiza g¢ikmaktadir. Tiirkiye bu farkh
goriislerin harmanlanmasiyla kendi yiiksekogretim politikasim1 olusturmali ve gelecege giivenle
bakabilecek bir genglik yetistirmek icin gerek duyulan finansal yapiy1 olusturmalidir. Politika
uygulayicilari, bu dogrultuda yiiksekogretime kaynak ayirma noktasinda OECD iilkeleri diizeyine
¢ikilmasina gayret gostermelidirler. Bu konuda arastirma yapacak arastiricilar sadece genel merkez

yoneticileri ile degil sendikalarin sube yoneticileri ile de benzer ¢alismalar yapabilirler.
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EXTENDED ABSTRACT

Purpose

It can indubitably be suggested that the development of countries is naturally contingent upon their
economic growth and that their economic development depends on their education systems. As a
consequence, governments strive to increase the quality of education systems and to ensure the fact that
all segments of society have access to education. The increase in the quality of education improves the
quality of the workforce, thus increasing national income rates. Recent studies have especially raised
concern about the higher education standards and the individual, social and economic benefits of
quality education (Vossensteyn, 2004). Then, it is as clear as day that this situation reveals the
importance of higher education institutions for communities. Much as higher education institutions are
nationally-based organizations, they are heavily influenced by global trends and developments. In
Turkey, there has been an increasing and continuous demand for higher education and to meet the
demand, it is required to maintain new investments, culminating -naturally- in an increase in higher
education costs. In the past decade, universities have gravitated towards maintaining sources of income
other than state funds to cover the increasing costs.(Johnstone, 2012). The issue of deciding which
segment of the community shall greet the higher education costs are still being discussed not only in
developed and developing countries but in Turkey as well. The aim of this research is to reveal the
views of education unions, which stands out as one of the crucial components of the education field,

regarding the financing of higher education.
Research Method

This study was designed, utilizing phenomenological pattern, one of the qualitative research designs.
In qualitative research, individuals' opinions, experiences and attitudes are sought to be grasped warts
and all. (Arastaman, Oztiirk Fidan, & Fidan, 2018). One of the data collection methods typically used in
qualitative research, the interview technique aims to unveil the perspectives of the interviewees through
its structure. In this study, a semi-structured interview form conceived by the researchers was employed
to reveal the participants' views and their world of imagery regarding the phenomenon. In this study,
the group of study is comprised of the headquarters executives of the four major education unions
which represent about 85% of education workers and operate under a confederation in the education
field in Turkey. Within the scope of the research, the data collected from union executives were perused,

utilizing a descriptive analysis approach.
Results

In this study, nine questions were addressed to the participants in order to reveal the views of the
headquarters executive of education unions on the financing of higher education and to draw attention
to the differing points among them. Whilst the EBS union advocates for higher education institutions to
be managed through boards of trustees, it has been observed that other unions adopt a democratic and
participatory management style. While the TES union opposed the proliferation of private and
foundation universities and the state acting as guarantors, EBS and E-IS have manifested a positive view
on the matter that students would not be aggrieved. Whereas EBS seconds the fact that the government
opens universities in each and every city, other unions have stated that the universities, which were

opened without eradicating the infrastructure and superstructure deficiencies, have decreased the
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quality. The executives of the four education unions agree on the fact that shifting to paid education
will not increase the quality and transferring a performance-oriented budget to higher education
institutions will not be appropriate practice. While EBS has stated that they second the opening of
universities by religious communities, chambers and exchanges, provided that these institutions are
seriously audited, the other three unions have stated that they disapprove of this on the grounds that
the negative consequences stemming from the higher education institutions opened by pro-state groups

have been encountered.
Discussion, Conclusion, and Suggestions

Education unions in Turkey have evidently differing views on the management and financing of higher
education These different views do appear in the literature as well. Turkey ought to establish its own
higher education policy by blending these different opinions and create the financial structure required
to educate a younger generation of people who will be able to look confidently to the future.
Accordingly, lawmakers ought to strive to reach the level of OECD countries in allocating resources for
higher education. Authorities to research on this issue can carry out similar studies not only with the

headquarters executives but with the branch managers of the unions as well.
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6. SINIF FEN BIiLIMLERI DERSINDE STEM UYGULAMALARININ
OGRENCILERIN STEM’E YONELIK ALGILARINA VE TUTUMLARINA ETKIiSi

Elif Berrak GUNDUZ BAHADIR!*', Esra OZAY KOSE?
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Oz

Bu ¢alismada, Erzurum ilindeki bir ortaokulda 2017-2018 egitim &gretim yilinda 73, 6. sinuf &grencisi ile yapilan
STEM Egitiminin, 6grencilerin STEM alanlaria yonelik algilarina ve tutumlarina etkisi arastirilmistir. Deneysel
yontemin kullanildig1 bu nicel arastirmada 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deney
grubunda mevcut programa ek olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen 6 adet STEM etkinlikleri kontrol
grubunda ise sadece mevcut program takip edilmis olup her iki gruba da ayn1 6l¢gme araglar1 6n test-son test olarak
uygulanmistir. Uygulama bir dénem siiresince gerceklestirilmistir. Yapilan STEM etkinlikleri, arastirmacilar
tarafindan gelistirilerek hazirlanmistir. Veriler, STEM alanlarina yonelik Algr ve Tutum Testi kullanilarak
toplanmustir. Deney ve kontrol grubu 6n ve son test sonuglarinin karsilastirilmasi i¢in STEM algi testinde
parametrik ve nonparametrik testlerden deney ve kontrol grubu 6n ve son test sonuglarinin kargilastirilmasinda
iligkili 6rneklemler t-testi, Mann-Whitney U testi ve Wilcoxon i§aretli Stralar Testi, tutum testinde ise parametrik
testlerden iligkili ve iliskisiz 6rneklemler t-testi kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore, STEM etkinliklerinin
ogrencilerin STEM’e yonelik algilarini gelistirdigi ancak Ogrencilerin STEM’e yonelik tutumlarina etkisinin
olmadig; tespit edilmistir. Mithendislik tasarim siireci, etkinliklerde kullanilan bilgisayar teknolojileri, 6grencilerin
STEM’e yonelik algilarmin degismesine imkan saglamistir. STEM alanlarina yonelik tutumlarmin degismemesi
ogrencilerin bu alanlara yonelik tutumlarinin ¢alisma 6ncesinde iyi diizeyde olmasi ya da tutumu 6lgen Slgme
aracmnin istedigimiz diizeyde 6lgmeyi gerceklestirmemesi sebebiyle olabilir.

Anahtar Kelimeler: STEM algisi, STEM egitimi, STEM tutumu

THE EFFECT OF STEM APPLICATIONS ON STUDENTS 'PERCEPTIONS AND
ATTITUDES TOWARDS STEM IN THE 6TH GRADE SCIENCE COURSE
Abstract

In this study, the effect of STEM education conducted with 73, 6th grade students in a secondary school in Erzurum
province in the 2017-2018 academic year on students' perceptions and attitudes towards STEM fields was
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investigated. In this quantitative study in which experimental method was used, a quasi-experimental design with
pretest-posttest control group was used. In addition to the existing program in the experimental group, 6 STEM
activities developed by the researchers, and only the current program was followed in the control group, and the
same measurement tools were applied to both groups as pretest and posttest. The application was carried out for a
period of time. STEM activities have been developed and prepared by researchers. The data were collected using
the Perception and Attitude Test for STEM domains. In order to compare the pretest and posttest results of the
experimental and control groups, comparison of the pretest and posttest results of the parametric and
nonparametric tests in the perception test, the Experimental and Control Group, the related samples t-test; Mann-
Whitney U test and Wilcoxon Signed Ranks Test, correlated and unrelated samples t-test from parametric tests
were used in the attitude test. According to the findings obtained, it was determined that STEM activities improve
students 'perceptions of STEM, but do not affect students' attitudes towards STEM. The engineering design process
and computer technologies used in the activities have enabled students to change their perception of STEM. The
fact that their attitudes towards STEM fields do not change may be due to the students' attitudes towards these
areas at a good level before the study or the measurement tool that measures the attitude did not perform at the
level we want.

Keywords: STEM attitude, STEM perception, STEM training
GIRIS

Tiirkiye'nin teknoloji alanindaki gelisimi yakalayip stirdiirebilmesi icin pek ¢ok alanda donaniml
bireylerden olusan isgiiciine ihtiyaci vardir. Teknoloji, inovasyon ve dijitallesmenin yonlendirdigi, iilke
ekonomisini etkileyen tiim sektorlerde gelismis {ilkelerle yarisabilmemiz icin Fen, Matematik,
Miihendislik ve Teknoloji disiplinleri ile ilgili becerilere sahip isgiiciine ihtiya¢ duyulmaktadir
(TUSIAD, 2017). Ulkemizin 2023 hedeflerine ulagabilmesi icin, MEB’in belirledigi amaglar
dogrultusunda, uygulanmasi gereken biitiinlesik egitiminin {ilkemize gore tanimlanmasi gerekir
(Adigiizel, Ayar, Corlu & Ozel, 2012). Diinya genelinde fenle beraber teknoloji ve miihendislik
konularinin egitimine verilen 6nem artarken Tiirkiye’ de bu calismalarin gerisinde kalmamalidir
(Marulcu ve Sungur, 2012). Bunun i¢in, mithendislik egitimi bir sekilde Milli Egitim miifredatlarinda
yer almalidir. Ulkemiz enerji konusunda ¢ogunlukla disa bagimli bir iilkedir ve bir iilkenin sahip
oldugu en 6nemli seylerden biri, iyi yetismis is giictidiir (Karatas, 2017). Fen, matematik, teknoloji ve
mithendislik alanlariyla ilgili meslek sececek 6grenci sayisinin artmas: ve 6grencilerin bu alanlarda
temel bilgi ve becerilere sahip olmasi ve karsilastiklar: problemler igin gesitli ¢oziimler iiretebilmeleri,
tilkelerin gelismesini saglayacak temel etkenlerindendir (Ayvaci & Ayaydin, 2017). Bu nedenle son
yillarda STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics) akimi popiiler olmaya baglamistir.
STEM egitimi yaklasiminda, Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinleri birbirinden ayr1
diisiiniilemez. Giinlitk hayatta karsilasilabilecek problem veya durumlarda gercek yasam
durumlarinda kullanilarak 6gretim gerceklestirilmektedir (Hom, 2014). STEM, iilkemizde science-fen,
technology-teknoloji, engineering-miihendislik ve maths-matematik aciliminin kisaltmas1 olan STEM

olarak isimlendirilmigtir (Corlu, 2014).

Diinyada bilimsel alanda ve ekonomik alanda bir gii¢ olabilmek i¢in STEM egitimi bir 6nem arz
etmektedir (Lacey & Wright, 2009). Giiniimiiz diinyasi, bilim ve teknoloji alanindaki bu hizli gelisme
ve degisim 15181nda, bireylerin iiretim yapabilecekleri, farkli becerilere sahip olmalarini beklemektedir.
Bireylerin iiretkenliklerini ortaya koyabilecekleri bu beceriler, 21. yiizy1l becerileri olarak adlandirilir.
Egitim sistemimizde iist diizey diisiinme veya 6grenme becerileri yeni degildir, ancak, is alaninda ve
toplum hayatinda giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir (Akgiindiiz, Ertepinar, Ger, Kaplan Say1
&Tiirk, 2015; MEB, 2016).
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Ulkemizin egitim politikalarinda STEM egitimi ile alakal1 baz1 raporlar bulunmaktadir. Bu raporlar;
MEB Stratejik Plani, Vizyon-2023 Calismasi, Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi 2011-2016,
TUSIAD Vizyon-2050 Tiirkiye Raporu’dur. Ayrica MEB, “STEM Egitimi Raporu'nda o6gretim
programlarinin STEM egitim yaklasimina gore yeniden yapilandirilmasi gerekliligi vurgulanmistir
(MEB, 2016).

STEM egitimi, farkl disiplinlerin bir araya getirildigi, 6zellikle teknoloji ve miihendisligi temeline alan,
daha kaliteli bir 6grenmenin saglandigi, Ogrencilerin sahip olduklar1 bilgileri giinlitk hayatta
kullanabilmelerine olanak taniyan, 21. yiizyil becerilerinin gelistirilmesini saglayan bir yaklasim olarak
diistiniilebilir (Akgtindiiz vd., 2015; Yildirim & Altun, 2015; Yildirim, 2018).

STEM egitiminde 6grenci merkezdedir ve yapilandirmaci anlayis uygulanur. Ogrencilerin problem
¢ozme, planlama, elestirel diisiinme ve degerlendirme gibi 21.yy. becerilerinin gelismesini saglar. STEM
egitimleri ile kiiresel anlamda is giicli niteligi artirilabilir. Bunun icin &grencilerin kendilerinin,
deneyerek, yaparak- yasayarak, sorgulayarak, arastirip buluslar yaparak 6grenebilmesini saglamak
gerekmektedir. Bu da is diinyasinda, yeni teknolojilerin gelistirilmesini, AR-GE c¢alismalarini,
inovasyon, teknolojik altyapiy1 ve kalifiye eleman ihtiyacinin giderilmesine hizmet edecektir (Bybee,
2013; TUSIAD, 2014).

STEM egitimi, anaokulundan tiniversiteye kadar, 6grencilerin sorgulayan, arastiran, iireten ve bulus
yapabilen bireyler olarak yetismesinde etkili olan; ilkogretimden itibaren STEM alanlarina ilgisi ve
yetenegi olan bireylerin {iniversitelere yonlendirilmesini ve tesvik edilmesini amagclayan bir
yaklasimdir (Akgiindiiz, 2018; Baran, Canbazoglu Bilici & Mesutoglu, 2015; MEB, 2016).

Giintimiiz 6grencileri karsilagtiklar1 problemlere ¢6ziim yollar1 aramaktan ¢ok, bilgiyi ezberlemeye
odaklanmaktadirlar (Berlin & Lee, 2005; Daugherty, 2013). STEM egitimi; okulda &grenilen teorik
bilgilerin {irline ve yeni buluslara doniistiiriilmesini, Ogrencilerin giinliikk hayatta karsilastiklar:
sorunlara biitiinlesik bir bakis acisiyla bakmalarini ve disiplinler arasi bir egitim yaklasimiyla gerekli
becerileri kazanmalarini amaglamaktadir (MEB, 2016; Sahin, Ayar, & Adigiizel, 2014).

STEM meslekleri birbiri {izerine insa edilmis ve birbiri ile yakindan iligkili meslekler oldugu i¢in STEM
egitiminin temelinde disiplinler arasi bir yaklasim vardir. Bu yaklasimla kisiler arasinda rekabetin ve
STEM okuryazarliginin gelismesini; kiiresel anlamda bireylerin daha girisimci bir ruha sahip
olmalarini, okulda 6grendiklerini giinliik yasantilarinda ve is hayatlarinda kullanabilmelerini, STEM
alanlar1 arasinda baglanti kurmalarin1 ve buna uygun baglantilar kurmalarini saglar (Gonzalez &
Kuenzi, 2012; Vilorio, 2014).

Ulkemizde yapilan calismalara bakildiginda STEM egitiminin uygulanmasiyla ilgili 6grencilerin
yaraticilik ve inovasyon, elestirel diisiinme, problem ¢6zme, iletisim ve is birligi, medya okuryazarlig;,
bilgi okuryazarlig: ve teknoloji okuryazarlig: gibi 21. yiizyil becerilerinin gelisimine, motivasyonlarina
ve tutumlarina etkisinin incelendigi nicel arastirmalarin yeterli olmadig: goriilmektedir (Corlu, 2013).
Bir biitiin olarak algilanmasi gereken STEM egitiminin kuramsal temelinin olusmaya baglamasi ile
deneysel calismalarin da yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir (Corlu, 2014; Ferrini & Mundy, 2013). Bu
deneysel ¢alismalardan biri olan bu ¢alismada ise STEM yonelik alg1 ve tutumlar arastirilmaktadir. Alg:
ve tutumlarin burada degisken olarak se¢ilmesinin nedeni davranislarla iliskili olmalar1 ve davranislar

iizerindeki etkileridir. Eger STEM iizerindeki tutum ve algilar bilinirse STEM ile ilgili davramglarin da
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bilinmesine olanak saglayacaktir. Alanyazinda STEM’e yonelik tutum ve algi {izerine yapilan

calismalarin ¢ok yetersiz oldugu da gozlenmistir (Giilhan ve $Sahin, 2016; Kog ve Biiyiik, 2014).

Bu calismada STEM egitiminin, Ogrencilerin STEM’e yonelik algilarina ve tutumlaria etkisi

arastirilmistir. Arastirma sorular: asagidaki gibi belirlenmistir:
1. STEM Egitiminin, 6grencilerin STEM'e yonelik algilarina etkisi var midir?

2. STEM Egitiminin, 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarina etkisi var midir?
YONTEM

Arastirma Modeli

STEM etkinliklerinin etkililiginin 6l¢iilmeye calisildig1 bu arastirma nicel bir arastirmadir. Nicel bir
arastirmada degiskenleri gozlemlemek ve degiskenler arasinda sebep-sonug iliskisi kurabilmek igin
genellikle deneysel yontemler kullanilir. Planlanmas: kolay ancak uygulanmasi zor olan yontemlerdir.
Olgiilebilir durumlarda kullanilmasi aragtirmact igin kolaylik saglar (Cepni, 2007). Nicel aragtirmalarda
veriler Olciilebilir ve istatistiksel tekniklerle ¢oztimlenebilir (Cakici, 2007). Bu ¢alismada 6n test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanulmistir. Yar1 deneysel desenler bilimsel sonuglar bakimindan
gercek deneysel desenlerden sonra gelir. Gercek deneme ortamlarinin saglanamadigi durumlarda yar1
deneysel desenler daha kullanisli olmaktadir (Karasar, 2007). Ayrica egitim arastirmalarinda gergek
deneysel calisma yerine yari deneysel ¢alismalarin yapilmas: daha kolaydir (Cohen, Manion &
Morrison, 2005). Deneysel ¢alismalarda i¢ gecerliligin saglanmasi icin katilimcilarin rastgele secimi
gerekmektedir. Gergek ortamlarda ise bunun yapilmasi oldukca zor olmaktadir. Gergek hayatta
meydana gelen ve drneklemin rastgele secilemedigi durumlarda, arastirmacilar daha ¢ok yar1 deneysel
desenden yararlanmaktadirlar (Marczyk, DeMatteo & Festinger, 2005). Yar1 deneysel desende deneyin
yapildigr grup (Grup A) ve kontrol ¢alismasinin yapildigr grup (Grup B) rastgele se¢im yapmadan
gergeklesir. Deney ve kontrol gruplarina deneysel islem 6ncesi ve sonrasinda test uygulanir. Deney
grubunda kontrol grubundan farkli olarak etkililigi arastirilma istenen yéntem uygulanir (Creswell,
2017). Bu arastirmada gruplar rastgele secilmemis arastirmacinin dersine girdigi siniflardan rastgele

deney ve kontrol grubu olarak se¢ilmis, yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Evren ve Orneklem

Calismanin evrenini Erzurum ili Yakutiye ilgesinde bulunan ortaokullar, 6rneklemini ise 2017-2018
egitim-Ogretim y1l1 Gazi Ahmet Muhtar Pasa Ortaokulu 6. Sinufinda okuyan 73 6grenci olusturmaktadir.
Arastirmada uygun durum 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Bu yontemle arastirma yapilacak gruplar
stirece daha kolay bir sekilde dahil edilebilir (Ekiz, 2009). Arastirmacinin gorev yaptig1 okulda
derslerine girdigi 6-A ve 6-E smiflarindan rastgele atama ile A sinifi deney, E sinifi ise kontrol grubu

olarak secilmistir. Calisma grubunun cinsiyete gore dagilimi tablo 1. de gosterilmistir.

Tablo 1. Cinsiyete gore dagilim

Grup Sinif K E Toplam
Deney 6-A 15 22 37
Kontrol 6-E 18 18 36
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Verilerin Toplanmasi

Arastirma verileri “STEM Alanlarina Yonelik Algi Testi (STEM AYAT)" ve ‘STEM Alanlarina Yonelik
Tutum Testi (STEM AYTT)’ kullanilarak toplanmuistir.

STEM alanlarina yonelik algi testi (STEM AYAT): STEM AYAT Knezek & Christensen (1998) tarafindan
gelistirilmis; Giilhan ve $Sahin (2016) tarafindan Tiirkceye cevrilmistir. Test 7’li anlam 6lgegi tipinde bir
testtir. Testin gecerliligi ti¢ ingilizce bir de Tiirk¢e Ogretmeni tarafindan incelenmis ve gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Test, STEM alanlarini ve Meslek se¢imi ile ilgili bir boliimii icermektedir.
Testin her bir alt boliimii i¢in 5’ er tane sifat ve bunlarin zit anlamlisi olan sifatlar bulunmaktadir. Zit
anlamli sifatlar arasinda 7 tane secenek vardir. Ogrencilerin kendilerine yakin olan segenegi
isaretleyeceklerdir. Testin giivenirligi i¢in tiim boyutlarin Cronbach Alpha katsayis1 0,70 in iizerinde
oldugu belirlenmis ve test giivenilir olarak kabul edilmistir (Biiyiikoztiirk, 2012). Tyler Wood, Knezek
& Christensen (2010) ise testin alt boyutlarinin Cronbach Alpha degerlerinin 0,78-0,94 arasinda
degistigini tespit etmislerdir. Test maddelerinde olumlu ifadeler 7, olumsuz ifadeler 1 puan olarak
hesaplanacaktir. Puaninin fazla olmasinin, &grencilerin STEM’e karsi olumlu bir algiya sahip
olduklarini gosterdigi varsayilmustir. Test her iki gruba Ontest ve sontest olarak uygulanmistir. Bizim
calismamizda STEM AYAT’a ait Cronbach Alfa degeri 0.684 olarak bulunmustur. Bu deger testin
oldukga giivenilir oldugunu gosterir (Can, 2017).

STEM alanlarina yonelik tutum testi (STEM AYTT): Test Friday Institute (2012) tarafindan
gelistirilmistir. 5'li likert tipinde olan testin alt boyutlari, STEM alanlari, 21. yiizyil becerileri, senin
gelecegin, kendin hakkinda olmak iizere dort béliimden olusmaktadir. Friday Institute testin giivenirlik
degerlerinin 0,84 ile 0,86 arasinda oldugunu hesaplamistir. Daha sonra Yildirim & Selvi (2015) ortaokul
diizeyinde gelistirilen STEM AYTT’yi Tiirk¢e” ye uyarlamis ve giivenirligini 0,86 ile 0,94 arasinda
belirlemiglerdir. Giilhan ve Sahin (2016) testi Tiirkge 'ye gevirmis; gecerliligi icin {icii Ingilizce, ikisi
Tiirkce dgretmeni ve iicii de Fen Bilimleri Ogretmeni olan doktora dgrencisi incelemis gerekli
diizenlemeleri yapmislardir. Testin her boyutu i¢in Cronbach Alpha katsayisi 0,70 in {izerinde
hesaplanmis ve giivenilir olarak kabul edilmistir (Biiytikoztiirk, 2012). Testin maddeleri “kesinlikle
katiliyorum”, “katiliyorum”, “kararsizim”, “katilmryorum”, “kesinlikle katilmiyorum” seviyelerinde
diizenlenmistir. Olumlu maddelerde kesinlikle katiliyorum 5, kesinlikle katilmiyorum 1 olarak;
olumsuz maddelerde ise kesinlikle katilmiyorum 5, kesinlikle katiliyorum 1 olarak puanlandirilmistir.
Ters puanlanan olumsuz maddeler; matematik boliimiindeki 1,3,5 numarali ifadeler, fen boliimiinden
ise 16 numarali ifadedir. STEM tutum testi her iki gruba 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Bizim
calismamizda Cronbach Alfa degeri 0.945 olarak bulunmustur. Bu deger testin yiiksek derecede

giivenilir oldugunu gosterir (Can, 2017).
STEM Etkinlikleri

STEM etkinlikleri hazirlanirken 6grencilerin STEM alanlarinin tamamini bir arada kullanabilecek
olmasina dikkat edilmistir. Her bir etkinlikte ulasilmasi gereken bir hedef vardir ve 6grenciler bu hedefe
is birligi ve gruplar arasindaki rekabet ile zamani ve malzemeleri de bilingli kullanarak
ulagabileceklerdir. Ciinkii STEM uygulamalarinin amac: sadece dort alani birlikte kullanabilmek degil
ogrencilerin sosyal becerilerinin de gelismesini saglamaktir. Dort alanin da kullanildigr her bir STEM
etkinligi (3 {inite i¢in 6 etkinlik) i¢in bir ders plami bir de calisma kagidi arastirmacilar tarafindan

hazirlanmigtir.
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Etkinliklerin her biri yapacaklar1 tasarim ile ilgili bir basliga sahiptir. Oncelikle problem durumunu
belirleyecekleri bir senaryo verilmis, problem ¢ozmede kullanacaklari malzemeler listelenmistir.
Miihendislik tasarim siirecinin basamaklarini (problemi belirleme, ihtiyaclarin belirlenmesi, ¢o6ziim
yollarinin gelistiriimesi ve en wuygun ¢oziim yolunun belirlenmesi, prototipin yapilmasi,
degerlendirilmesi ve tasarimin sunumu) uygulamalar1 i¢in sorularla yonlendirmeler yapilmistir.
Sonuna ise yapilan etkinligin STEM alanlar1 ile baglantilarin1 ve hangi meslek ile iligkili oldugunu

yazacaklar1 bir boliim eklenmistir.

Hazirlanan etkinlik kagitlar: ile ilgili biri matematik, biri fen bilimleri 0gretmeni ve biri de fen

egitiminde ¢alismalari olan bir uzman tarafindan goriis alinmistir.

Etkinliklerin olusturulmasinda, http://bilimgenc.tubitak.gov.tr sayfasindan; Kuramdan Uygulamaya
STEM Egitimi kitabinda Fen Bilimlerinde STEM Uygulamalar1 béliimiinden, Canan Pekbay’in (2017)
doktora tezinden ve ¢esitli internet sayfalarindan faydalanilmis; arastirmacilar tarafindan

diizenlenmistir.

Tablo 2. STEM etkinlikleri ve konu-iinite dagilim
Unite Konu STEM Etkinlikleri

e  Mikroskop Yapalim Etkinligi

Hiicre e  Robotik El Yapalim
Viicudumuzdaki Destek ve Hareket
Sistemler Sistemi

Solunum Sistemi

Dolagim Sistemi

e  Koprii Yapalim Etkinligi
Kuvvet ve Hareket Bilegke Kuvvet .

Sabit Siiratli Hareket

Kendi Arabamizi Yapiyoruz

e Is1ve Ses Yalitimli Ev

e  En Dayanikli Tekne
Maddenin Tanecikli Maddenin  Tanecikli
Yapist Yapist

Fiziksel ve Kimyasal
Degisimler
Yogunluk

Uygulama Siireci

Calismaya baslamadan once ogrencilere yapilacak uygulama hakkinda bilgilendirme yapilmistir.
STEM’in ne oldugu agiklanmig ve siirecin nasil isleyecegi, ne kadar siirecegi, bu siirecte hangi
yontemlerin kullanilacagi agiklanmistir. Uygulamanin yapilacagr tiim konularda Fen Bilimleri,
Matematik, Miihendislik ve Teknoloji alanlarindan nasil faydalanilacagi, Miihendislik Tasarim

Dongilisiinii nasil kullanacaklari arastirmaci 6gretmen tarafindan anlatilmistir.

2017-2018 egitim Ogretim yili basinda her iki guruba da o6n testler uygulanmistir. Deney grubunda
STEM Egitimi Uygulamalar: ile zenginlestirilmis mevcut 6gretim programi, kontrol grubunda ise

mevcut 0gretim programinda yer alan uygulamalarla fen 0gretimi programi bir dénem boyunca
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uygulanmistir. Dersler her iki grupta da ders 6gretmeni olan arastirmaci ile yiiriitiilmiistiir. Donem
sonunda son testler her iki gruba da uygulanmis ve elde edilen verilerin degerlendirilmesi ile STEM
etkinliklerinin etkisi belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu calismanin uygulanmast igin Atatiirk Universitesi

Egitim Bilimleri Enstitiisii Birim Etik Kurulundan (15.04.2020 tarih/07 sayil1) izin alinmistir.
Verilerin Analizi

Elde edilen veriler, nicel veri analizi ile analiz edilmistir. Nicel veri analizi ile veri toplama, diizenleme
ve istatistiksel islemler yapilarak sonuglar elde edilir. Egitim Bilimleri alaninda nicel verilerin toplandig1
Ol¢me araglari, herhangi bir olgu ya da durumu her yoniiyle taramaya yardim eder. Sonra da aralarinda
¢ok onemli farkliliklarin bulundugu noktalar tizerinde nitel arastirmalar yapilmasina ortam hazirlar
(Ekiz, 2009).

Bu calismadaki veriler PASW Statistics 18 programu ile analiz edilmistir. Gruplarin 6n test 6l¢iimlerinin
dagilimlariin bazilarinin normal olmasi, garpiklik ve basiklik degerlerinin uygun araliklarda olmasi;
bazilarinin da normal dagilim gostermemesi parametrik ve nonparametrik istatistikler kullanilmasir
gerekli kilmistir (Tablo.3).

Tablo 3. Deney Grubu ve Kontrol Grubuna Ait Normallik Testi Sonuglari

Kolmogrov-Smirnov Basiklik Carpiklik

Statistic df Sig.

STEM AYAT Ontest (DG) .169 37 .011 1.851 -1.332
STEM AYAT Sontest (DG)  .206 37 .000 322 -1.081
STEM AYAT Ontest (KG) .098 36 .200 -.843 -279
STEM AYAT Sontest (KG) .066 36 182 297 -.206
STEM AYTT Ontest (DG) 146 37 .045 -.863 -.660
STEM AYTT Sontest (DG) 191 37 .002 .844 -1.364
STEM AYTT Ontest (KG) 179 36 .005 .260 -.436
STEM AYTT Sontest (KG) 157 36 .025 2.672 -1.057

Calismanin gecerligi, i¢ gecerlik ve dis gegerlik olmak tiizere iki sekilde degerlendirilmistir.
Arastirmanin i¢ gegerliligini arttirmak igin; gruplarin secimi yansiz olarak yapilmis, ogrencilerin
sosyoekonomik diizeyleri homojen olarak belirlenmis, arastirma boyunca oSrneklem grubundaki
ogrencilerin degismemesine dikkat edilmis, arastirmanin uygulamasi ve verileri smif ortamlarinda
toplanmis, uygulamanin yapilacagi gruplar yapilacak olanlardan haberdar edilmis, arastirma
siirecinde, uygulama yapilirken gozlemi yapan arastirmaci 6gretmen ayni kalmis, arastirma siiresi 1

donem gibi uzun bir siire olarak belirlenmis ve uygulanmstir.

Bunun yaninda, arastirmada elde edilen sonuglarin benzer gruplara ve ¢alismalara genellenebilmesi
icin yapilan islemler detayl bir sekilde agiklanmistir. Bu ¢alisma bittikten sonra, bu aragtirmanin baska
arastirmacilar tarafindan tekrar tekrar yapildiginda benzer sonuglara ulasilabilmesi, arastirmada uygun
orneklem yoluyla belirlenen okulda arastirmacinin siniflar1 arasindan gruplarin yansiz olarak secilmesi
ve uygulama siirecinin tamaminin okul siiresi icinde gecirilmesi, aragtirmanin dig gegerligini arttirmay1

saglamaktadir.
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Veri toplama araglarinin giivenirligini arttirmak icin; veri toplama araglarinda sorulan soru sayisinin
fazla olmasi, veri toplama araglarindaki sorularin, konunun disina ¢ikmamasi yani sorularin
homojenliginin saglanmasi, veri toplama araglarinin tizerinde, ol¢me ile ilgili agiklamalarda
bulunulmasi yani yonerge yazilmasi, ol¢gme islemi bittikten sonra arastirmacinin, toplanan verileri
kendi puanlamasindan baska, uzman kisilere de gbndermesi ve uzman kisilerin toplanan verileri tekrar
puanlamasi, toplanan verilerin analizini arastirmacinin kendi yapmasindan baska uzman kisilerin de
verilerin analizini tekrar yapmasi, arastirma yapilan ortamin, 6grencinin rahat hareket etmesi, samimi
davranmast ve veri toplama araglarim1 cevaplarken diiriist davranmasmi saglayabilmek igin
diizenlenmesi, Ogrenciler, testleri cevaplarken sikilmamalar: igin testlerin kisa molalar verilerek

uygulanmasi gibi 6nlemler alinmistir.
BULGULAR ve YORUMLAR

Bu boliimde STEM Alanlarina Yonelik Algr Testi ve STEM Tutum Testinin analizleri yorumlanarak

sunulmustur.

STEM AYAT ile ilgili Bulgular

Aragtirmanin ilk alt problemi "STEM Egitiminin, 6grencilerin STEM Alanlarina Yonelik Algilarina etkisi
var midir?" seklinde ifade edilmistir. Bu amagcla 6grencilere STEM AYAT uygulanmistir. Bu teste ait
puanlarin aritmetik ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanarak deney grubu 6n ve son test
sonuglarinin  kargilagtirilmasinda Wilcoxon Isaretli Siralar Testi, kontrol grubu 6n ve son test
sonuclarinin  karsilastirilmasinda Iliskili Orneklemler t- testi ve deney ve kontrol gruplarinin
karsilastirilmasinda Mann Whitney U testi kullanilmistir. Deney grubunun STEM alanlarina yonelik

algilarini 6lgen Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglar1 Tablo.4’de verilmistir.

Tablo 4. Deney Grubu, Wilcoxon Isaretli Siralar Testi STEM AYAT Sonuglar1

On test-Son test N Sira Ortalamasi  Sira Toplami z p
Negatif Sira 12 9.83 585.00 -3.525 0.00
Pozitif Sira 25 23.40 118.00

Esit Sira 0

Toplam 37

*p<0.05; Negatif siraya dayalt

Deney Grubunda uygulama Oncesi ve sonras: yapilan STEM AYAT sonuglari arasinda fark olup
olmadig1 Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile analiz edilmistir. On ve son testler arasinda énemli bir fark
gozlenmistir (z=-3.525, p<0.05).

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi etki biiyiikliigii 6lciimlerin ortalamalar1 arasindaki fark;
r=-3.525 / V40= -0.56 olarak bulunmustur.

-0.56 etki biiyiikliigii Deney Grubu igin On test-son test puanlari arasinda orta diizeyde bir fark

oldugunu gostermektedir.
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Test sonucuna gore 6grencilerin son test-On test puanlar1 arasinda istatistiksel agidan 6nemli fark vardir.
(p=0.00, z = -3.525, r=-0.56).

Kontrol grubunun STEM alanlarina yonelik algilarim1 6lgen iligkili 6rneklemler t- testi sonuglar:

Tablo.5’de verilmistir.

Tablo 5. Kontrol Grubu iliskili Orneklemler t-Testi STEM AYAT Sonuglar:

Kontrol Grubu N X SS Sd t P
On test 36 136.778 17.347 35 -1.018 316
Son test 36 140.028 18.228

*p<0.05

Kontrol Grubunda STEM AYAT 06n ve son test puan ortalamalari icin iligkili 6rneklemler t-testinin p
degeri 0.316 olarak bulunmustur. On ve son test Slciimlerinin ortalamalar: arasinda istatistiksel olarak

onemli bir fark gozlenmemistir.

Deney ve kontrol gruplarinin STEM alanlarina yonelik algilarini 6lgen Mann-Whitney U testi sonuglar:
Tablo.6’de verilmistir.

Tablo 6. Deney ve Kontrol Gruplari, Mann-Whitney U Testi, STEM AYAT Son-test Sonuglar1

Son test N Sira Sira u P z
Ortalamas1 Toplami1
Deney grubu 37 49.96 1848.50 186.500 .000 -5.293
Kontrol grubu 36 23.68 852.50
*p<0.05

Deney ve kontrol gruplarinin kendi aralarindaki karsilastirlmasinda p degeri 0.000 bulunmustur. Bu
bulgulara gore de deney grubunda kontrol gurubuna goére STEM alanlarina yonelik algi daha fazla
gelismistir.

Mann- Whitney U-Testi etki biiytikliigii 6lgiimlerin ortalamalar arasindaki fark;
=-5.293/ V73=-0.62

r=-0.62 etki biiyiikliigii deney grubu puanlari ile kontrol grubu puanlari arasinda ortalamanin tizerinde

bir fark oldugunu gdstermektedir.

Mann-Whitney U testi sonucuna gore deney ve kontrol grubu puanlar1 arasinda anlaml bir fark vardir
(U =186.500, p=0.000, z=-5.293, r=-0.71).

STEM AYTT ile ilgili Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi " STEM Egitiminin, 6grencilerin STEM Alanlaria Yoénelik Tutumlarina
etkisi var midir? " seklinde ifade edilmistir. Bu amagcla 6grencilere STEM Alanlarina Yonelik Tutum Testi
uygulanmistir. Bu teste ait puanlarin ortalamalar: ve standart sapmalari hesaplanarak deney ve kontrol

grubu Ogrencilerinin calisma Oncesi ve sonrasi puanlarinin karsilastirllmasinda istatistiksel olarak
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onemli bir farkliligin olup olmadigini belirlemek icin aymni gruplarda iligkili 6rneklemler t- testi ile farkl

gruplarda iliskisiz 6rneklemler t- testi ile analiz yapilmistir.

Deney grubunun STEM alanlarina yonelik tutumlarimi 6lgen iligkili 6rneklemler t- testi sonuglar

Tablo.7’da verilmistir.

Tablo 7. Deney Grubu, Hig,kili orneklemler t-Testi STEM AYTT Sonuglari

Deney Grubu N X SS Sd t )
On test 37 129.622 42.538 36 -.994 327
Son test 37 138.1892 36.656

*p<0.05

Ogrencilerin STEM alanlarina yoénelik tutumlarinin arastirildigi bu uygulamada, uygulama éncesi ve
sonrasinda olduklari testlerin puan ortalamalar igin iligkili 6rneklemler t-testinin p degeri 0. 327 olarak
bulunmustur. Deney Grubu 6n ve son test Sl¢iimlerinin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli

bir fark goézlenmemistir.

Kontrol grubunun STEM alanlarina yonelik tutumlarini olgen iliskili 6rneklemler t- testi sonuglar:

Tablo.8’de verilmistir.

Tablo 8. Kontrol Grubu, ﬂi§kili orneklemler t-Testi STEM AYTT Sonugclari

Kontrol Grubu N X SS Sd t P
On test 37 135.000 21.621 35 -.148 .883
Son test 37 135.722 20.287
*p<0.05

Ogrencilerin STEM alanlarina yo6nelik tutumlarinin arastirildigi bu uygulamada, uygulama éncesi ve
sonrasinda olduklari testlerin puan ortalamalar igin iliskili drneklemler t-testinin p degeri 0. 883 olarak
bulunmustur. Kontrol Grubu 6n ve son test Ol¢limlerinin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak

onemli fark gozlenmemistir.

Deney ve kontrol gruplarmin STEM alanlarina yonelik tutumlarini 6lgen iliskisiz 6rneklemler t- testi

sonuglar1 Tablo.9’de verilmistir.

Tablo 9. Deney ve Kontrol Gruplary, iliskisiz drneklemler t-Testi STEM AYTT Son-test Sonuglar

Son test N X SS t P
Deney Grubu 37 138.189 36.656 354 724
Kontrol Grubu 36 135.722 20.287

* p<0.05
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Deney Grubu ve Kontrol Grubu 6grencilerinin STEM alanlarina yonelik tutumlar1 agisindan sontestleri
arasinda STEM etkinliklerinin etkisinin olup olmadigini sinayan iliskisiz 6rneklemler t-testinin p degeri,
0.724 olarak hesaplanmistir. p>0.05 oldugu icin gruplarin puanlar: arasinda istatistiksel olarak énemli

farklilik olmadig sOylenebilir.
TARTISMA ve SONUC

STEM etkinliklerinin uygulandig1 deney grubunun 6n test ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark gozlenmistir. Bu sonug, deney grubunda uygulanan yontemin STEM alanlarina
algilar1 {izerinde anlaml1 bir etkisinin oldugunu gostermektedir. STEM etkinlikleri, 6grencilerin STEM

alanlarina yonelik algilarindaki degisiklikte orta diizeyde bir etkiye sahiptir.

STEM algilarinda kontrol grubu 6n ve son test ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
gozlemlenmezken; deney ve kontrol gruplarinin son test sonuglari arasinda istatistiksel anlamda bir
farklilik olusmustur. Bu farkliligin olusmasinda STEM etkinliklerinin yiiksek diizeyde etkisinin oldugu
hesaplanmistir. Bu farkliigin olusmasinda STEM etkinliklerinin yiiksek diizeyde etkisinin oldugu
hesaplanmistir. Calisma siiresince 6grenciler etkinliklerde STEM alanlarinin tamamini kullanmaislar ve
fen dersinin diger alanlarla bu kadar i¢ ige oldugunu fark etmislerdir. Teknolojik tirtinler kullanip birer
mithendis gibi ¢alismalarinin, Ogrencilerin STEM alanlarina olan algilarii gelistirdigi

distiniilmektedir.

Alanyazinda da benzer sonuglar yer almaktadir. Ornegin, Giilhan ve Sahin (2016), STEM egitiminin
5.smif 6grencilerinin STEM’e yonelik algilarini gelistirdigi sonucuna ulasmislardir. Alg: testinden elde
edilen sonuglar en fazla gelismenin miihendislik, teknoloji ve kariyer alanlarinda oldugunu tespit
etmislerdir. Altas (2018), tiniversite 6grencileriyle yaptig1 calismada STEM etkinliklerini uygulamanin,
ogrencilerin hem miihendislik tasarim siirecinin uygulanabilirligini gelistirdigi hem de uygulama
stiresince miihendislik ve teknoloji algilarinda olumlu yonde bir degisim oldugu sonucuna
ulasmiglardir. Durmaz, vd. (2018), calismalarinda STEM etkinliklerini gesitli degiskenler agisindan
incelemigler ve 6grencilerin STEM algilarinin deney grubu lehine anlamli diizeyde artis gosterdigini
tespit etmislerdir. Baran vd. (2015), STEM spotu gelistirme etkinligi ile 6grencilerin fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik egitiminin 6nemini fark etmelerini, bir tasarim yapmalarini saglamay1 ve
STEM’e yonelik algilarini belirlemeyi amaglamislar; sonrasinda égrencilerin bilgisayar ve teknoloji
konularinda bilgi ve becerilerinin arttigin1 ve STEM alanlarina yonelik ilgilerinin gelistigini ifade
etmislerdir. Yapilan bu calismalar, STEM etkinliklerinin &grencilerin STEM alanlarina yonelik

algilarinin gelisimi agisindan yaptigimiz calismamizi destekler niteliktedir.
Yapilan ¢alismalar da gosteriyor ki STEM etkinlikleri 6grencilerin STEM alanlarina yonelik yanlis
bilgilerini agiga ¢ikarip, alg1 ve ilgilerini gelistirmektedir.

Yapilan STEM Tutum testi sonuglarinda deney grubu 6grencilerinin 6n ve son tutum testleri sonuglari
arasinda anlamli bir fark gozlenmemistir. Deney grubu ve kontrol grubunun STEM alanlarina yonelik

tutumlarinda son testler arasinda da anlamli bir farklilik gézlenmemistir.

Ogrencilerin bu derslerde zaten basarili olmasi da tutum puanlarimin degismemesine sebep olmus
olabilir. Ogrenci tutumu kavramy, siklikla 8lgiilmeyen ve bir okul yili boyunca basarimin bir gostergesi

olarak goriilen bir kavramdir. Ayrica bir uygulamanin tutumu etkilemesi icin uzun siireli ¢alismalar
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gerekmektedir (Cosentino 2008). Bizim ¢alismamiz bir egitim- 6gretim donem siiresince uygulanmaistir.
Cosentino (2008), bir egitim-0gretim yili boyunca yaptig1 uygulama sonucunda dahi tutumun
degismedigini gozlemlemistir. Yine STEM’e yonelik tutumun degisebilmesi i¢in STEM etkinliklerinin
sadece fen bilimleri dersinde degil ayn1 zamanda matematik derslerinde de uygulanmas: gerekebilir.
House (2006), 6grencilerin, matematik dersindeki basarmin dogal bir yetenege ya da sansa bagh
oldugunu ifade ettiklerini belirtmistir. Bu nedenle matematik dersinde basarili olmak 6grencilerin
tutumlarini 6nemli Slgiide etkileyecektir. Benzer sekilde bizim ¢alismamiz da sadece Fen Bilimleri
dersinde uygulandig: igin 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarinda anlamli diizeyde bir farklilik

olusmamasina sebep olmus olabilir.

Son tutum testleri arasinda anlamli bir farklilik olmamas: yapilan etkinlikler igin verilen siirenin
kisithligindan ya da etkinliklerin 6grencilerin tutumlarim1 degistirmek igin yeterli olamayisindan
kaynaklanabilir. Yager (2000), geleneksel bir sekilde test etmenin, bir kisinin gergekten bir sey 6grenip
ogrenemedigini belirlemede kullanim igin zayif bir yontem oldugu gercegini tanimlamaktadir.
Ogrencilerin tutumlarini $lgmek icin kullanilan tutum testi tutumu diisiindiigiimiiz gibi Slgmiiyor ya

da gercekten deger verdigimiz diizeyde dl¢miiyor olabilir.

STEM egitiminin tutuma etkisinin arastirildig birkag calismada benzer sonuglar elde edilmistir (Baydar
& Acar, 2018; Cosentino, 2008; Kong & Huo, 2014, Yildirim & Selvi,2017;).

Ote yandan Giilhan ve Sahin (2016), 5. Sinif 6grencileriyle yaptiklari calismada dgrencilerin STEM
alanlarindan ozellikle fen, miihendislik ve teknoloji alanlarina karsi tutumlarinin olumlu yonde
degistigi sonucuna ulasmiglardir. Kog ve Biiyiik (2014), 7. Siruf 6grencileriyle robotik destekli deneysel
etkinlikler gerceklestirmisler ve 6grencilerin tutumlarinda olumlu yonde degisiklik gdzlemlemislerdir.
Bunun gibi yapilan birka¢ calismada STEM etkinliklerinin, 6grencilerin STEM alanlarina kars:
tutumlarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Bu bulgulara gore STEM uygulamalarinin
ogrencilerin STEM alanlarina karst tutumlarini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir. Yamak, Bulut ve
Diindar (2014); Bal¢in, Cavus ve Yavuz Topaloglu (2018), STEM etkinliklerini 6grencilerin fenne kars:

olumlu tutum gelistirdigi sonucuna ulagmstir.
ONERILER

Arastirma bulgularindan yola ¢ikarak gelistirilen Oneriler asagida verilmistir:

1. Okullarda STEM egitiminin uygulanabilmesi i¢in gerekli olan egitimlerin 6gretmenlere verilmesi, alt

yapinin saglanmasi gerekmektedir.

2. Bu calisma 6. sinif diizeyinde yapilmistir. STEM egitimi uygulamalarinin farkli beceriler {izerine olan
etkileri okul Oncesi egitimden itibaren tiim okul diizeylerinde boyutlarinda calisilabilir. Ciinkii
cocuklarin hayal diinyas: biiyiiylip derslerin iginde yok olmaya baslamasiyla birlikte korelmektedir.
Cocuklarin  hayal diinyalarinin ve bununla beraber diisiinme Dbecerilerinin gelistirilmesi,

gerekmektedir.

3. Bu calismada STEM egitiminin Ogrencilerin STEM’e yonelik algilarina ve tutumlarina etkisi
arastirilmistir. STEM egitimi ve miihendislik uygulamalar: konusunda nitel ve nicel calismalarin sayist

artirilabilir.
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4. Bir alanda tutumun degisebilmesi i¢in ¢ok uzun bir siire gerekmektedir. STEM egitimi arastirmalar:

bu nedenle daha uzun siireglerde yapilabilir.

5. STEM egitiminin en 6nemli asamas: plan ve etkinlik hazirlama stirecidir. Bu konudaki eksikligin

giderilmesi i¢in farkli ¢alismalarin yapilmasi onerilebilir.

6. Ogrenci velilerinin STEM alanlari ile ilgili bilgilendirilmesi veya velilerle STEM’e yonelik caligmalarin
yapilmasi saglanabilir. Bu sekilde tutum puanlarinin 6grenciden mi ya da veliden mi kaynaklandigi

belirlenebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Purpose

The effects of STEM activities on students' STEM perceptions and STEM attitudes were investigated in
this study.

Research Method

The study was carried out in the science class with 6th grade students during an education period. In
the study, semi-experimental pattern with pretest-posttest control group was used. STEM activities
constitute the experimental stage of the study. The independent variable in the research is STEM
activities. Dependent variables are measurement tools applied to experimental and control groups. The
application was carried out for a period of time. STEM activities were prepared and developed by
researchers as a result of the review of the literature. In the study conducted with 73 students, data were
collected using STEM Perception and STEM Attitude Test.

Pretests were applied to both groups at the beginning of the 2017-2018 academic year. Existing
curriculum enriched with STEM Education Practices in the experimental group, and the science
teaching program with the practices included in the current curriculum in the control group was
implemented for a period of time. The lessons were conducted by the researcher teacher, who is a
teacher of lessons in both classes. At the end of the period, posttests were applied to both groups and
the effects of STEM activities were tried to be determined by evaluating the obtained data.

Parametric and nonparametric tests were used in the STEM Perception test and parametric tests were
used in the STEM Attitude test to compare the experimental and control group pre and posttest results

by calculating the arithmetic means and standard deviations of the scores of the scales.
Results

A statistically significant difference was observed between the pretest and posttest scores in the STEM
perceptions of the experimental group where STEM activities were applied (z =-3.725, p <0.05). The
difference scores in favor of negative ranks show that the method applied in the experimental group
has a significant effect on their perceptions on STEM areas. STEM activities have a moderate effect on
the change in students' perceptions of STEM areas (r = 0.59).

While no statistically significant difference was observed between the pretest and posttest means of the
control group in STEM perceptions (p = 562); There was a statistically significant difference between the
posttest results of the experimental and control groups (U = 110,500; p =, 000). It was calculated that
STEM activities had a high level of effect in this difference (r = -0.71).

In the STEM Attitude test results, no significant difference was observed between the results of the
experimental group students' pre and post attitude tests. However, when the test averages of the
experimental group are compared, it is observed that the posttest averages (138,1892) increase
compared to the pretest averages (129,6216). In the control group, there is no significant increase
between the pretest and posttest scores (135.00-135.7222). No significant difference was observed
between the posttests in the attitudes of the Experimental and Control Groups towards the STEM areas
(p=0.724).

Discussion, Conclusion, and Suggestions

While there was no statistically significant difference between the control group pretest and posttest

averages in STEM perceptions; There was a statistically significant difference between the posttest
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results of the experimental and control groups. It has been calculated that STEM activities have a high
effect on the occurrence of this difference. It has been calculated that STEM activities have a high effect
on the occurrence of this difference. During the study, the students used all of the STEM fields in the
activities and realized that science lesson is so intertwined with other fields. Using technological
products and working like an engineer is thought to improve students' perception of STEM fields. The
lack of a significant difference between the last attitude tests may be due to the limited time given for

the activities performed or the inadequacy of the activities to change students' attitudes.
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Oz

Bu calismada; Genel Kimya I Laboratuvar Dersi alan Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin laboratuvar giivenlik
onlemlerine iliskin bilgi diizeylerinin test ve acik uglu soruyla belirlenmesi amaclanmistir. Bu amagla ¢alismada,
tarama arastirma modeli kullanilmistir. Arastirmanin katilimcilarini Ege Bolgesinde yer alan bir devlet
iiniversitesinde Fen Bilgisi Egitimi anabilim dalinda 6grenim gérmekte olan ve Genel Kimya Laboratuvar I dersini
alan 104 birinci sinif 6gretmen adayi olusturmaktadir. Calismada veri toplama araci olarak, laboratuvar giivenlik
onlemlerine iliskin bilgi testi kullanilmistir. Ogretmen adaylarinin testte yer alan “Laboratuvar giivenlik énlemleri
nelerdir? Agiklaymiz.” agik uglu sorusuna vermis olduklar: yanitlar igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Ayni
zamanda, 6gretmen adaylarinin testte yer alan giivenlik sembollerinin resimleri ve isimlerinin eslestirilmesine
yonelik verdikleri dogru yanitlarin yiizde—frekans degeri hesaplanmustir. Testin diger asamasinda ise laboratuvar
glivenlik sembollerinin ne anlama geldigine iliskin sorularmin analizinde bes asamali puanlama anahtar1
kullanilmistir. Arastirma sonucunda Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin laboratuvar giivenlik 6nlemlerine iliskin
temel diizeyde bilgi sahip olduklar1 ayrica laboratuvar giivenlik sembollerini tanimakta ve agiklamakta zorluk
cektikleri sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilimleri, Laboratuvar Giivenlik Onlemleri, @gretmen Adaylari, Bilgi.

KNOWLEDGE LEVELS OF SCIENCE TEACHER CANDIDATES ABOUT
LABORATORY SAFETY

Abstract

This study was aimed to determine the knowledge level of the science teacher candidates who took the General
Chemistry I Laboratory Course on laboratory safety with test and open-ended questions. For this purpose, the
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survey research model was used in the study. The participants of the study consist of 104 first-grade pre-service
teachers who are studying in the Science Education Department of a state university in the Aegean Region and
taking the General Chemistry Laboratory I course. In the study, as a data collection tool, a knowledge test on
laboratory safety was used. The answers given by the teacher candidates to the open-ended question in the test
were analyzed by the content analysis method. At the same time, the percentage-frequency value of the correct
answers given by the teacher candidates for matching the pictures and names of the security symbols in the test
was calculated. In the other stage of the test, a five-stage scoring key was used in the analysis of the questions about
what the laboratory safety symbols mean. As a result of the research, it was concluded that the science teacher
candidates had basic knowledge about laboratory safety but had difficulty in recognizing and explaining the
laboratory safety symbols.

Keywords: Science Education, Laboratory Safety, Teacher Candidates, Knowledge.
GIRIS

Insanlik var oldugu siire boyunca dogay1 ve doga olaylarini anlamaya galismistir. Bunun iginde
bilimden ve bilimsel bilgiden faydalanmistir. Bu ise onlarin hem doga olaylarini anlamalarim
kolaylastirmis hem de doga olaylarini edindigi bilgiler 1s1§inda degistirebilme yetkisini onlara
vermistir. {lk insanlar suyun debisine gore yasamlarin siirecekleri yerleri tayin ederken, giiniimiizde
ise insanlar baraj, nehir gibi su ortamlarini elektrik iiretme, sulama amagl kullanma ve hatta atik suyu
tekrar kullanilabilir hale getirme gibi nedenlerle doga olaylarina miidahale edebilmektedir. Bu ise
bilimsel ¢alismalarla edinilen bilgiler ile giinliik yasam arasinda iliskinin kurmasi ile miimkiin olabilir.
Bu da egitim-Ogretim siirecinde teori ile pratigin bir arada Ogrencilere verilmesinin Gnemini

vurgulamaktadir. Bunun saglanabilecegi derslerin basinda ise Fen 6gretimi gelmektedir.

Fen 6gretimi, bireylerin yasamlarinda ve dogada meydana gelen olay ve olgular fark etmeleri ve bu
olay ve/veya olgulari bilimsel olarak degerlendirebilmeleri i¢in 6nemli bir disiplindir (Ormanci, Kagar,
Ozcan ve Balim, 2020). Diger bir ifadeyle fen 6gretimi, dgrencilerin bir alana ait bilgileri fark etmesini,
bilimsel stiregleri kullanmasini, problemlerle bas etmesini, bilimsel bilgileri giinlitk yasamlarina
aktarmasini, arastirma becerileri kazanmasini ve {iist diizey zihinsel becerilerini kullanmasin
saglamaktadir (Korkmaz, 2000). Bu baglamda fen oOgretiminin vizyonu; fen bilimlerine iliskin
edindikleri temel bilgilerle (biyoloji, fizik, kimya, ¢evre bilimi vb.) giinliik yasamda karsilasilan sorunlar
arasinda iliski kurabilen ve bu bilgileri dahilinde sorunlara ¢dziim {iretebilmek adina arastirmalar
yapan, etkili kararlar alabilen ve bunu uygulayabilen bireyler yetistirebilmektir. Bu ise ancak
ogrencilerin yaparak-yasayarak ilk elden deneyimler edinebilecekleri 6grenmeler ile gerceklesebilir.
Baska bir ifadeyle, fen bilimleri 6gretiminde daha ¢ok laboratuvar uygulamalarina yer verilmesi ile
saglanabilir (Tekbiyik ve Ercan, 2015). Fen derslerinde laboratuvar uygulamalarina yer verilmesi
ogrencilerde bilimsel sorgulama, arastirma, problem ¢dzme ve deney yapabilme becerileri gibi yetileri
kazandirirken; ayni zamanda onlarin bilimin arastirmaya dayali dogasini anlamalarina ve bilime
yonelik pozitif tutumlar gelistirmelerine katki saglar (Arslan ve Zengin, 2016; Baysal, Mutlu ve Kis,
2019; Pickering, 1993; Lazarowitz ve Tamir, 1994). Bu sayede 0grenciler fen dgretiminde 6grenilmesi
giic olan soyut kavramlar1 daha etkili 6grenebilirler ve fendeki teori ve kanunlari kesfedebilirler (Boytik,
Demir ve Erol, 2010). Dahasi, fen derslerinde laboratuvar etkinliklerinin kullanilmas: 6grencilerin
biligsel, duyusgsal ve psikomotor becerilerini olumlu yonde gelistirir (Akgiin, 2008; Aydogdu ve Ergin,
2010; Atasoy, 2004; Ergin, Sahin-Pekmez ve Ongel-Erdal, 2005; Hofstein ve Mamlok-Naaman, 2007;
Sarioglan, 2015; Uzun ve Saglam, 2005; Yavuz ve Akgay, 2017; Yavru ve Giirdal, 1998). Ancak

laboratuvar ortamlar1 fen 6gretimi i¢in 6zel tasarlanmis 6grenme ortamlar1t olma ve etkin 6grenme
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etkinliklerini sunmanin yaninda bazi sorunlari da beraberinde getirir. Ogrenciler laboratuvarda yiiksek
veya diisiik basinca baglh patlamalara veya yiiksek voltaja maruz kalabilirler (Hill ve digerleri, 2019).
Tiirkiye’de 2001- 2017 yillar1 arasinda kayitlara gecen 34 laboratuvar veya deney kazasinda; gérme
kaybi, yanma, yaralanma veya zehirlenmeyle sonuglanan ciddi vakalar goriilmiistiir (Tepe ve Tekbiyik,
2019). Bu durum laboratuvar kurallarinin ve giivenlik sembollerinin bilinmesi 6ncelikli konulardan biri

haline getirmektedir.

Laboratuvar giivenligi; deney ve ¢alismalarda insana, hayvana, ¢alisma materyali ve ¢evreye yonelik
olarak meydana gelebilecek tehlikelere karsi 6nlem alinmasi, aksakliklarin belirlenmesi, laboratuvar alt
yapi, tasarim ve donanimlarindan en uygun sekilde yararlanilmasi, ¢alisma sirasinda belirli laboratuvar
kurallarina uyulmasi, sorunlarin bilimsel yontemlerle ¢oziimlemeye yonelik diizenlemeler
yapilmasidir (Aydogdu ve Pekbay, 2016; Akilli ve Aydogdu, 2018; 2019; Bayraktar, Erten ve Aydogdu,
2006; Karaman, 2012). Laboratuvar giivenligi, kiigiik bilesenlerden olusmakta olup dikkat edilmedigi
takdirde biiyiik kazalara yol agabilmektedir. Laboratuvardaki kazalar sanildig1 gibi biiyiik ihmallerden
degil, bazen insanlarin kendilerine asir1 giivenmelerinden, bilgisizliklerinden, dikkatsizliklerinden
bazen de laboratuvarin fiziksel kosullarinin eksikliklerinden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle de fen
Ogretiminde laboratuvar derslerinin belirlenen hedeflere ulasmasi, &grencilere belli becerilerin
kazandirilmasi ve ¢calismalarda dogabilecek kazalarin 6niine gecilebilmesi i¢in laboratuvarda uyulmasi
gereken bazi giivenlik 6nlemleri ve kurallar1 vardir. Bunlar soyle ifade edilebilir (Hasenekoglu, 2003;
Hegarty-Hazel, 1990):

e Laboratuvar giivenligi aliskanlik haline getirilmelidir,

e Laboratuvar ve laboratuvar malzemeleri her zaman temiz ve diizenli olmalidir,

e Laboratuvarda malzemeler ihtiyaca uygun miktarlarda kullanilmalidir,

e Laboratuvardaki elektrik, su, 1s1 tesisatlar1 gibi alt yap1 diizenleri laboratuvar ¢alismalarina
uygun olmalidir,

e Deney arag geregleri yapilacak olan ¢alismanin amag ve niteliklerine uygun olmalidur,

e Laboratuvar arag — geregleri 6grencilere tanitilmalidir,

e Laboratuvarda yapacaklar1 deneylerle ilgili tehlikeler konusunda yeterli bilgiye sahip olmalar1
gerekir,

e Acil bir durumla karsilastiklarinda ne yapmalar1 gerektigini 6nceden bilmeleri gerekir,

e Laboratuvarda olusabilecek tehlikeli durumlary, ilgililere bildirmeleri gerekir,

e Laboratuvar ortaminin emniyeti saglamali, olabilecek kazalar1 ya da tehlike arz eden durumlar:
belirten semboller laboratuvarda uygun yerlere asilmalidir,

¢ Her deneyden sonra laboratuvarlar asla denetlenmeden birakilmamadir,

e Tehlikeli, riskli malzemeler kilit alinda tutulmalidir.

Laboratuvar ¢alismalar siirecinde bu kurallara dikkat edilmesinin yaninda laboratuvar ekipmanlarini
da iyi diizeyde bilmeleri gerekir. Ciinkii fen bilimleri laboratuvarlarinda kullanilan arag-geregler
kanserojen, tahris edici, asindiricy, alerjen ve hassaslastirici, bogucu, patlayici, toksin, kesici, delici ve
yanict vb. dzellikleri nedeniyle saglik ve ¢evre acisindan tehlikeli durumlar yaratabilir. Bu nedenle
ogrencilerin laboratuvar giivenligi, giivenlik kosullari, giivenlik standartlari, arag — gereglerin
depolanmasi, laboratuvar giivenlik prosediirleri gibi konularda egitilmesi, onlarda farkindalik
uyandirilmasi ve gerekli giivenlik onlemlerinin saglanmas: gerekmektedir. Bu nedenle Genel Kimya I

Laboratuvar dersini alan Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin laboratuvar giivenlik dnlemlerine iligkin
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bilgi diizeyleri belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amaca paralel olarak bu ¢alismanin arastirma sorusu

asagidaki gibi ifade edilmistir.

e Genel Kimya I Laboratuvar dersini alan Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin laboratuvar
gtivenlik 6nlemlerine iliskin bilgi diizeyleri nedir?

YONTEM

Arastirmada betimsel arastirma modellerinden, tarama yontemi kullanilmistir. Betimsel arastirma
yontemlerinde amag belli bir durumu detayl: bir sekilde tanimlamak ve agiklamaktir (Cepni, 2014). Bir
grubun belli 6zelliklerini belirlemek igin verilerin toplanmasimi amaglayan c¢alismalara tarama
arastirmasi denir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2012). Bu baglamda Genel
Kimya I Laboratuvar dersini alan Fen Bilimleri 6gretmen adaylarimin laboratuvar giivenlik sembolleri

ve Onlemlerine iligskin bilgi diizeyleri belirlenmeye ¢alisilmistir.

Calisma Grubu

Aragtirmanin katilimeilari, segkisiz olmayan 6rnekleme yontemlerinden amaca bagl 6rneklem secim
yontemi kullanilarak belirlenmistir. Amagsal 6rneklemede arastirmaci, kimlerin secilecegi konusunda
kendi yargisini kullanir ve arastirmanin amacina en uygun olanlar1 6rnekleme alir (Balci, 2020). Diger
deyisle, calismanin amacina baglh olarak bilgi acisindan zengin, belli 6lgiitleri karsilayan veya belli
ozelliklere sahip kisiler arastirmaci tarafindan ornekleme alimnir (Biiyiikoztiirk ve dig., 2012). Bu
baglamda arastirmanin katihmecilarini, Ege Bolgesinde yer alan bir devlet iiniversitesinde Fen Bilgisi
Egitimi anabilim dalinda 6grenim gérmekte olan ve Genel Kimya Laboratuvar I dersini alan 104 birinci

sinif 6gretmen aday1 olusturmaktadir.

Veri Toplama Araci

Arastirmada, Genel Kimya I Laboratuvar Dersi alan Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin laboratuvar
giivenlik Onlemlerine iliskin bilgi diizeyleri belirlenmeye calisilmistir. Bu baglamda Fen Bilimleri
O0gretmen adaylarinin laboratuvar giivenlik 6nlemlerine iligkin bilgi diizeylerini belirlenmek amaciyla
arastirmacilar tarafindan iki boliimden olusan bilgi testi gelistirilmistir. Bu testin ilk bdliimde
“Laboratuvar giivenlik onlemleri nelerdir? Aciklaymz.” acik uglu sorusu yoneltilerek Sgretmen
adaylarinin bildikleri laboratuvar giivenlik 6nlemlerini yazmalari istenilmistir. Testin ikinci boltimii
ise iki asamadan olugmaktadir. Tkinci boliimiin birinci asamasinda giivenlik sembollerinin resimleri ve
isimlerinin yer aldigi ¢oktan se¢meli sorulara, ikinci asamasinda ise 6gretmen adaylarinin bu

sembollerin ne anlama geldigini aciklamalar istenen boliime yer verilmistir.

Testin gelistirilmesi asamasinda yazilan soru Ornekleri kapsam gecerliligi i¢in uzman goriisiine
sunulmustur. Igerik-Kapsam gegerliligi; lcme aracinin dlgmek istedigi yapiy1 6lgiip dlgmediginin ve
dengeli sekilde temsil edebilirliginin uzman goriisleri dogrultusunda belirlenmesi ve eger ihtiyag
duyursa uzmanin elestirileri dogrultusunda hazirlanan 6lgme araci yeniden gozden gegirilmesidir
(C)zgﬁven, 1998; Sencan, 2005). Bu ¢alismada 6l¢me aract uzmanlardan gelen doniitler sonrasinda tekrar
degerlendirilmis ve oneriler dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilarak 6lgme aracina son hali
verilmistir. Uzman goriisleri degerlendirildiginde ise uzmanlar arasi uyum degeri “6l¢me aracinin
arastirmaya uygunluk kismi1” icin % 90; “6gretmen adaylarinin seviyesine uygunluk kismi1” icin % 93

ve “sorunun dil-anlatima uygunluk kism1” icin % 83 olarak hesaplanmistir. Sonug olarak arastirmada
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yer alan 6gretmen adaylarina uygulanmak {izere 18 maddelik ¢oktan se¢meli — agiklamali ve bir actk

uclu soru hazirlanmistir.
Verilerin Toplanmas:

Calismada veri toplama siireci Oncesi ve siirecinde Ogretmen adaylarmma laboratuvar giivenligi
konusunda bir egitim verilmemistir. Ogretmen adaylarinin sahip olduklar1 bilgilere dayali olarak
kendilerine verilen bilgi testini yaniutlamalar1 istenilmistir. Ogretmen adaylarina testi yanitlamalari igin

bir ders saati (45 dakika) siire verilmistir.
Verilerin Analizi

Calismada, Ogretmen adaylarimin laboratuvar giivenlik Onlemlerine iligkin bilgi testinin birinci
boliimiinde yer alan “Laboratuvar giivenlik onlemleri nelerdir? Agiklaymiz.” agik uglu sorusuna
verdikleri yanitlarin analizinde igerik analizi yontemi kullanilmistir. Bu kisma iliskin 6gretmen aday1
yanitlar1 ayr1 ayr1 boliimler olarak ana temalar altinda toplanmistir. Bu temalar altinda yer alan kodlar
olusturulmus ve bu kodlara iliskin yilizde — frekans degerleri hesaplanmistir. Bu asamada verilerin
analizi iki uzman tarafindan gerceklestirilmistir. Bu siirecte verilerden yola ¢ikilarak agik uglu soruya
verilen yanita iliskin uzmanlar birbirinden bagimsiz olarak kodlama anahtar1 hazirlanmistir. Daha
sonra uzmanlar birbirinden bagimsiz olarak sorularin yanit: oldugunu diistindiikleri ifadeleri kodlama
anahtarina isaretlemislerdir. Birey kodlamalarinin ve kategori semalarmin giivenirliginin degisken
olmasindan dolayi, kodlama giivenirliginin degerlendirilmesi 6nemlidir. Bu nedenle arastirmanin
giivenirligini saglamak amaciyla uzmanlarin yapmis olduklari analizler arasindaki uyum yiizdesi Miles
ve Huberman (1994) tarafindan onerilen uyum ytiizdesi hesaplamasi kullanilarak belirlenmistir. Uyum
ylizdesi, gozlemcilerin veya degerlendiricilerin uyustuklar1 madde sayisinin toplam degerlendirme
veya gozlem sayisina olan oramidir ve elde edilen degerin giivenilir kabul edilebilmesi i¢in uyum
ylizdesinin .70 iizerinde olmasi gerekmektedir (Sencan, 2005). Yapilan hesaplamalarda iki uzman
arasindaki uyum yiizdesi % 81.5 olarak hesaplanmistir. Uzmanlar tarafindan kararsiz kalinan kodlar
her iki uzman tarafindan tekrar degerlendirilmis ve ortak kodlar olusturulmustur. Ardindan 6gretmen

adaylarinin ifadelerinden ¢ikarilan bu kodlara iliskin yiizde frekans hesaplamalar1 yapilmigtir.

Laboratuvar giivenlik 6nlemlerine iliskin bilgi testinin ikinci boliimde ise iki asamali test kullanilmistir.
Birinci asamada giivenlik sembollerinin resimleri ve isimlerinin yer aldig1 ¢oktan se¢meli sorular yer
alirken ikinci asamada bu sembollerin ne anlama geldigini yazmalar1 istenmistir. Ogretmen adaylarinin
¢oktan se¢meli sorulara verdikleri dogru yanitlara igin 1 (bir) puan, yanlis yanitlara icin ise O (sifir) puan
verilmistir. Bu asama 6gretmen adaylarinin her bir laboratuvar giivenlik sembolii ve isimlerinin
eslestirilmesine yonelik verdikleri dogru yanitlara iliskin yiizde — frekans degeri hesaplanmistir. Ikinci
asamada ise Ogretmen adaylarinin testte yer alan giivenlik sembollerinin ne anlama geldigine iliskin
verdikleri yanitlarin analizinde bes seviyeden olusan puanlama anahtarinin kullanilmasina karar
verilmistir. Bu puanlama anahtar1 arastirmacilar tarafindan gelistirilmis olup; gelistirme siirecinde
Abraham, Williamsan ve Westbrook (1994) tarafindan onerilen besli puanlama sistemi ¢alismanin
amacina gore yeniden diizenlenerek bu calismada kullanilmistir. Bu baglamda laboratuvar giivenlik
sembollerinin ne anlama geldigine iliskin sorularinin analizinde kullanilan puanlama anahtar1 Tablo

1’de yer almaktadir.
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Tablo 1: Laboratuvar giivenlik sembollerinin ne anlama geldigine iliskin sorularmin analizinde
kullanilan puanlama anahtar:

Seviye Diizeyi Puan Aciklama
. Giivenlik semboliiniin ne anlama geldigine iliskin bilimsel olarak kabul
Seviye 4 4 . .. . . .
edilen tiim kisimlarini iceren agiklamaya yer verilmesi
. Giivenlik semboliiniin ne anlama geldigine iliskin bilimsel olarak kabul
Seviye 3 3 . . . .
edilen bir kisim agiklamaya yer verilmesi
. Giivenlik semboliiniin kismen agiklanmasi ile birlikte bilimsel yanlis igeren
Seviye 2 2 . .
cevaplarin verilmesi
Seviye 1 1 Bilimsel olarak yanlis cevap verilmesi
Seviye 0 0 Giivenlik semboliiniin isminin tekrar edilme, ilgisiz ya da ag¢ik olmayan

cevap verilmesi, secenek isaretlenmis ancak agiklama yapilmamasi.

Tablodan anlasilacag: gibi puanlama anahtar1 bes seviyeden ve 0-1-2-3-4 puanlarindan olusmaktadir.

Giivenlik sembollerinin ne anlama geldigine iliskin sorularinin her biri puanlama anahtarina uygun

olarak analiz edilmis ve toplam puanlar elde edilmistir. Sonug olarak uygulamadan elde edilen veriler

SPSS paket programinda betimleyici istatistik yontemi kullanilarak analiz edilmis ve aritmetik ortalama

ile standart sapma degerlerine iliskin veriler tablolastirilmistir.

BULGULAR ve YORUMLAR

Bu boliimde; Genel Kimya I Laboratuvar Dersi alan Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin laboratuvar

giivenlik onlemlerine iliskin bilgi diizeyleri belirlenmeye yonelik gerceklestirilen ¢alismalar sonucunda

elde edilen bulgulara yer verilmistir. Bu baglamda, 6gretmen adaylarinin “Laboratuvar giivenlik

onlemleri nelerdir? Aciklaymmiz.” sorusuna iliskin verdikleri yanitlara yonelik yiizde-frekans

degerlerine Tablo 2’de yer verilmistir.

Tablo 2. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin “Laboratuvar giivenlik 6nlemleri nelerdir? Agiklayiniz.”

sorusuna vermis olduklar: yanitlara yonelik yiizde — frekans degerleri

Temalar Kodlar Kisi Sayis1 Frekans Yiizde
Eldiven Kullanilmasi Gerektigi 104 99 952
g :é Laboratuvar Onliigii Kullanilmas: Gerektigi 104 83 79.8
g Lg Koruyucu Gozlitk Kullanilmast Gerektigi 104 80 76.9
é 5’;2 Rahat Ayakkabi Giyilmesi Gerektigi 104 39. 37.5
- D Saclarin Toplamasi Gerektigi 104 24 23.1
Laboratuvar Maskesi Kullanilmasi Gerektigi 104 16 154
o Arag-Gereglerin Temizlenmesi 104 34 32.7
% g .. Arac-Gereglerin Taninmasi 104 29 27.9
L? E‘ ED Kigiik Miktardaki Kimyasallar igin Mezur
w5 A 104 21 20.2
S Kullanimi
< Kesici - Delici Alet Kullanim1 104 5 4.8
. Kimyasal Atiklarin Giivenli Depolanmasi 104 59 56.7
. Eo Kimyasali Koklamama 104 48 46.2
§ ‘g Kimyasalin Uygun Miktar1 104 21 20.2
;5 g Kimyasal1 Tadilmama 104 21 20.2
i Kimyasal Kapaklar 104 11 10.6
~ Kimyasal Etiketi 104 11 10.6
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Asit Cozeltisi Hazirlama 104 6 5.8

Kimyasal Dokiilmesi-Temizlenme 104 5 4.8

Saka Yapilmamas: Gerektigi 104 10 9.6

.g Havalandirma 104 6 5.8

g B Goz Yikama 104 5 438

g é Yiyecek — Icecek Tiiketilmemesi 104 3 29

é %" Glriilti Cikarilmamast 104 3 2.9
- O [lkyardim Cantast 104 1 1

Fen Bilimleri 6gretmen adaylarina yoneltilen Tablo 2'da bulgulara yer verilen “Laboratuvar giivenlik
onlemleri nelerdir? Aciklayimiz.” acgik uglu sorusuyla, 0gretmen adaylarinin laboratuvar giivenlik
onlemleri hakkindaki bilgi alinmistir. Soruyu cevaplayan 6gretmen adaylarindan alinan yaritlarda,
laboratuvar ortaminda ¢alisma kosullarina uygun sekilde giyinme konusunda; eldiven kullanilmas:
gerektigini % 95.2 (£=99) siklikta, laboratuvar onliigii kullanilmas: gerektigini % 79.8 (f=83) siklikta,
koruyucu gozliik kullanilmas: gerektigini % 76.9 (f=80) siklikta, rahat ayakkabi giyilmesi gerektigini %
37.5 (£=39) siklikta, saclarin toplanmasi gerektigini % 23.1 (f=24) siklikta ve laboratuvar maskesi
kullanilmas: gerektigini % 15.4 (f=16) siklikta ifade etmigslerdir. Benzer bir sekilde 6gretmen adaylar
laboratuvar ara¢ — gereglerinin dogru, etkili ve gilivenli kullanumi hakkinda; ara¢ gereclerin
temizlenmesi konusunda % 32.7 (f=34) siklikta, arag gereclerin taninmasi konusunda % 27.9 (f=29)
siklikta, kiiciik miktarlarda kimyasallar i¢in mezur kullanimi konusunda % 20.2 (£=21) siklikta ve kesici
— delici aletlerin kullanimi konusunda % 4.8 (f=5) siklikta bilgi ve diisiincelerini belirtmislerdir.
Laboratuvar ortamindaki kimyasal maddelerin kullanimi hakkinda ise 6gretmen adaylar1; kimyasal
atiklarinin giivenli depolanmasi konusunda % 56.7 (f=59) siklikta, kimyalin koklanmamas1 konusunda
% 46.2 (f=48) siklikta, kimyasalin uygun miktar1 konusunda % 20.2 (f=21) siklikta, kimyasalin
tadilmamas: konusunda % 20.2 (f=21) siklikta ve kimyasal kapaklar1 (calisma sirasinda kimyasal
kapaklariin sirti doniik sekilde bankolarin {izerine konulmasi) konusunda % 10.6 (f=11) siklikta,
kimyasal siselerindeki etiketlerin dikkatli sekilde okunmas: konusunda % 10.6 (f=11) siklikta ve asit
¢Ozeltisi hazirlama (asidin tizerine su eklenmemesi) konusunda % 10.6 (f=11) siklikta dikkat edilmesi
gereken giivenlik onlemlerini vurgulamislardir. Diger bir boliimde ise laboratuvar ortaminda ¢alisirken
dikkat edilmesi gerekenler konusunda 6gretmen adaylar1; saka yapilmamas: gerektigi konusunda %
9.6 (£=10) siklikta ve ortamin siirekli havalandirilmas1 konusunda ise % 5.8 (f=6) siklikta bilgi ve

diisiincelerini ifade etmistirler.

Calisma kapsaminda oOgretmen adaylarindan laboratuvar giivenlik sembollerini ve isimlerini
eslestirmeleri istenilmistir. Bu baglamda Tablo 3’de 6gretmen adaylarinin yaptiklar: eslestirmelere

iliskin ytizde-frekans degerlerine yer verilmistir.

Tablo 3. Fen bilimleri &gretmen adaylarinin laboratuvar giivenlik sembolleri ve isimlerinin
eslestirilmesine yonelik verdikleri yanitlara iliskin yiizde — frekans degerleri

Soru igerigi Kisi Sayist Frekans Yiizde
Goz giivenligi 104 104 100
Kirilabilir cam uyarisi 104 102 98.1
Eldiven 104 101 97.1
Hayvan giivenligi 104 101 971
Radyoaktif giivenligi 104 100 96.2
Elbisenin giivenligi 104 99 95.2
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Elektrik giivenligi 104 99 95.2
Yangn giivenligi 104 95 91.3
Is1 glivenligi 104 94 90.4
Kimyasal madde uyarisi 104 88 84.6
Duman giivenligi 104 75 721
Bitki giivenligi 104 73 70.2
Kesici cisimler giivenligi 104 68 65.4
Agik alev uyarisi 104 66 63.5
Biyolojik tehlike 104 58 55.8
Patlama (infilak) giivenligi 104 55 529
Tasarruflu kullanim uyarist 104 36 34.6
Zehirli madde uyarisi 104 3 29
Toplam 1417 1362.9

Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin laboratuvar giivenlik sembolleri ve isimlerinin eslestirilmesine
iliskin Tablo 3’de yer alan konular hakkinda bilgileri diizeyleri tespit edilmeye ¢alisilmistir. Soruyu
cevaplayan 0gretmen adaylar1 Tablo 3’de de goriildiigii gibi; goz giivenligi semboliinii % 100 (f=104)
siklikta, kirilabilir cam uyaris1 semboliinii % 98.1 (f=102) siklikta, eldiven semboliinii % 97.1 (f=101)
siklikta, hayvan giivenligi semboliinii % 97.1 (f=101) siklikta ve radyoaktif giivenligi semboliinii % 96.2
(£=100) siklikta ve yiiksek oranda dogru cevaplamislardir. Diger asamada ise 0gretmen adaylari; bitki
glivenligi semboliinii % 55.8 (f=58) siklikta, patlama (infilak) giivenlik semboliinii % 52.9 (f=55) siklikta,
tasarruflu kullanim uyarist semboliinii %34.6 (£=36) siklikta ve zehirli madde uyarist semboliinii ise %

2.9 (f=3) siklikta ve diisiik oranda dogru cevaplamislardir.

Calismada, 6gretmen adaylarindan bu giivenlik sembol ve isimlerini eslestirmenin yaninda sembollerin
ne anlama geldigini de agiklamalari istenilmistir. Bu baglamda, 6gretmen adaylarimin giivenlik
sembollerinin anlamlarina iliskin verdikleri yanitlara yonelik betimletici istatiksel bilgilere Tablo 4’de

yer verilmistir.

Tablo 4. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin laboratuvar giivenlik sembollerini anlama diizeylerine

yonelik bulgular
Soru Igerigi Kisi Aritmetik Standart Maddeden Alinan
Sayisi Ortalama Sapma Toplam Puan
Goz glivenligi 104 3.50 0.870 364
Eldiven 104 3.40 0.940 354
Radyoaktif giivenligi 104 3.26 1.199 339
Elbisenin giivenligi 104 3.25 1.138 338
Kirilabilir cam uyarisi 104 3.25 1.095 338
Elektrik giivenligi 104 2.85 1.260 296
Is1 giivenligi 104 2.75 1.298 286
Hayvan guivenligi 104 2.18 1.147 227
Kesici cisimler giivenligi 104 2.09 1.763 217
Kimyasal madde uyarist 104 2.00 1.344 208
Yangin giivenligi 104 1.95 1.226 203
Zehirli madde uyarisi 104 1.77 0.958 184
Duman giivenligi 104 1.65 1.460 172
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Bitki glivenligi 104 1.62 1.208 169
Patlama (infilak) giivenligi 104 1.30 1.494 135
Acik alev uyarisi 104 1.29 1.356 134
Tasarruflu kullanim uyarist 104 1.13 1.688 117
Biyolojik tehlike 104 0.86 0.989 89

Toplam 104 40.1 22.433 4170

Fen Bilimleri 6gretmen adaylarnin Tablo 4'de yer alan laboratuvar giivenlik sembollerini anlama
diizeylerine iliskin ifadeleri incelendiginde; 6gretmen adaylarimin anlama diizeylerinin aritmetik
ortalamalar1 goz giivenligi konusunda 3.50, eldiven kullanilmas: gerektigi konusunda 3.40, radyoaktif
gtivenligi konusunda 3.26, elbisenin giivenligi konusunda 3.25 ve kirilabilir cam uyaris1 konusunda 3.25
ile en yiiksek diizeyde oldugu ifade edilebilir. Bunun yaninda 6gretmen adaylarinin anlama
diizeylerinin acik alev uyaris1 konusunda 1.29, tasarruflu kullanim konusunda 1.13 ve biyolojik tehlike

konusunda 0.86 ile en diisiik diizeyde oldugu soylenebilir.
TARTISMA ve SONUC

Calismadan elde edilen verilerin analiz edilmesi sonucunda; Genel Kimya I Laboratuvar Dersi alan Fen
Bilimleri 6gretmen adaylari, “Laboratuvar giivenlik onlemleri nelerdir? Agiklaymiz.” acgik uglu
sorusuna; laboratuvar ortaminda ¢alisma kosullarina uygun sekilde giyinme konusunda en ¢ok ellerin
zararli kimyasaldan tahris olmasinin ve zarar gormesinin engellenebilmesi i¢cin kimyasallara giplak elle
dokunulmamas: gerektigini (eldiven kullanilmasi), kimyasallarin kiyafetlerimiz iizerindeki lekeleyici
ya da delici etkisinin oniine gegcilebilmesi igin onliik kullanilmas: gerektigini, bulundugu ortama
duman yayma ve cikarma 6zeligi olan kimyasallardan gozleri koruyabilmek igin koruyucu gozliik
kullanilmas1 gerektigini konularmma vurgu yapmuslardir. Ayni zamanda laboratuvar ortaminda
calisirken diisiik yaralanmalarin oniine gegebilmek icin rahat ayakkabi ve giysilerin giyilmesi
gerektigini, salinik saglarin agik alevle yapilan ¢alismalarda yanma ve yangin ¢ikarma durumunun
oniine gecilebilmesi igin toplanmasi gerektigini ve laboratuvar ortamindaki zehirli gazlarin
solunmasinin engellenmesi ya da bazi biyolojik tehlikelerin agiz — burun yoluyla bulasmasinin 6niine
gecilebilmesi i¢in maskesi kullanilmasi gerektigini ifade etmislerdir. Bu baglamda, bu ¢alismadan elde
edilen sonuglarin alan yaziniyla paralellik gosterdigi sdylenebilir (Chin, Yahaya ve Muniandy, 2015;
Oludipe ve Etobro, 2018). Azizoglu, Yilmaz ve Avc (2018) ise fizik ve fen bilgisi 6gretmen adaylartyla
gerceklestirdigi calismada 0gretmen adaylarinin laboratuvar kurallari ile giivenlik sembol ve 6nlemleri
konusunda yeterince bilgiye sahip olmadiklar1 sonucuna ulagmislardir. Sahin, Sahin ve Ozmen (2000)
ise calismasinda, laboratuvar ortamlarinin fiziki kosullar1 ve ¢alisma durumun rahat olmasi igin gerekli

diizenlemelerin yapilmas: gerektigini ifade etmislerdir.

Ogretmen adaylar1 laboratuvar ara¢ — gereclerinin dogru, etkili ve giivenli kullanimi hakkinda; her
calisma sonrasinda arag gereclerde kalan maddelerin etrafa zarar vermesinin engellenmesi icin arag-
gereglerin uygun bir sekilde temizlenmesi, ara¢ — gere¢ kullanimindan dogabilecek kazalarin (elektrik
giivenligi, kirilabilir cam uyaris: vb.) dniine gecebilmek i¢gin arag gereglerin taninmasi ve kullaniminin
bilinmesi, baz1 6grencilerin kiigiik miktarlardaki kimyasallar i¢in stop kaplardan kimyasali alinirken
mezurun pipet gibi kullandigini —bu dogru bir davranis degil — bu nedenle mezurun dogru kullanilmasi

ve kesici — delici aletlerin kullanim1 konusunda dikkatli olunmas: gerektigi konusunda bilgi ve
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diistincelerini belirtmiglerdir. ﬂgﬂi alan yazini incelendiginde orta okul Ogrencilerinin (Amanda,
Sandra, Julie ve Nancy, 2003) ve lise 6grencilerinin (Yilmaz, 2004) laboratuvarda deneyler yaparken
kullandiklar1 cam malzemeler, elektrikli 1siticilar, kesici — delici arag — geregler vb. kullamirken dikkat
edilmesi gereken hususlar1 ve bunlarin yol agabilecegi kazalar: yeterince bilmedikleri ifade eden bazi
calismalara rastlanilmistir. Benzer sekilde Tekin, Uluginar Sagir ve Karamustafaoglu (2012) yapmis
olduklar1 ¢aligmalarda simif Ogretmen adaylarinin, laboratuvar arag- gereglerini yeteri kadar
tanimadiklarini ve kullanimlarini bilmediklerini ifade etmistir. S6z konusu bu sonuclar, calismada elde
edilen Fen Bilimleri 6gretmen adaylarin laboratuvar ortaminda arag- gere¢ kullaniminda dogabilecek

kazalara iliskin belirtmis olduklar diisiik diizeydeki bilgi ve diisiinceler ile paralellik gostermektedir.

Ogretmen adaylar1 laboratuvar ortamindaki kimyasal maddelerin kullanimi hakkinda ise; kullamlan
deney sirasinda depolanamayacak sekilde kalan ya da atik konumunda olan kimyasallarin dogaya ve
gevreye zarar vermesinin engellenebilmesi i¢in kimyasal maddelerin ortamdan uzaklastirilmasi
kosullarina uygun olarak giivenli depolanmasi konusunda goriislerini belirtmislerdir. Benzer sekilde
kimyasallarla ¢alisirken onlarin hi¢bir sekilde koklanmamas: ve tadilmamasi, c¢alisma igin ihtiyag
duyulan miktarda kimyasalin stoklardan alinmasi -tasarruflu kullanim uyarisi -, ¢alisma sirasinda
kimyasal sise kapaklarinin sirt1 doniik sekilde bankolarin {izerine konulmasi — kimyasalin safsizliginin
korunmasi-, kimyasal siselerindeki etiketlerin dikkatli sekilde okunmasi ve yazilan uyarilara dikkate
edilmesi, asit ¢ozeltisi hazirlanirken asla asidin tizerine su eklenilmemesi konusunda dikkatli olunmasi
gerektigi hususunda bilgi ve diisiincelerini yansitmiglardir. Ilgili alan yazini incelendiginde laboratuvar
ortaminda kimyasal maddelerin kullaniminda dikkatli olunmasimi ifade eden bazi calismalara
rastlanilmistir (Amanda, Sandra, Julie ve Nancy, 2003; Canel, 1995; Stepenuck, 2002; Walters, Lawrence
ve Jalsa, 2017; Yilmaz, 2004; Yilmaz, 2005). Canel (1995) ve Yilmaz (2004) Ogrencilerin kimyasal
maddeleri ve cihazlar1 kullanmak kadar kimyasal maddelerin fiziksel, kimyasal ve toksilojik
o6zelliklerini bilmelerin hem kendi sagliklar1 hem de laboratuvar giivenligi agisindan énemli oldugunu
ifade etmistir. Benzer sekilde Yilmaz (2005) ¢alismasinda lise 6grencilerinin deneyde kullandiklar:
maddeleri genellikle tanimakta ancak maddelerin tehlikeli kimyasal Ozelliklerini yeterince

agiklayamadiklarini belirtmistir.

Dahasi calismada, 6gretmen adaylarinin laboratuvar giivenlik sembollerinin resimleri ve isimlerinin
eslestirilmeleri istenmistir. Bu baglamda Genel Kimya I Laboratuvar Dersi alan Fen Bilimleri 6gretmen
adaylar1; goz gilivenligi, kirlabilir cam uyarisi, eldiven, hayvan giivenligi, ve radyoaktif giivenligi
sembolleri ile isimlerini yiiksek oranda dogru olarak eslestirebildikleri; ancak bitki giivenligi, patlama
(infilak) giivenligi, tasarruflu kullanim uyarisi ve zehirli madde uyarisi sembolleri ve isimlerini
eslestirirken zorlandiklar: goriilmiistiir. Ogretmen adaylarindan laboratuvar giivenlik sembollerinin ne
anlama geldigi konusunda aciklamalar yapmalarinin istendigi ikinci asamada ise 6gretmen adaylarinin
goz glivenligi, eldiven kullanulmas1 gerektigi, radyoaktif giivenligi, elbisenin giivenligi ve kirilabilir
cam uyarist konusundaki anlama diizeylerinin ¢ok iyi diizeyde oldugu sonucuna ulasilmistir. Bunun
nedeninin ise laboratuvar ¢alismalar: sirasinda onliik, gozliik, eldiven gibi ara¢ gereclerin 6grencilerin
mutlaka sahip olmalar1 ve cam egsyalarla calisirken dikkatli olmalar1 gerektigi bilincinin 6grencilere
kazandirilmis oldugu diisiiniilmektedir. Ancak bunlarin yaninda ogretmen adaylarinin acik alev
uyarisi, tasarruflu kullanmim ve biyolojik tehlike konusunda anlama diizeylerinin iki ile sifir arasinda
kaldig1 goriilmektedir. Diger deyisle 6gretmen adalarinin agik alev uyarisi, tasarruflu kullanim ve

biyolojik tehlike giivenlik sembollerin ne anlama geldigini kismen aciklayabildikleri ve bazi bilimsel
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yanilgilara sahip olduklar1 sdylenebilir. Ilgili literatiir incelendiginde fen laboratuvarlarinda dikkat
edilmesi gereken giivenlik konusunun arastirildigi bazi ¢alismalara rastlanmistir (Alaimo, Langenhan,
Tanner ve Ferrenberg, 2010; Artdej, 2012; Aydin, Diken, Yel ve Yilmaz, 2011; Chosewood ve Wilson,
2009; Karapantsios, Boutskou, Touliopoulou ve Mavros, 2008; Yilmaz ve Morgil, 1999; Yiicel Tutar,
2004). Aydin, Diken, Yel ve Yilmaz (2011) Fen ve Teknoloji ve Biyoloji 6gretmen adaylar1 ile yapmig
oldugu calismada, 6gretmen adaylarmin eldiven ve gozlitk gibi sembolleri dogru aciklayabilirken
bir¢ok giivenlik Onlemini tamimakta ve agiklamakta zorluk cektiklerini ifade etmistir. Wiediger ve
Hutchinson (2002) calismasinda, 6grencilerin kimyasal kaplarin iizerinde bulunan etiketleri yorumlama

konusunda yanhs bir kaniya sahip olduklarin tespit etmistir.

Gergeklestirilen bu calismada, Ogretmen adaylarimin laboratuvar giivenligi konusundaki bilgi
diizeylerinin zayif (gelistirilmesi gereken) diizeyde oldugu sonucuna erisilmistir. Bunun nedeni olarak
Ogretmen adaylarinin, ge¢mis akademik yasantilarinda laboratuvar destekli fen dersleri
gerceklestirmemeleri ve bunun sonucu olarak da laboratuvar giivenligi konusundaki farkindaliklarinin
diisitk olmas: ya da laboratuvar giivenligi konusunda onceden bir egitim almamis olmalarindan

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
ONERILER

Bu baglamda, ¢alisma sonucunda 6gretmen adaylarinin laboratuvar giivenligi hakkinda yeterince bilgi
sahibi olmadiklar1 soylenebilir. Bu nedenle oOzellikle de laboratuvar calismalarinda dogabilecek
tehlikelerin Onlenebilmesi adina ileriki ¢alismalarda oOgrencilerin, Ogretmen adaylarinin ve
ogretmenlerin laboratuvar giivenlik Onlemlerine iligkin bilgi diizeyini arttirmak ve farkindalik
olusturabilmek igin c¢esitli alanlarda calismalarin yapilmasinin uygun olacag: diisiiniilmektedir.
Ornegin dgrencilere, gretmen adaylarina ve dgretmenlere laboratuvar giivenligi konusunda 6nce
teorik egitim verip, buradan edindikleri bilgileri laboratuvar calismas1 siirecine pratige yansitip
yansitamadiklar1 arastirilabilir. Baska bir Ornekte ise Ogrencilerin, Ogretmen adaylarinin ve
O0gretmenlerin laboratuvar ¢alismalar: siirecinde yaptiklari en sik hatalar tespit edilip bu konu hatalar
ve hatalarin dogurabilecegi kazalar1 anlatan/resmeden gorseller hazirlanabilir. Hazirlanan bu gorseller
laboratuvarda herkesin gorebilecegi alanlara asilir ve bu gorsellerin s6z konusu hatalar1 azaltma ya da

onlemedeki etki durumlar: arastirilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Purpose

This study was aimed to determine the knowledge level of pre-service science teachers who took the

General Chemistry Laboratory I Course about laboratory safety.

Research Method

The survey research model was used in the study. A purposeful sampling method was used in the
study. The participants of the study consist of 104 first-grade pre-service teachers who are studying in
the Science Education Department of a state university in the Aegean Region and taking the General

Chemistry Laboratory I course.

In the study, a knowledge test consisting of two parts was developed by the researchers in order to
determine the knowledge level of science teacher candidates about laboratory safety. In the first part of
this test, “What are the laboratory safety? Please explain.” by asking the open-ended question, the
prospective teachers were asked to write down what they know about laboratory safety. The second
part of the test consists of two stages. In the first stage was consisted of 18-item multiple-choice
questions including pictures and names of laboratory safety symbols. In the second stage, pre-service

teachers were able to explain what these symbols mean.

The answers given by the pre-service teachers to the open-ended question in the test were analyzed
using content analysis method. At the same time, the percentage-frequency value was calculated for the
matching of the pictures and names of the laboratory safety symbols in the test. In the other stage of the
test, content analysis was used while analyzing the questions about what laboratory safety symbols
mean. A five-stage scoring key was used in the analysis of the answers given by the pre-service teachers

regarding this part.
Results

It was understood that the pre-service science teachers emphasized the themes of "dressing suitable for
the laboratory", "knowledge of equipment usage", "knowledge of chemical use" and "laboratory study
process” as an answer to “What are the laboratory safety? Please explain.” questions. In this context,
pre-service teachers mentioned 95.2% frequently “the necessity to use gloves” and 79.8% frequently
“lab coat should be used” in their laboratory studies about dressing in accordance with working
conditions in the laboratory environment. Similarly, teacher candidates mentioned the correct, effective
and safe use of laboratory equipment, 32.7% frequently "cleaning the equipment” and 27.9% frequently
"recognizing the equipment". Regarding the use of chemicals in the laboratory, pre-service teachers
emphasized the safety precautions such as 56.7% frequently “safe storage of chemical wastes”, and
46.2% frequently “not smelling the chemical”. Lastly, pre-service teachers expressed their knowledge
and thoughts about 9.6% frequently “not to joke”, and 9.6% frequently “continuous ventilation of the

environment” about what should be considered while working in the laboratory.

Simultaneously, in the study, pre-service teachers were asked to match laboratory safety symbols and
names. In this context, pre-service teachers answered the eye safety symbol correctly with 100%
frequency, the breakable glass warning symbol with 98.1% frequently, the glove symbol with 97.1%

frequently and high rate. However, pre-service teachers answered 34.6% frequently the economic use
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warning symbol, and 2.9% frequently the symbol of the toxic substance warning correctly and a low

rate.
Discussion, Conclusion, and Suggestions

As a result of the study, it can be said that the knowledge level of pre-service teachers on “What are the
laboratory safety? Please explain.” is both medium and high. In this context, it can be said that the results
obtained from this study are in parallel with the literature (Chin, Yahaya, & Muniandy, 2015; Oludipe
& Etobro, 2018). Sahin, Sahin, and Ozmen (2000) stated in their study that necessary arrangements
should be made for the physical conditions of the laboratory environment and the comfortable working

situation.

Moreover, it can be said that the pre-service teachers were not at a sufficient level to know the names
and meanings of laboratory safety symbols. This situation is parallel to the related literature (Alaimo,
Langenhan, Tanner & Ferrenberg, 2010; Artdej, 2012; Aydin, Diken, Yel & Yilmaz, 2011; Chosewood
& Wilson, 2009; Karapantsios, Boutskou, Touliopoulou & Mavros, 2008; Yilmaz & Morgil, 1999; Yiicel
Tutar, 2004). Aydin et al. (2011) stated in their study with Science and Biology pre-service teachers that
while they could correctly explain symbols such as gloves and glasses, they had difficulties in
recognizing and explaining many safety symbols. For this reason, it is thought that it would be
appropriate to conduct studies in various fields in future studies in order to increase the knowledge

level of students, pre-service teachers, and teachers about laboratory safety and to create awareness
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KiMYA OGRETiIMINDE MOLEKUL MODELLERININ ASAMALI
KULLANIMINA YONELIK BiR TASARIM: FiZIKSEL VE KIMYASAL DEGISIM
ORNEGI
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Oz

Bu calismada fiziksel ve kimyasal degisim kavramlarinin 6gretiminde molekiil modellerinin asamal1 kullanimina
yonelik bir 6gretim tasarimi sunulmustur. Tasarim, iki asama ve her bir asamada iki 6rnek olaya dayali bir etkinlik
icermektedir. Tasarim kimya egitiminde farkli seviyelerde yer alan degisimlere yoneliktir. Bunlar su sekildedir;
buzun erimesi ve suyun buharlasmasi, suyun olusumu ve ayrigsmasi. Etkinliklerle fiziksel veya kimyasal degisim
olaymin gozlem veya deney yolu ile elde edilebilir 6zellikleri verilerek molekiil modeli gosteriminin nasil
yorumlanacagina asamali olarak dikkat ¢ekilmesi amaglanmistir. Tasarim geleneksel 6gretim yaklasimlari ile veya
giincel bir¢ok yaklasima uygun bir sekilde yeniden organize edilebilir. Bu noktada bir smirlandirma yapmamak
adina sadece asamaliliga odaklanilmistir. Bu nedenle 6gretim siirecinde 6gretmenlerin en stk kullandig1 teknik olan
soru-cevap teknigini ve kismen tartisma imkanlar1 vurgulanmistir. Bu baglamda her bir molekiil modeli
gosteriminin verilen 6zellikleri yansitip yansitmadigi ile ilgili sekiz adet ¢6ziimlii problem verilmistir. Tasarimin
ortaokul, lise veya lisans diizeyinde bir maddede gerceklesen fiziksel ve kimyasal degisimin tanecik diizeyindeki
temsiller (molekiil modelleri) aracilig ile 6gretiminde yol gosterici olacag: diisiintilmektedir. Ayrica calisma
onerilen temsiller aracilig ile kimyasal degisimde korunan 6zelliklerin (kiitlenin korunumu, molekiildeki atom
tiirii ve her atom tiirii sayisinin korunumu) dgretiminde de kullanilmas1 miimkiindiir.

Anahtar kelimeler: Fiziksel degisim; kimyasal degisim; tanecikli yap1; molekiil modeli; atom teorisi.

AN INSTRUCTIONAL DESIGN FOR THE PHASE-BASED USE OF
MOLECULAR MODELS IN CHEMISTRY TEACHING: THE CASE OF
PHYSICAL AND CHEMICAL CHANGE

Abstract

This study presents an instructional design for the phase-based use of molecular models in teaching the concepts
of physical and chemical change. The design includes an activity based on two phases and two sample cases in each
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phase. The design addresses the changes taking place at different levels in chemistry education. These changes are;
melting of ice, evaporation of water, formation and decomposition of water. It is aimed to progressively draw
attention to how to interpret the molecular model representation by giving the properties of the physical or
chemical change that can be obtained by observation or experimentation. The instructional design can be
reorganized for traditional teaching approaches and is responsive to many current approaches. At this point, in
order not to make a limitation, only the phase-based nature of the design is emphasized. For this reason, the
question-answer technique, which is the most common technique used by teachers in the teaching process, and
discussion opportunities to some extent were highlighted. In this context, eight problems with their solutions are
given to determine whether each molecular model's representation reflects the given properties. It is thought that
the design will guide the teaching of physical and chemical changes in a substance at the secondary school, high
school or undergraduate level through representations (molecule models) at the particle level. Besides, it is possible
to use this study in teaching the properties (conservation of mass, atomic type in the molecule and the conservation
of the number of each atomic type) in chemical change through the proposed representations.

Keywords: Physical change; chemical change; particle structure; molecular model; atomic theory.

GIRIsS
Anlamli 6grenmenin gerceklestirilebilmesi igin; 6grencinin 6grenilecek konuya kars1 tutumu, konu ile
ilgili hazirbulunuslugunun iyi olmasi, konu ise kendi icinde bir biitiinlitk ve anlamlilik tasimalidir
(Fidan ve Erden, 1986). Anlaml1 6grenmede tiimdengelim y&ntemi esas olup, konunun 6gretiminde
asamalilik ilkesine uyulmas: gerekir. Anlamli 6grenme, anlamli 6gretim ile gergeklesir. Bu nedenle,

ogretilmek istenen yeni bilgi ile eski bilgi arasinda iliski kurulmasi, aralarindaki farkliliklarin ve

benzerliklerin aciklanmas: ayrica anlasilmayan noktalarin giderilmesi gerekir (Fidan ve Erden, 1986).

Kimya ve fen egitiminde model, modelleme ve model temelli 6gretim 6nemli bir yer tutmaktadir
(Hackathorn ve digerleri, 2011; Cepni, 2012). Yapilan tarama calismalar: farkli diizeydeki 6grencilerin,
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ve fen bilgisi 6gretmenlerinin model ve modelleme konusunda farkl
bilgi, tutum ve becerilere sahip oldugunu gostermektedir. Bu noktada genel olarak modellerin gergegin
basitlestirilmis sematik temsili ve soyut kavramlarin anlasilmasi igin gerekli araglar olduklarini,
derslerde daha ¢ok kullanilmas: gerektiginin diisiiniildiigii ancak modellerin temsil ve aciklama islevi
oldugunu bilmelerine ragmen, tahmin yapabilme isleviyle ilgili bilgi sahibi olunmadigim
gostermektedir (Cokelez, 2015). Model ve modellemenin, 6grenmeyi anlamli hale getirdigi, akilda
tutmay1 kolaylastirdigl, 6grencinin 6nceden bildikleri ile yeni karsilasildig: bilgi, olgu ve kavramlarin
ogrenilmesinde model ve modelleme baglaminda uyartilarin norolojik acidan anlamli 6grenmeyi
hizlandirdig1 bilinmektedir (Lawson ve Lawson, 1993, Treagust ve digerleri 2002). Modeller
ogrencilerin problem ¢6zme becerilerine katki saglayan, modelleme ise, iletisim kurma, test etme ve
yaratma siirecinde siireklilik ve dinamik olma islevi saglamaktadir (Stratford ve digerleri, 1988). Model
ve modelleme, gozlem ve deney yoluyla elde edilen veriler ile teorileri iliskilendirme, bilimsel siireg
becerileri baglaminda hipotez kurabilme, sentez yapabilme, degerlendirme yapabilme ve anlamli
dgrenmenin gergeklesmesini saglamak icin 6nemlidir (Lee ve digerleri, 2011). Saritas, Ozcan ve Adtriz-
Bravo’ya (2021) gore maddenin tanecikli yapismna iligkin kuramsal bilgilerin tasiyicis1 olan temsil
niteligindeki modellerin 6grencilerin gozlem ve ¢ikarim iligkisini anlamli bir bigimde kurmalarinda

onemli bir yeri vardir.

Maddelerin 6zelliklerini ve 6zellikleri arasindaki farkliliklarin1 maddenin dort temel 6zelliginden biri
olan tanecikli yap1 baglaminda tanecik modeli, molekiil modeli ve atom teorisine gore aciklamak kimya
egitiminde en 6nemli konulardan birisidir. lgili literatiir incelendiginde maddenin tanecikli yapist ile

ilgili konularin 6grenciler tarafindan en ¢ok zorlanilan ve 6gretiminde en fazla sorun yasanan konular
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arasinda oldugu yogun bir sekilde ifade edilmektedir (Ozmen ve digerleri, 2002; Jaber ve Boujaoude,
2012; Cakmakci, Leach ve Donnelly, 2006; Ozmen, Ayas ve Costu, 2002; Franco ve Taber, 2009; Akkus
ve Tiiziin, 2014; Kog, 2019; Tarkin Cekilkiran ve Gokge, 2019).

Tlkokul, ortaokul, lise, lisans ve lisans iistii 6rgiin egitim sistemi programlarinda maddenin 6zellikleri
ve Ozellikleri arasindaki farkliliklarin tanecikli yap1 baglaminda tanecik modeli, molekiil modeli ve
atom teorisine gore nasil aciklanacagimin dgretimi yer almaktadir. Ulkemiz Milli Egitim Bakanlig
(MEB) 6rgiin egitim sistemi programiin ilkokul 4. ve 5. sinif fen egitiminde maddenin 6zellikleri ve
hal degisimleri, ortaokul 6. Sinifta maddenin tanecikli yapisi, 7. Sinifta, atomun yapisi baglaminda atom
ve molekiil modelleri ve 8. Sinifta maddede gerceklesen degisimler ile ilgili fiziksel ve kimyasal degisim
konular1 6gretilmektedir. Ancak, kaynak kitaplar ve Ogretmenlerin olasi eksik, aksak ve hatali
anlamalarimi gidermek amaciyla yeni tasarlanmis 6gretim etkilerinin oldugu goriilmektedir (Akter ve
digerleri 2019, Coskun ve digerleri 2019, MEB 2018, Ozkan 2019, Seyrek ve digerleri 2019, Unver ve
digerleri 2020).

Bu calismada fiziksel ve kimyasal degisim kavramlarimin 6gretiminde molekiil modellerinin asamali
kullanimina yonelik bir 6gretim tasarimi sunulmustur. Tasarimda verilen etkinliklerle fiziksel veya
kimyasal degisim olaymin gozlem veya deney yolu ile elde edilebilir 6zellikleri verilerek molekiil
modeli gosterimleri aracilig1 ile makro mikro iligkisinin nasil agiklanacaginin nasil yorumlanacagina
asamali olarak dikkat ¢ekilmesi amaglanmistir. Ayrica tasarim maddede gerceklesen degisimin fiziksel
mi yoksa kimyasal mi1 oldugunu, degisimin tersinir mi yoksa tersinmez mi oldugunu, ekzotermik mi
yoksa endotermik mi oldugunu, atom tiirii ve her bir atom sayisinin korunumu baglaminda maddenin

korunumu ve kiitlenin korunumu iliskisini 6gretmek i¢in kullanlabilecek niteliktedir.
OGRETIM TASARIMI

Asama 1l
Fiziksel Degisimlerin Molekiil Modeli ile Gésteriminin Ogretimi

Asama 1’de iki fiziksel degisim olayinin Orneklendigi bir etkinlik (Etkinlik 1) tasarlanmistir. Bu
etkinlikte, bir fiziksel degisim olayzi ile ilgili gozlem veya deney yoluyla elde edilebilir 6zelliklerinin

molekiil modeli ile nasil gosterileceginin 6gretimi amaclanmaktadir.
Etkinlik 1. (Bir fiziksel degisim molekiil modeli ile nasil gosterilir ve aciklanir?)

Gozlem veya deney yoluyla elde edilebilir 6zellikleri verilen bir fiziksel degisimin molekiil modelleri
ile gosteriminin nasil yapilacaginin 6gretimi amaglanmistir. Bu amagla, Etkinlik 1’de buzun erimesi ve
suyun buharlasmasi olmak tizere iki fiziksel degisim 6rnegi tasarlanmistir. Bu etkinlikte 6grencilerden
buzun erimesi ve suyun buharlasmasinin molekiil modelleri ile gostermeleri ve molekiil modelleri ile
degisimlerin 6zellikleri arasindaki iliskinin sorgulandig1 énceden hazirlanmis sekiz agik uglu soruyu

yanitlamalar: istenmektedir.

Etkinlik 1’de etkin ve verimli 6gretimin gerceklesmesi asamalilik ilkesine uyulmasina baglidir. Bu
baglamda etkinlik dort asamadan olugmaktadir. Birinci asamada, 6gretmen, model temelli egitim
baglaminda molekiil modeli ile gosterimin nasil yapilacagi ve anlamhi 6grenmeye etkisini sozlii
anlatimla agiklanmalidir. Tkinci asamada, gretmen fiziksel degisim 6rneginin gozlem veya deney ile
elde edilebilir 6zelliklerini agiklamalidir. Uciincii asamada, 6gretmen etkinlik i¢in 6nceden hazirlanmis

sekiz soruyu sirasiyla okumali ve her bir soru okunduktan sonra &grencilerin yanit vermesi igin
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yeterince siire beklemelidir. Dérdiincii asamada, her bir sorunun yamti 0gretmen tarafindan
aciklanmalidir. Son asamada, 6gretmen tarafindan 6grenci yanitlar: incelenmeli ve 6grencilerin eksik,

aksak ve yanlis anlamalar diizeltilmelidir.

Molekiil modeli ile gosterimlerin o6zellikleri: Fiziksel degisim orneklerinin molekiil modeli ile
gosteriminde, Pimental’de (1963) verilen gosterimlerden yararlanilmistir. Bu baglamda, buz, su ve su
buharinin fiziksel halleri, degisimlerde molekiil tiirii ve molekiil tiirii sayisinin degisimi, atom tiirii ve
her bir atom tiiriiniin sayist degisimi, degisimin tiirti, maddenin korunumu ve kiitlenin korunumu
yasasinin tartisilabilirligi, degisimin tersinirlik 6zelligi, degisimin ekzotermik mi yoksa endotermik mi
oldugu gibi Ozelliklerin tartisilmasina olanak saglayacak sekilde molekiil modeli ile gosterimler
yeniden tasarlanmistir.

Ornek Durum 1.1

Fiziksel Degisim 1: Buzun Suya Déniisiimii Ornegi

(Buzun suya doniisiimii molekiil modeli ile nasil gosterilir ve agiklanir?)

Problem 1. Buzun suya doniisiimii ile ilgili verilen gozlem veya deney yoluyla elde edilebilir bilgilere
gore, asagidaki sorular1 yanitlayinz.

Buzun Suya Déniisiimii: Buzun suya doniisiimii ile ilgili, 1. 0°C altinda kat1 haldeki su (buz), siv1
haldeki suya doniistiigii i¢in bir hal degisimidir. 2. Yeni bir madde olusmadig icin fiziksel bir
degisimdir. 3. Is1 alan bir olay oldugu icin endotermiktir. 4. Buzun suya doniisiimii erime noktasinda (1
atmosfer basingta, 0°C’de) ise, buzun bir kism1 siv1 halde suya doniisiir ve belli bir siire sonra denge
teorisi baglaminda kati-siv1 dengesi kuruldugu icin tersinir bir olaydir. 5. Buz oda sicakliginda (25°C >
0°C) ise, buz belli bir siire sonra tamamen siv1 halde suya dontistiigii i¢in dinamik denge sart1 nedeniyle
tersinmez bir olaydir. 6. Buzun hacmi suyun hacminden daha biiyiik olmasina ragmen, suyun buzdan

farkli olarak akiskan olmasi nedeniyle buzun suya doniisiimiinde diizensizlik (entropi) artar.
Problem 1.1. 25°C’de buzun suya doniisiimii molekiil modeli ile nasil gosterilir?

Yanit: Buzun suya dontisiimiiniin ti¢ boyutlu molekiil modelleri ile gosterimi Sekil 1a-b’de verilmistir.

(a)
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(b)

Sekil 1. Buzun suya doniistimiiniin ii¢ boyutlu molekiil modeli ile gosterimi.
Problem 1.2. Sekil 1a-b’deki gosterimler maddenin tanecikli yapisina uygun mu?

Yanit: Sekil 1a-b’de verilen gosterimler, maddenin tanecikli yap1 6zelligine dayanan tanecik modeli ve
molekiil modeli baglaminda atom teorisine gore hazirlanmistir. Gosterimlerde, girenler ve iirtinler
tarafindaki atom tiirlerinin ayni olmasi ayrica girenler tarafindaki her bir atom tiirii sayisinn {irtinler
tarafindakine esit olmasi atom sayilarinin korunumu yasasia uygun oldugunu gostermektedir. Bu
nedenle gosterimlerin maddenin tanecikli yap1 6zelligi baglaminda tanecik modeli, molekiil modeli ve

atom teorisine uygun olarak hazirlandig soylenebilir.

Sekil 1a-b’de su (H20) molekiilii modellerinde, 1H ve sO atomlarini temsil eden kiireciklerin renkleri
farkli verilmis ayrica biiyiikliiklerinin atom numarasi, proton sayisi baglaminda atom yarigap1 ve atom
hacmi iliskisine dikkat edilerek sO atomlarinin 1H atomlarindan daha biiyiik olmasina dikkat edildigi

goriilmektedir.

Sekil 1a-b’de verilen gosterimler incelendiginde, gerceklesen degisimin 1. tersinir mi yoksa tersinmez
mi oldugunu, 2. fiziksel degisim mi yoksa kimyasal degisim mi oldugunu, 3. maddenin korunumu ve
kiitlenin korunumu yasasina uygunlugunu, 4. Ekzotermik mi yoksa endotermik mi oldugunu makro
mikro sembol iliskisi ve molekiill modeli baglaminda atom teorisine gore aciklama olanag:

saglamaktadur.

Problem 1.3. Sekil 1a-b’deki gosterimlerdeki degisimde molekiil tiirii ve molekiil sayis1 degisti mi?
Neden?

Yanit: Sekil la-b’deki gosterimlerde degisimin hem girenler hem de iiriinler tarafinda yalnizca su
molekiilii modeli goriilmektedir. Diger yandan, girenler ve iiriinler tarafindaki su molekiilii say1s1 (13

adet) birbirine esittir. Bu nedenle hem molekiil tiirii hem de molekiil sayis: degismemistir.

Problem 1.4. Sekil 1a-b’de verilen gosterimlerdeki degisimde atom tiirii ve her bir atom tiiriiniin say1s1
degisti mi? Neden?

Yanit: Sekil 1a-b’deki gosterimlerde, girenler tarafinda 13 adet H2O molekiilii nedeniyle 26 adet H
atomu ve 13 adet O atomu, {iriinler tarafinda ise, 13 adet H20 molekiilii nedeniyle 26 adet H atomu ve
13 adet O atomu mevcuttur. Bu durumda hem girenler hem de {iriinler tarafindaki atom tiirleri (H ve
O atomlar1) ve her bir atom tiiriiniin say1s1 degismemistir. Bu nedenle, modellemede atom sayilarinin

korunumu yasasina uygundur.
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Problem 1.5. Sekil 1a-b’deki gosterimlerde gerceklesen degisim fiziksel degisim mi yoksa kimyasal
degisim mi? Neden?

Yanit: Sekil 1a-b’deki gosterimlerde hem girenler hem de iiriinler tarafinda yalnizca H2O molekiillerinin
oldugu bagka bir deyisle molekiil tiiriiniin degismedigi goriilmektedir. Bu durumda, buzun suya
doniisiimiinde, mikro agidan molekiil diizeni degismemis baska bir deyisle yeni bir molekiil tiirii
olusmamustir. Bu nedenle, makro agidan buzun suya doniisiimiinde yeni bir maddenin olusmadig:
baska bir deyisle fiziksel degisim gerceklestigi anlasilmaktadir.?

Problem 1.6. Sekil 1a-b’deki gosterimlerdeki degisim maddenin korunumu ve kiitlenin korunumu

yasasina uygun mu? Neden?

Yanut: Sekil 1a-b’deki gosterimler ile ilgili Problem 1.4."de hem girenler hem de {iriinler tarafindaki atom
tiirleri (H ve O atomlar1) ve her bir atom tiiriiniin sayis1 degismedigi ve atom sayilarinin korunumu
yasasina uygun oldugu agiklanmust1. Bir degisimin mikro diizeyde atom sayilarinin korunumu yasasina
uygun olmasi, maddenin korunumu ve kiitlenin korunumu yasasmna da uygun oldugu anlamina
gelmektedir. Bu baglamda makro agidan maddenin korunumu yasasi, kiitlenin korunumu yasasi,

mikro agidan atom sayilarinin korunumu yasasi igerik agisindan esdegerdir.

Problem 1.7. Sekil 1la-b’de verilen gosterimlerdeki degisim endotermik mi yoksa ekzotermik mi?
Neden?

Yanit: Sekil 1a’daki gosterimde enerjinin degisimi nitel agidan, Sekil 1b’deki gosterimde ise enerjinin
degisimi hem nitel hem de nicel agidan agiklanabilir. Sekil 1a-b’deki buzu temsil eden su molekiillerinin
olusturdugu altigene benzeyen halkams: yapinin sivi haldeki su molekiillerine doniisiirken (erime)
bozuldugu ayrica siv1 haldeki su molekiilleri arasindaki mesafenin arttig1 goriilmektedir. Iki molekiil
arasindaki mesafe artarsa, potansiyel enerji artar ve molekiiller arasi ¢ekim kuvveti azalir. Her iki
gosterimde de kat1 halden siviya doniisiim ve molekiiller aras1 mesafe artis1 nedeniyle diizensizligin
artisi enerjinin de artisini gerektirdiginden, buzun suya doniisiimiiniin 1s1 alan (endotermik) bir degisim

oldugunu nitel acidan gostermektedir.

Sekil 1b’de girenler tarafinda 1.4 kkal/mol yazmasi nedeniyle kat1 haldeki suyun sivi halde suya
doniisiimiiniin 1s1 alan bir olay oldugunu ve degisimin gerceklesmesi icin 1.4 kkal/mol enerji gerektigini

baska bir deyisle endotermik bir degisim oldugunu nicel acidan gostermektedir.
Problem 1.8. Sekil 1a-b’de verilen gosterimlerdeki degisim tersinir mi yoksa tersinmez mi? Neden?

Yanit: Denge teorisi baglaminda denge sartina gore, bir sistemde gerceklesen degisimin kapal1 bir
sistemde sabit sicaklikta hem girenlerin hem de {iriinlerin sistemde olmasi durumunda molekiiler
diizeyde dinamik denge kurulur ve degisim makroskobik agidan tersinir 6zellige sahip olur. Sekil 1a-
b’deki gosterimlerdeki degisimin girenler ve iiriinler tarafi arasinda tek yonlii ok ile sembolize edildigi
goriilmektedir. Bu durum, buzun suya doniisiimii olayinda kat1 haldeki su molekiillerinin tamamen

stv1 haldeki su molekiillerine doniistiigii anlamina gelmektedir. Bu nedenle, gosterimlerde gerceklesen

Not: Bir maddenin gozle goriilebilir en kiigiik miktari bile cok sayida atom veya molekiil igerir. Diger yandan, kat:
veya s1v1 haldeki maddelerde molekiiller aras: ¢ekim kuvvetleri tek bir molekiil ile degil ancak birden fazla molekiil
ile sembolize edilebilir. Bu nedenle Sekil 1a-b’de goriildiigii gibi, kat1 haldeki buz ve siv1 haldeki suyun molekiil
modeli ile gosterimleri birden fazla H2O molekiilii igermektedir. Ayrica buzun kristal yapisinin modellenmesi en
az 13 adet su molekiilii modelinin olmasin gerektirmektedir.
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kat1 haldeki suyun siv1 haldeki suya doniismesi olayinin agik bir sistemde gergeklestigi, kat1 haldeki su

molekiillerinin s1v1 haldeki su molekiillerine doniisiimii nedeniyle tersinmez oldugu séylenebilir.?
Ornek Durum 1.2

Fiziksel Degisim 2: Suyun Buharlagmasi Ornegi

(Bir hal degisimi molekiil modeli ile nasil gosterilir ve aciklanir?

Problem 2. 25°C’de suyun buharlagmas: ile ilgili verilen gézlem veya deney yoluyla elde edilebilir

bilgilere gore, asagidaki sorular1 yanitlayiniz.

Suyun Buharlasmasi: Oda sicakliginda (25°C) suyun buharlasmasi ile ilgili, 1. Siv1 haldeki su, gaz
haldeki su buharina doniistiigii i¢in bir hal degisimidir. 2. Yeni bir madde olusmadig; i¢in fiziksel bir
degisimdir. 3. Is1 alan bir olay oldugu i¢in endotermiktir. 4. Su kapal1 bir sistemde ise, s1v1 halde suyun
bir kism1 buharlagir ve belli bir siire sonra denge teorisi baglaminda sivi-buhar dengesi kuruldugu igin
tersinir bir olaydir. 5. Su agik bir sistemde ise, s1v1 haldeki su belli bir siire sonra tamamen buharlasarak
su buharina doniistiigii i¢in dinamik denge sart1 nedeniyle tersinmez bir olaydir. 6. Suyun gaz haldeki
hacmi, sivi haldeki hacminden daha biiyiik olmasi nedeniyle su buharlasirken diizensizlik (entropi)

artar.
Problem 2.1. 25°C’de suyun buharlagsmasi molekiil modeli ile nasil gosterilir?

Yanit: Suyun buharlasmasinin ti¢ boyutlu molekiil modeli ile gosterimi 2a-b’de verilmistir.

(@)

(b)
Sekil 2. 25°C’de agik bir sistemde suyun buharlasmasinin ti¢ boyutlu molekiil modeli ile gosterimi.

Problem 2.2. Sekil 2a-b’deki gosterimler maddenin tanecikli yapisina uygun mu?

3Not: Kat1 haldeki suyun sivi hale doniisiimii, erime noktasinda ise (1.0 atmosfer basingta 0°C sicaklikta) buzun suya
déniisiimiinde erime-donma dengesi kurulur. Bu nedenle, erime noktasinda gerceklesen kat1 haldeki suyun sivi haldeki suya
déniisiimiiniin gosterimde girenler ve iiriinler tarafi arasina tersinirlik 6zelligi baglaminda dinamik dengeyi temsil etmek igin
cift yonle konulur.
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Yanit: Sekil 2a-b’de verilen gosterimler, maddenin tanecikli yap1 6zelligine dayanan tanecik modeli ve
molekiil modeli baglaminda atom teorisine gore hazirlanmistir. Gosterimlerde, girenler ve iirtinler
tarafindaki atom tiirlerinin ayni olmasi ayrica girenler tarafindaki her bir atom tiirii sayisinin iiriinler
tarafindakine esit olmasi atom sayilarinin korunumu yasasina uygun oldugunu gostermektedir. Bu
nedenle gosterimlerin maddenin tanecikli yap1 6zelligi baglaminda tanecik modeli, molekiil modeli ve

atom teorisine uygun olarak hazirlandig1 soylenebilir.

Sekil 2a-b’de su (H20) molekiilii modellerinde, 1H ve sO atomlarini temsil eden kiireciklerin renkleri
farkli verilmis ayrica biiyiikliiklerinin atom numarasi, proton sayisi baglaminda atom yaricap1 ve atom
hacmi iliskisine dikkat edilerek sO atomlarinin 1H atomlarindan daha biiyiik olmasina dikkat edildigi

goriilmektedir.

Sekil 2a-b’de verilen gosterimler incelendiginde, gerceklesen degisimin 1. tersinir mi yoksa tersinmez
mi oldugunu, 2. fiziksel degisim mi yoksa kimyasal degisim mi oldugunu, 3. maddenin korunumu ve
kiitlenin korunumu yasasina uygunlugunu, 4. Ekzotermik mi yoksa endotermik mi oldugunu makro
mikro sembol iliskisi ve molekiill modeli baglaminda atom teorisine gore aciklama olanag:

saglamaktadur.

Problem 2.3. Sekil 2a-b’deki gosterimlerdeki degisimde molekiil tiirii ve molekiil sayis1 degisti mi?
Neden?

Yanit: Sekil 2a-b’deki gosterimlerde degisimin hem girenler hem de iiriinler tarafinda yalnizca su
molekiilii modeli goriilmektedir. Diger yandan, girenler ve iiriinler tarafindaki su molekiilii sayis1 (10

adet) birbirine esittir. Bu nedenle hem molekiil tiirii hem de molekiil sayis1 degismemistir.

Problem 2.4. Sekil 2a-b’de verilen gosterimlerdeki degisimde atom tiirii ve her bir atom tiiriiniin say1st
degisti mi? Neden?

Yamt: Sekil 2a-b’deki gosterimlerde, girenler tarafinda 10 adet H>O molekiilii nedeniyle 20 adet H
atomu ve 10 adet O atomu, {iriinler tarafinda ise, 10 adet H20 molekiilii nedeniyle 20 adet H atomu ve
10 adet O atomu mevcuttur. Bu durumda hem girenler hem de {iriinler tarafindaki atom tiirleri (H ve
O atomlar1) ve her bir atom tiiriiniin sayis1 degismemistir. Bunun nedeni, atom sayilarinin korunumu
yasasi geregi, degisimin girenler ve iirtinler tarafindaki atom tiirii ve her bir atom tiir{iniin toplam say1s1
degismemesidir.

Problem 2.5. Sekil 2a-b’deki gosterimlerde gerceklesen degisim fiziksel degisim mi yoksa kimyasal
degisim mi? Neden?

Yanit: Sekil 2a-b’deki gosterimlerde hem girenler hem de iiriinler tarafinda yalnizca H>.O molekiillerinin
oldugu bagka bir deyisle molekiil tiirtiniin degismedigi goriilmektedir. Bu durumda, suyun
buharlasmasinda, mikro agidan molekiil diizeni degismemis baska bir deyisle yeni bir molekiil tiirii
olusmamuistir. Bu nedenle, makro a¢idan buzun suya doniisiimiinde yeni bir maddenin olusmadigi
baska bir deyisle fiziksel degisim gerceklestigi anlagilmaktadir.*

Problem 2.6. Sekil 2a-b’deki gosterimlerdeki degisim maddenin korunumu ve kiitlenin korunumu

yasasina uygun mu? Neden?

*Not: Bir maddenin gozle goriilebilir en kiiciik miktar1 bile cok sayida atom veya molekiil igerir. Diger yandan, kat:
veya s1v1 haldeki maddelerde molekiiller arasi gekim kuvvetleri tek bir molekiil ile degil ancak birden fazla molekiil
ile sembolize edilebilir. Bu nedenle Sekil 2a-b’de goriildiigii gibi, sivi haldeki su ve gaz haldeki su buharinin
molekiil modeli ile gosterimleri birden fazla H2O molekiilii igermektedir.
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Yanit: Sekil 2a-b’deki gosterimler ile ilgili Problem 2.4."de hem girenler hem de tiriinler tarafindaki atom
tiirleri (H ve O atomlar1) ve her bir atom tiirii sayisinin degismedigi ve atom sayilarinin korunumu
yasasina uygun oldugu agiklanmisti. Bir degisimin mikro diizeyde atom sayilarinin korunumu yasasina
uygun olmasi, maddenin korunumu ve kiitlenin korunumu yasasina da uygun oldugu anlamina
gelmektedir. Bu baglamda makro agidan maddenin korunumu yasasi ve kiitlenin korunumu yasasi,

mikro agidan atom sayilarinin korunumu yasasi igerik agisindan esdegerdir.

Problem 2.7. Sekil 2a-b’de verilen gosterimlerdeki degisim endotermik mi yoksa ekzotermik mi?
Neden?

Yanit: Sekil 2a’daki gosterimde enerjinin degisimi nitel agidan, Sekil 2b’deki gosterimde ise enerjinin
degisimi hem nitel hem de nicel agidan aciklanabilir. Sekil 1a-b’deki siv1 haldeki suyu gaz haldeki su
molekiillerine doniisiimiinde su molekiilleri arasindaki mesafenin arttig1 goriilmektedir. Tki molekiil
arasindaki mesafe artarsa, potansiyel enerji artar ve molekiiller arasi ¢ekim kuvveti azalir. Her iki
gosterimde de s1v1 halden gaza doniistimde molekiiller aras1 mesafe artis1 nedeniyle diizensizligin artis:
enerjinin artisin1 gerektirdiginden, sivi suyun su buharina doniisiimiiniin 1s1 alan (endotermik) bir

degisim oldugunu nitel agidan gostermektedir.

Sekil 2b’de girenler tarafinda 10 kkal/mol yazmasi nedeniyle sivi haldeki suyun gaz haldeki su buharina
dontistimiiniin 1s1 alan bir olay oldugunu ve degisimin gerceklesmesi igin 10 kkal/mol enerji gerektigini

baska bir degisimle endotermik bir degisim oldugunu nicel agidan gostermektedir.
Problem 2.8. Sekil 2a-b’de verilen gosterimlerdeki degisim tersinir mi yoksa tersinmez mi? Neden?

Yanit: Denge teorisi baglaminda denge sartina gore, bir sistemde gerceklesen degisimin kapali bir
sistemde sabit sicaklikta hem girenlerin hem de {iriinlerin sistemde olmasi durumunda molekiiler
diizeyde dinamik denge kurulur ve degisim makroskobik acidan tersinir 6zellige sahip olur. Sekil 2a-
b’deki gosterimlerdeki degisimin girenler ve iiriinler tarafi arasinda tek yonlii ok ile sembolize edildigi
goriilmektedir. Bu durum, suyun buharlasmasi olayinda sivi haldeki su molekiillerinin tamamen gaz
haldeki su molekiillerine doniistiigii anlamina gelmektedir. Bu nedenle, gosterimlerde gergeklesen

suyun buharlasmasi olayinin acik bir sistemde gerceklestigi ve tersinmez oldugu sdylenebilir.>
Asama 2
Kimyasal Degisimlerin Molekiil Modeli ile Gésteriminin Ogretimi

Bu asamada iki kimyasal degisim 6rnegini igeren bir etkinlik (Etkinlik 2) tasarlanmistir. Bu etkinlikte,
bir kimyasal degisim olayi ile ilgili gézlem veya deney yoluyla elde edilebilir 6zelliklerinin molekiil

modeli ile nasil gosterileceginin 6gretimi agiklanmaktadir.
Etkinlik 2. (Bir kimyasal degisim molekiil modeli ile nasil gosterilir ve agiklanir?)

Gozlem veya deney yoluyla elde edilebilir 6zellikleri verilen bir kimyasal degisimin molekiil modelleri
ile gosteriminin nasil yapilacagimin 6gretimi amaglanmustir. Bu amacla, Etkinlik 2’de suyun olusumu
ve suyun ayrismasi (bozunmasi) olmak iizere iki kimyasal degisim Srnegi tasarlanmistir. Bu etkinlikte,
ogrencilerden suyun olusumu ve suyun bozunmasini molekiil modelleri ile gostermeleri ve molekiil
modelleri ile degisimlerin 6zellikleri arasindaki iliskinin sorgulandig1 6nceden hazirlanmis sekiz agik

uclu soruyu yanitlamalar istenmektedir.

5 Not: Sivilar her sicaklikta buharlagir ve sabit sicaklikta kapali bir sistemde sivi-buhar dengesi kurulur. Bu nedenle, sabit
sicaklikta kapali sistemde gergeklesen suyun buharlasmasi olaymin gosterimde girenler ve iiriinler tarafi arasma tersinirlik
ozelligi baglaminda dinamik dengeyi temsil etmek igin ¢ift yénle konulur.
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Etkinlik 2’de etkin ve verimli 6gretimin gerceklesmesi asamalilik ilkesine uyulmasina baglidir. Bu
baglamda etkinlik dort asamadan olusmaktadir. Birinci asamada, 6gretmen tarafindan, model temelli
egitim ile ilgili molekiil modeli ile gosterimin nasil yapilacagi ve anlamli 6grenmeye etkisi sozlii
anlatimla agiklanmalidir. Tkinci asamada, 6gretmen kimyasal degisim 6rneginin gozlem veya deney ile
elde edilebilir 6zelliklerini aciklamalidir. Ugiincii asamada, 6gretmen once etkinlik icin hazirlanmig
sekiz agik uglu soruyu sirasiyla okumali ve her bir soru okunduktan sonra 6grencilerin yanit vermesi
icin yeterince siire beklemelidir. Dérdiincii asamada, her bir sorunun yaniti 6gretmen tarafindan
aciklanmalidir. Son asamada, 6gretmen tarafindan 6grenci yanitlar: incelenmeli ve 6grencilerin eksik,

aksak ve yanlis anlamalar1 diizeltilmelidir.

Molekiil modeli ile gdsterimlerin 6zellikleri: Kimyasal degisim Orneklerinin molekiil modeli ile
gosteriminde, Pimental’deki (1963) gosterimlerden yararlanilmistir. Bu baglamda, degisimlerde
molekiil tiirii ve molekiil tiirii sayisinin degisimi, atom tiirii ve her bir atom tiirii sayisinin degisimi,
degisimin tiirii, maddenin korunumu ve kiitlenin korunumu yasasmin tartisilabilirligi, degisimin
tersinirlik oOzelligi, degisimin ekzotermik mi yoksa endotermik mi oldugu gibi 0Ozelliklerin

tartisilabilmesi i¢in molekiil modeli ile gosterimler yeniden diizenlenmistir.
Ornek Durum 2.1.

Kimyasal Degisim 1: Suyun Olusumu Ornegi

(Suyun olusumu molekiil modeli ile nasil gosterilir ve agiklanir?)

Problem 3. Suyun olusumu ile ilgili verilen gézlem veya deney yoluyla elde edilebilir bilgilere gore,

asagidaki sorular yanitlayiniz.

Suyun Olusumu: Su; H20, hidrojen gazi; Hz, oksijen gazi; O2 molekiil formiiliine sahiptir. H2O oda
sicakliginda sivi, Oz ve Hz ise gaz haldedir. Su; ¢ok tane H2O molekiiliiniin bir araya gelmesi ile olusan
bir bilesik iken, hidrojen gazi; cok sayida H2 molekiiliiniin biraraya gelmesi ile, oksijen gazi ise ¢ok tane
Oz molekiiliiniin bir araya gelmesi ile olusan elementlerdir. Oksijen ve hidrojen gazlar1 oda sicakliginda
iki atomlu molekiiler halde bulunurlar. 2.0 gram hidrojen gazi (1.0 mol Hz) ile 16.0 gram oksijen gazi
(0.5 mol O2) birlesirse, 18.0 gram su (1 mol, H20) olusur. Bu baglamda suyun olusumu, hidrojen gazi ve
oksijen gazlarinin ozellikleri (sirasiyla yanic ve yakicr) ile suyun 6zellikleri (sondiiriicii) aym sartlarda
birbirinden farkli oldugu igin kimyasal degisim olayidir. Suyun olusumu sirasinda 1s1 agiga ciktigi icin
ekzotermik bir olaydir. iki tane H2 molekiilii ile 1 tane O2 molekiilii birlestiginde, 2 tane H20 molekiilii

olusur. Suyun olusma tepkimesi (1) veya (2) esitligi ile verilmistir.
2H, ,,+ O, — 2H,O (1)
2H, ,,+ O, — 2H,0,+ 2(68.3 kkal) (2)

2(

2 () ()

Problem 3.1. 25°C’de suyun olusumu molekiil modeli ile nasil gosterilir?

Yanit: Suyun olusumunun ii¢ boyutlu molekiil modeli ile gosterimi Sekil 3a-b’de verilmistir.
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(a)

+ 2(68.3 kcal)

(b)

Sekil 3. Suyun olusumunun ii¢ boyutlu molekiil modeli ile gosterimi.
Problem 3.2. Sekil 3a-b’deki gosterimler maddenin tanecikli yapisina uygun mu?

Yanit: Sekil 3a-b’de verilen gosterimler, maddenin tanecikli yap1 6zelligine dayanan tanecik modeli ve
molekiil modeli baglaminda atom teorisine gore hazirlanmistir. Gosterimlerde, girenler ve {iriinler
tarafindaki atom tiirlerinin ayni olmasi ayrica girenler tarafindaki her bir atom tiirii sayisinn {irtinler
tarafindakine esit olmasi atom sayilarinin korunumu yasasina uygun oldugunu gostermektedir. Bu
nedenle gosterimlerin maddenin tanecikli yap1 6zelligi baglaminda tanecik modeli, molekiil modeli ve

atom teorisine uygun olarak hazirlandig1 sdylenebilir.

Sekil 3a-b’de su (H20) molekiilii modellerinde, 1H ve sO atomlarini temsil eden kiireciklerin renkleri
farkli verilmis ayrica biiytikliiklerinin atom numarasi, proton sayisi baglaminda atom yaricap1 ve atom
hacmi iligkisine dikkat edilerek O atomlarinin H atomlarindan daha biiyiik olmasina dikkat edildigi

goriilmektedir.

Sekil 3a-b’de verilen gosterimler incelendiginde, gerceklesen degisimin 1. tersinir mi yoksa tersinmez
mi oldugunu, 2. fiziksel degisim mi yoksa kimyasal degisim mi oldugunu, 3. maddenin korunumu ve
kiitlenin korunumu yasasina uygunlugunu, 4. Ekzotermik mi yoksa endotermik mi oldugunu makro
mikro sembol iliskisi ve molekiill modeli baglaminda atom teorisine gore aciklama olanag:

saglamaktadir.

Problem 3.3. Sekil 3a-b’deki gosterimlerdeki degisimde molekiil tiirii ve molekiil sayis1 degisti mi?
Neden?

Yanit: Sekil 3a-b’deki gosterimlerde degisimin girenler tarafinda 2 adet H2 molekiilii ve 1 adet O
molekiilii olmak iizere toplam 3 adet molekiil, {iriinler tarafinda ise yalnizca H>O molekiilii olup toplam
2 adettir. Bu nedenle girenlerin {iriinlere doniisiimiinde hem molekiil tiirii hem toplam molekiil sayis1

degismistir.
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Bazi kimyasal tepkimelerin gosteriminde tepkimeye girenler ile iirtinlerin molekiil sayilar1 toplamai esit
iken, bazi kimyasal tepkimelerde esit degildir. Ancak fiziksel degisimlerin gosteriminde girenler ve

urtinler tarafindaki molekiil tiirii ayn1 ve toplam molekiil sayis1 her zaman esit olmalidir.

Problem 3.4. Sekil 3a-b’de verilen gosterimlerdeki degisimde atom tiirii ve her bir atom tiiriiniin say1s1
degisti mi? Neden?

Yamt: Sekil 3a-b’deki gosterimlerde, girenler tarafinda 2 adet H: molekiilii ve 1 adet O2 molekiilii
nedeniyle 4 adet H atomu ve 2 adet O atomu, {iriinler tarafinda ise, 2 adet H20 molekiilii nedeniyle 4
adet H atomu ve 2 adet O atomu mevcuttur. Bu durumda hem girenler hem de tirtinler tarafindaki atom
tiirleri (H ve O atomlar1) ve her bir atom tiiriiniin sayist degismemistir. Bunun nedeni, atom sayilarimin
korunumu yasas1 geregi, degisimin girenler ve {iriinler tarafindaki atom tiirii ve her atom tiirii toplam

sayisinin degismemesidir.

Problem 3.5. Sekil 3a-b’deki gosterimlerde gergeklesen degisim fiziksel degisim mi yoksa kimyasal
degisim mi? Neden?

Yamt: Sekil 3a-b’deki gosterimlerde girenler tarafinda iki adet H2 molekiilii ile bir adet O2> molekiilii
olmasina ragmen, iiriinler tarafinda iki adet H20 molekiilii oldugu, baska bir deyisle molekiil tiiriiniin
degistigi goriilmektedir. Bu durumda, suyun olusumunda mikro agidan girenler tarafindaki Hz ve Oz
molekiillerinin diizeni degismis bagka bir deyisle yeni bir molekiil tiirii olusmustur. Bu nedenle, makro
acidan suyun olusumunda yeni bir maddenin olustugu baska bir deyisle kimyasal degisim gerceklestigi
anlasilmaktadir.6

Problem 3.6. Sekil 3a-b’deki gosterimlerdeki degisim maddenin korunumu ve kiitlenin korunumu

yasasina uygun mu? Neden?

Yanut: Sekil 3a-b’deki gosterimler ile ilgili Problem 3.4."de hem girenler hem de {iriinler tarafindaki atom
tiirleri (H ve O atomlar1) ve her bir atom tiirii sayisinin degismedigi ve atom sayilarinin korunumu
yasasina uygun oldugu aciklanmisti. Bir degisimin mikro diizeyde atom sayilarinin korunumu yasasina
uygun olmasi, maddenin korunumu ve kiitlenin korunumu yasasma da uygun oldugu anlamina
gelmektedir. Bu baglamda, makro acidan maddenin korunumu yasasi, kiitlenin korunumu yasasi,

mikro agidan atom sayilarinin korunumu yasasi igerik agisindan esdegerdir.

Problem 3.7. Sekil 3a-b’de verilen gosterimlerdeki degisim endotermik mi yoksa ekzotermik mi?
Neden?

Yanit: Gosterimlerin enerji korunumuna uygunlugu Sekil 3a’da yalnizca nitel acidan, Sekil 3b’de ise
hem nitel hem de nicel agidan agiklanabilir. $ekil 3a-b’de girenler tarafindaki molekiil sayilar1 toplami
(3 molekiil) iiriinler tarafindaki molekiil sayisi toplamindan (2 molekiil) daha biiyiiktiir. Bu durumda
girenlerin {iiriinlere doniisiimiinde molekiil sayisi baska bir deyisle diizensizlik azalmaktadir. Suyun

olusumu gosterimlerinde girenlerin iiriinlere doéniistimiinde toplam molekiil sayisinin azalmasi

® Not: Bir kimyasal degisimde, molekiil diizeninin degisimi, molekiildeki atomlarin birbirine gére pozisyonlarinin degisimi veya
molekiildeki atomlar arasindaki baglarin (molekiil i¢i) kopmasi ve yeni bag olusumu ile agiklanir. Yeni bagdaki atomlar, kopan
bagdaki atomlardan farkli olabilir. Ornegin H2 molekiiliinde iki H atomu arasinda, Oz molekiiliinde iki O atomu arasinda iken,
H:0 molekiiliindeki baglar ise O atomu ile H atomu arasindadir.

Kimyasal kinetik teoriye ve degerlik bagi kuramina gore, suyun olusumunda, H2 ve O2 molekiilii birbiri ile etkilestiginde, H2
molekiiliindeki iki H atomu arasindaki tek bag ve O2 molekiiliindeki iki O atomu arasindaki ¢ift bag koparken, bir tane O atomu

ile iki H atomu arasinda iki yeni bag olusumu ile H20 molekiilii olustugu sdylenebilir.
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nedeniyle diizensizligin azalmasi enerjinin de azalmasini gerektirdiginden suyun olusum tepkimesinin

1sinn ag1ga giktigl (ekzotermik) bir degisim oldugunu gostermektedir.

Sekil 3b’de iiriinler tarafinda 2(68.3 kkal) yazmasi nedeniyle suyun olusum tepkimesinin 1s1 veren
(ekzotermik) bir olay oldugunu ve degisimin gerceklesmesi sirasinda 2(68.3 kkal) 1s1 agiga ¢iktigini
baska bir deyisle ekzotermik bir degisim gerceklestigini nicel agidan gostermektedir.

Problem 3.8. Sekil 3a-b’de verilen gosterimlerdeki degisim tersinir mi yoksa tersinmez mi? Neden?

Yanit: Sekil 3a-b’deki gosterimlerde girenlerin iiriinlere doniisiimiinii gosteren degisim tek yonlii ok ile
sembolize edildigi goriilmektedir. Bu nedenle gosterimlere bagl olarak suyun olusum tepkimesinin

acik bir sistemde gerceklestigi ve degisimin tersinmez oldugu sdylenebilir.
Ornek Durum 2.2.

Kimyasal Degisim 2: Suyun Bozunmasi Ornegi

(Suyun bozunmasi molekiil modeli ile nasil gosterilir ve agiklanir?)

Problem 4. Suyun bozunmasi ile ilgili verilen gozlem veya deney yoluyla elde edilebilir bilgilere

gore, asagidaki sorular1 yanitlayiniz.

Suyun Bozunmasi: Su; H20, hidrojen gazi; Hz, oksijen gazi; O2 molekiil formiiliine sahiptir. Su (H20)
oda sicakliginda sivi, oksijen (O2) ve hidrojen (H2) ise gaz haldedir. Su; ¢ok tane H>O molekiiliiniin bir
araya gelmesi ile olusan bir bilesik iken, hidrojen gazi; ¢cok sayida H2 molekiiliiniin bir araya gelmesi
ile, oksijen gaz1 ise ¢ok tane O: molekiiliiniin bir araya gelmesi ile olusan elementlerdir. Oksijen ve

hidrojen gazlar1 oda sicakliginda iki atomlu molekiiler halde bulunurlar.

18.0 gram su (1 mol, H20) yeterince enerji (elektroliz ile) alirsa, 2.0 gram hidrojen gazi (1.0 mol Hz) ve
16.0 gram oksijen gaz1 (0.5 mol O2), olusur. Bu baglamda suyun bozunmasi, suyun ozellikleri
(sondiiriicii) ile hidrojen gaz1 ve oksijen gazlarinin 6zellikleri (sirasiyla yanici ve yakici) ayni sartlarda
birbirinden farkli oldugu i¢in, kimyasal degisim olayidir. Suyun bozunmasi, 1s1 gerektirdigi igin
endotermik bir olaydir. Tki tane H20 molekiilii bozundugunda, iki tane H2 molekiilii ve bir tane O:

molekiilii olusur. Suyun bozunmasi molekiil formdilleri ile (3) veya (4) esitligi ile gosterilir.
2H,O, — 2H,,+ O, 3)
2H,0O,, + 2(68.3 kkal) — 2H, , + O, 4)

2
Problem 4.1. 25°C’de suyun olusumu molekiil modeli ile nasil gosterilir?

Yanit: Suyun bozunmasinin ii¢ boyutlu molekiil modeli ile gosterimi Sekil 4a-b’de verilmistir.

(a)
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+ 2(68.3 kecal) — >

(b)

Sekil 4. Suyun bozunmasinin iig¢ boyutlu molekiil modeli ile gosterimi.
Problem 4.2. Sekil 4a-b’deki gosterimler maddenin tanecikli yapisina uygun mu?

Yanut: Sekil 4a-b’de verilen gosterimler, maddenin tanecikli yap1 6zelligine dayanan tanecik modeli ve
molekiil modeli baglaminda atom teorisine gore hazirlanmistir. Gosterimlerde, girenler ve {iriinler
tarafindaki atom tiirlerinin ayni olmasi ayrica girenler tarafindaki her bir atom tiirii sayisinin {irtinler
tarafindakine esit olmasi atom sayilarinin korunumu yasasina uygun oldugunu gostermektedir. Bu
nedenle gosterimlerin maddenin tanecikli yap1 6zelligi baglaminda tanecik modeli, molekiil modeli ve

atom teorisine uygun olarak hazirlandig soylenebilir.

Sekil 4a-b’de su (H20) molekiilii modellerinde, 1H ve sO atomlarini temsil eden kiireciklerin renkleri
farkli verilmis ayrica biiytikliiklerinin atom numarasi, proton sayisi baglaminda atom yaricap1 ve atom
hacmi iligkisine dikkat edilerek O atomlarinin H atomlarindan daha biiyiik olmasimna dikkat edildigi

goriilmektedir.

Sekil 4a-b’de verilen gosterimler incelendiginde, gerceklesen degisimin 1. tersinir mi yoksa tersinmez
mi oldugunu, 2. fiziksel degisim mi yoksa kimyasal degisim mi oldugunu, 3. maddenin korunumu ve
kiitlenin korunumu yasasina uygunlugunu, 4. Ekzotermik mi yoksa endotermik mi oldugunu makro
mikro sembol iliskisi ve molekiill modeli baglaminda atom teorisine gore aciklama olanag:

saglamaktadur.

Problem 4.3. Sekil 4a-b’deki gosterimlerdeki degisimde molekiil tiirii ve molekiil sayis1 degisti mi?
Neden?

Yanit: Sekil 4a-b’deki gosterimlerde degisimin girenler tarafinda yalnizca 2 adet H2O molekiilii, tirtinler
tarafinda ise 2 adet H2 molekiilii ve 1 adet Oz molekiilii olmak iizere toplam 3 adet molekiil mevcuttur.
Bu nedenle girenlerin iiriinlere doniisiimiinde hem molekiil tiirti hem toplam molekiil sayisi
degismistir. Baz1 kimyasal tepkimelerin gosteriminde tepkimeye girenler ile {irtinlerin molekiil sayilar
toplam esit iken, baz1 kimyasal tepkimelerde esit degildir. Ancak fiziksel degisimlerin gosteriminde
girenler ve {iriinler tarafindaki molekiil tiirii ayn1 ve toplam molekiil sayis1 her zaman esit olmalidur.
Problem 4.4. Sekil 4a-b’de verilen gosterimlerdeki degisimde atom tiirii ve her bir atom tiiriiniin sayis1
degisti mi? Neden?

Yanit: Sekil 4a-b’deki gosterimlerde, girenler tarafinda 2 adet H20O molekiilii nedeniyle 4 adet H atomu
ve 2 adet O atomu, iiriinler tarafinda ise, 2 adet H2 molekiilii ve 1 adet O2 molekiilii nedeniyle 4 adet H
atomu ve 2 adet O atomu mevcuttur. Bu durumda hem girenler hem de iiriinler tarafindaki atom tiirleri

(H ve O atomlar1) ve her bir atom tiiriiniin sayis1 degismemistir. Bunun nedeni, atom sayilarinin
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korunumu yasasi geregi, degisimin girenler ve iiriinler tarafindaki atom tiirii ve her bir atom tiirtiniin

toplam sayisimnin degismemesidir.

Problem 4.5. Sekil 4a-b’deki gosterimlerde gerceklesen degisim fiziksel degisim mi yoksa kimyasal
degisim mi? Neden?

Yanit: Sekil 4a-b’deki gosterimlerde girenler tarafinda yalnmizca iki adet H20 molekiilii olmasina
ragmen, iiriinler tarafinda iki adet H2 molekiilii ve bir adet O2 molekiilii oldugu, baska bir deyisle
molekiil tiirtiniin degistigi goriilmektedir. Bu durumda, suyun bozunmasinda, mikro agidan girenler
tarafindaki H20 molekiillerinin diizeni degismis baska bir deyisle yeni molekiil tiirleri (H2 ve Oz
molekiilil) olusmustur. Bu nedenle, makro agidan suyun bozunmasinda yeni iki maddenin olustugu
baska bir deyisle kimyasal degisim gerceklestigi anlasilmaktadir.”

Problem 4.6. Sekil 4a-b’deki gosterimlerdeki degisim maddenin korunumu ve kiitlenin korunumu

yasasina uygun mu? Neden?

Yanut: Sekil 4a-b’deki gosterimler ile ilgili Problem 4.4."de hem girenler hem de {iriinler tarafindaki atom
tiirleri (H ve O atomlar1) ve her bir atom tiirii sayisinin degismedigi ve atom sayilarinin korunumu
yasasina uygun oldugu aciklanmisti. Bir degisimin mikro diizeyde atom sayilarinin korunumu yasasina
uygun olmasi, maddenin korunumu ve kiitlenin korunumu yasasina da uygun oldugu anlamina
gelmektedir. Bu baglamda makro agidan maddenin korunumu yasasi, kiitlenin korunumu yasasi,

mikro agidan atom sayilarinin korunumu yasasi igerik agisindan esdegerdir.

Problem 4.7. Sekil 4a-b’de verilen gosterimlerdeki degisim endotermik mi yoksa ekzotermik mi?
Neden?

Yanit: Gosterimlerin enerji korunumuna uygunlugu Sekil 4a’da yalnizca nitel acidan, Sekil 4b’de ise
hem nitel hem de nicel agidan agiklanabilir. Sekil 4a-b’de girenler tarafindaki molekiil sayilar1 toplami
(2 adet H20 molekiilii) iiriinler tarafindaki molekiil sayisi toplamindan (2 adet H2 molekiilii ve 1 adet
O2 molekiilii olmak {izere toplam 3 molekiil) daha kiigiiktiir. Bu durumda girenlerin {iriinlere
doniistimiinde molekiil sayis1 baska bir deyisle diizensizlik artmaktadir. Suyun bozunmasinin
gosterimlerinde girenlerin {irlinlere doniisiimiinde toplam molekiil sayisinin artmasi nedeniyle
diizensizligin artmasi enerjinin de artmasini gerektirdiginden suyun bozunma tepkimesinin 1s1 alan

(endotermik) bir degisim oldugunu gostermektedir.

Sekil 3b’de girenler tarafinda 2(68.3 kkal) yazmasi nedeniyle suyun bozunma tepkimesinin 1s1 alan
(endotermik) bir olay oldugunu ve degisimin gerceklesmesi icin 2(68.3 kkal) 1s1 alindigin1 baska bir

deyisle endotermik bir degisim gerceklestigini nicel acidan gostermektedir.

Problem 4.8. Sekil 4a-b’de verilen gosterimlerdeki degisim tersinir mi yoksa tersinmez mi? Neden?

"Not: Bir kimyasal degisimde, molekiil diizeninin degisimi, molekiildeki atomlarin birbirine gore pozisyonlarinin degisimi veya
molekiildeki atomlar arasindaki baglarin (molekiil i¢i) kopmasi ve yeni bag olusumu ile agiklanir. Yeni bagdaki atomlar, kopan
bagdaki atomlardan farkli olabilir. Ornegin H20 molekiiliindeki baglar, O atomu ile H atomu arasinda iken, H2 molekiiliinde iki
H atomu arasinda, O2 molekiilinde ise, iki O atomu arasindadir.

Kimyasal kinetik teori ve degerlik bagi kuramina gore, suyun bozunmasinda, teorik olarak iki adet H20 molekiiliiniin her
birindeki O atomu ile iki H atomu arasindaki iki bag koparken, agiga ¢ikan iki O atomu arasinda cift bagh bir tane O2 molekiilii

ve dort H atomu arasinda ise iki adet H2 molekiilii olustugu soylenebilir.
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Yanit: Sekil 4a-b’deki gosterimlerde girenlerin tiriinlere doniistimiinii gosteren degisim tek yonlii ok ile
sembolize edildigi goriilmektedir. Bu nedenle gosterimlere bagl olarak suyun bozunma tepkimesinin

acik bir sistemde gergeklestigi ve degisimin tersinmez oldugu soylenebilir.

TASARIMIN DEGERLENDIRILMESi VE TARTISMA

Kimya ile ilgili bir konunun 6gretiminde, maddelerde ve maddeler arasinda gergeklesen degisimlerin
makroskobik 6zelliklerinin (nitel ve nicel 6zellikler) maddenin tanecikli yap1 6zelligi ile dogrudan
iligkili olan molekiil modelleri ile gosterimi degisimin nedenselligini agiklamada ve anlamli 6grenmeyi
saglamak i¢in en yararli yollardan biridir. Ancak, bir degisimin molekiil modelleri ile gdsterimi hem
O0gretmenlerin hem de Ogrencilerin en 6nemli problemlerinden biridir. Bu nedenle bu c¢alismada,
uygulanmaya hazir iki asamadan olusan bir 6gretim tasarimi planlanmistir. Ogretim tasariminin birinci
asamasinda yer alan etkinlikte, iki fiziksel degisimin molekiil modeli ile gosterimine, tasarimin ikinci
asamasinda yer alan etkinlikte ise iki kimyasal degisimin molekiil modeli ile gosterimine

odaklanilmisgtir.
Maddenin Ozellikleri ile Molekiil Modeli ve Atom Teorisi Iliskisinin Tartisilmast

Kimya biliminde bilimsel ¢alismalarin amaglarindan birisi arastirilan veya incelenen olayda diizenlilik
arayisidir. Diizenliliklerin bazilar: somut iken, bazilari soyuttur. Gozlem veya deney yoluyla elde edilen
nitel ve nicel veriler ile dogrudan iligkili olan somut diizenlilikler ve dolayl1 olarak iligkili olan soyut
diizenlilikler, baz1 durumlarda modeller ile bazi durumlarda ilke, hipotez, teoriler veya yasalarla
aciklanir. Bu baglamda kimya egitiminde, somut veya soyut diizenlilikler ile ilgili bilgi, olgu ve
kavramlarin 6gretiminde modelleme ve model temelli 6gretim, ilgili bilgi, olgu ve kavramu
somutlastiran ve 6grenmeyi kolaylastiran, basitlestiren bir yontemdir. Tanecik modeli, molekiil modeli

ve atom teorisi, kimya ve kimya egitiminin en énemli kose taslarindan biridir.

Maddelerin 6zellikleri, maddelerin 6zellikleri arasindaki farkliliklar ve diizenlilikler makro agidan
gozlem veya deney yoluyla elde edilen nitel ve nicel verilere bagl olarak, mikro diizeyde tanecikli yap1
ile dogrudan iligkili olan tanecik modeli ve molekiil modeli baglaminda atom teorisi gore agiklanir.
Ornegin, ayni sartlarda iki maddenin renklerinin farkliliginin nedeni, tanecik modeli gore; maddeleri
olusturan birim taneciklerin yapilar1 baglaminda tanecik modellerinin farkli olmasi, molekiil modeline
gore ise, maddeleri olusturan birim taneciklerin yapilar1 baglaminda molekiil modellerinin farkh
olmasidir. Atom teorisine gore, tanecikli yap1 baglaminda maddeleri olusturan molekiiller arasindaki
farkliliklar ise, molekiilii olusturan atomlarin tiiriine, molekiildeki her bir atom tiiriiniin sayisina ve
molekiil modelleri baglaminda atomlarin diizenine ve molekiil geometrisine baglidir. Bu nedenle,
maddelerde gergeklesen degisimlerin molekiil modelleri ile gosterimine odaklanmis olan bu ¢alismada
uygulamaya hazir 6gretim tasariminin kimya egitiminde anlamli 6gretim ve 6grenme icin dnemli

oldugu soylenebilir.
Model temelli 6gretim baglaminda tartisma

Kimya egitiminde maddelerin 6zellikleri ve maddelerin 6zellikleri arasindaki farkliliklarin nedenselligi,
gozlem veya deney yoluyla elde edilen nitel ve nicel verilere bagli olarak tanecikli yap1 baglaminda
tanecik modeli, molekiil modeli ve atom teorisi ve ilgili diger teoriler (bag teorileri, kimyasal kinetik
teori, termodinamik, denge teorisi gibi) ile aciklanabilir. Model temelli egitimde, elementlerin
sembolleri, element molekiillerin ve bilesik molekiillerin formdilleri, kimyasal tepkime esitlikleri, tek

yonlii veya cift yonlii kimyasal tepkime oku ve molekiil modelleri sembolik modellerdir.
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Bu calismada hazirlanmis olan tasarim ile makroskobik Ozellikleri verilen fiziksel ve kimyasal
degisimlerin molekiil modelleri ile nasil gosterileceginin 6gretimi (Sekil 1-4) ve bu gosterimlerin
Ozellikleri ile degisimlerin makroskobik 6zellikleri arasindaki iliskinin 6gretimi yaninda 6grencinin
konuyu ne kadar anlaml 6grendigi veya 6grenme kalitesini belirleme agsindan da onemli oldugu

sOylenebilir.
Molekiil Modeli Temelli Fiziksel Degisimin Ogretimi (1. Asama)

Bu calismada hazirlanmig tasarimin birinci asamasindaki (Asama 1) etkinlikte (Etkinlik 1), fiziksel
degisimin molekiil modeli ile nasil gosterileceginin 6gretimi i¢in giinlitk yasamdan bilinen kat1 haldeki
suyun s1v1 haldeki suya doniistimiine (buzun erimesi) ve s1v1 haldeki suyun su buharina doniisiimiine

(suyun buharlasmasi) odaklanilmistir.
Buzun suya doniisiimii baglaminda tartisma (Problem 1.1-1.8)

Etkinlik 1'de ilk olarak, buzun suya doniisiimii (erime) ile ilgili makroskobik &zellikleri verilmistir.
Ikinci olarak Problem 1.1’"de buzun suya déniisiimiiniin ii¢ boyutlu molekiil modeli ile gdsterimi
istenmistir. Problem 1.2-1.8'de ise, Problem 1.1’deki molekiil modeli gosteriminin ozellikleri ile ilgili
sorular sorulmustur. Bu etkinlikteki sorular, asamali olarak etkin ve deneyimli bir 6gretmen tarafindan
anlamli 6grenme yaklasimina gore yanitlandiginda, buzun suya doniisiimiiniin molekiil modeli ile
nasil gosterilecegi Ogretilebilir. Problem 1.1'in yamitinda verilen Sekil la-b’deiki molekiil modeli

gosterimlerine bagl olarak,

(1) molekiil tiirii ve her bir molekiil tiirii sayisinin degismemesine bagli olarak buzun suya
dontistimiiniin fiziksel degisim oldugu 6gretilebilir.

(2) Atom tiiri ve her bir atom tiirii sayisinin degismemesine bagli olarak buzun suya doniisiimde
maddenin korunumu ve kiitlenin korunumu ile her bir atom tiirii sayisinin degismemesinin aym
anlama geldigi 6gretilebilir.

(3) Kat1 haldeki su molekiillerinin diizenli altili halka goriintiisii ve sivi haldeki su molekiillerinin
diizensizligine baglh olarak, suyun kat1 halde (buz), siv1 haline (su) gore daha diizenli oldugu, buzun
belli bir geometrik yapiya sahip oldugu, sivi suyun ise bulundugu kabin seklini aldi1g1, buzun geometrik
yapisindaki boslugun daha biiyiik olmas1 nedeniyle buzun 6z kiitlesinin suyun 6z kiitlesinden daha
kiiciik oldugu agiklanabilir.

(4) Buzun suya doniisiimiinde, buzdaki molekiillerin sudaki molekiillere gore daha diizenli
oldugundan buzun suya doniisiimiinde diizensizlik arttig1 icin potansiyel enerjide artar. Bu baglamda,
buzun suya doniisiimiin 1s1 alan (endotermik) bir degisim oldugu 6gretilebilir.

(5) Buzu olusturan molekiillerin suyu olusturan molekiillere doniisiimii tek yonlii ok ile gosterilmesine
bagl olarak denge teorisi baglaminda denge sarti nedeniyle 25°C’de buzun suya doniisiimiiniin
tersinmez oldugu 6gretilebilir.

Bu etkinlikteki sorular, etkin ve deneyimli bir 6gretmen tarafindan asamali olarak dgrencilere sorulur
ve yanitlamalari istenir ve 6gretmen tarafindan 6grencilerin yanitlar1 degerlendirilebilir. Bu durumda,

yukarida isaret edilen Ogretilebilecegi tasarlanmig bilgilerin 6grenciler tarafindan ne kadar anlaml

.....

belirlenebilir. Bagka bir deyisle, 6grencilerin ilgili bilgileri anlama ve 6grenme kalitesi agi§a ¢ikarilabilir.

Suyun buharlasmas: baglaminda tartisma (Problem 2.1 - 2.8)
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Etkinlik 1’de suyun buharlasmasi ile ilgili makroskobik Ozellikler verildikten sonra, Problem 2.1’de
suyun buharlagsmasimin ti¢ boyutlu molekiil modeli ile gosterimi istenmistir. Problem 2.2-2.8’de ise,
Problem 2.1’deki molekiil modeli gosteriminin 6zellikleri ile ilgili sorular sorulmustur. Bu etkinlikteki
sorular, asamali olarak etkin ve deneyimli bir 6gretmen tarafindan anlaml 6grenme yaklagimina goére
yanitlandiginda, suyun buharlagsmasimin molekiil modeli ile nasil gosterilecegi 6gretilebilir. Problem

2.1"in yanitinda verilen Sekil 2a-b’deiki molekiil modeli gosterimlerine bagli olarak,

(1) molekiil tiirti ve her bir molekiil tiirii sayisinin degismemesine bagli olarak suyun buharlasmasinin
fiziksel degisim oldugu 6gretilebilir.

(2) Atom tiirii ve her bir atom tiirii sayisinin degismemesine bagh olarak suyun buharlasmasinda
maddenin korunumu ve kiitlenin korunumu ile her bir atom tiirii sayisinin degismemesinin aymn
anlama geldigi 6gretilebilir.

(3) Gaz haldeki su molekiillerinin s1v1 haldeki su molekiillerine gore daha diizensiz oldugu hatta gaz
haldeki su molekiillerinin tamamen bagimsiz hareket ettigine bagh olarak sivi haldeki suyun kabin

seklini ald1g1, gaz haldeki suyun ise bulundugu kabi tamamen doldurdugu aciklanabilir.

(4) S1iv1 suyun gaz haldeki suya doniisiimiinde, sivi haldeki sudaki molekiillerin gaz haldeki sudaki
molekiillere gore daha diizenli oldugundan suyun buharlasmasinda diizensizlik arttig1 icin potansiyel
enerjide artar. Bu baglamda, suyun buharlasmasinin 1s1 alan (endotermik) bir degisim oldugu
ogretilebilir.

(5) Stv1 suyu olusturan molekiillerin gaz haldeki suyu olusturan molekiillere doniisiimii tek yonlii ok
ile gosterilmesine bagli olarak denge teorisi baglaminda denge sarti nedeniyle 25°C’de suyun

buharlagsmasinin tersinmez oldugu 6gretilebilir.

Bu etkinlikteki sorular, etkin ve deneyimli bir 6gretmen tarafindan asamali olarak 6grencilere sorulur
ve yanitlamalari istenir ve 6gretmen tarafindan 6grencilerin yanitlar1 degerlendirilebilir. Bu durumda,
yukarida isaret edilen &gretilebilecegi tasarlanmis bilgilerin 6grenciler tarafindan ne kadar anlaml

.....

belirlenebilir. Bagka bir deyisle, 6grencilerin ilgili bilgileri anlama ve 6grenme kalitesi aciga ¢ikarilabilir.

Yukaridaki tartismalar 1s1ginda Etkinlik 1, bir fiziksel degisimin gozlem veya deney yoluyla elde
edilebilir 6zelliklerinin molekiil modelleri ile gosteriminin maddenin tanecikli yap1 6zelligine dayanan
tanecik modeli, molekiill modeli ve atom teorisi baglaminda anlamli 6gretim veya &grenmenin
saglanabilecegi model temelli egitimin bir uygulamasidir. Diger yandan, kat1 haldeki bir maddenin siv1
haldeki maddeye veya siv1 haldeki bir maddenin gaz halde maddeye doniisiimiiniin bazi durumlarda
fiziksel degisim, bazi durumlarda ise kimyasal degisim olabilir. Bu nedenle giinliik yasamdan bilinen
buzun erimesi ve suyun buharlasmasi bile olsa 6gretim etkinliklerinde 6grencinin bilimsel siireg
becerilerinin gelisimi agisindan gergeklesen degisimlerin nedensellik ilkesi baglaminda incelenmesi ve

tartisilmasi anlamli ve onemlidir.
Molekiil Modeli Temelli Kimyasal Degisimin Ogretimi (2. Asama)

Bu c¢alismada hazirlanmis tasarimin ikinci asamasindaki (Asama 2) etkinlikte (Etkinlik 2), kimyasal
degisimin molekiil modeli ile nasil gosterileceginin 6gretimi i¢in hidrojen gaz ile oksijen gazindan
suyun olusum ve suyun bozunma tepkimelerine odaklanilmistir.

Suyun olusum tepkimesi baglaminda tartisma (Problem 3.1 —3.8)
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Etkinlik 2’de suyun olusumu ile ilgili makroskobik 6zellikler verildikten sonra, Problem 3.1’de suyun
olusumunun ti¢ boyutlu molekiil modeli ile gosterimi istenmistir. Problem 3.2-3.8’de ise, Problem
3.1"deki molekiil modeli gosteriminin 6zellikleri ile ilgili sorular sorulmustur. Bu etkinlikteki sorular,
asamali olarak etkin ve deneyimli bir 0gretmen tarafindan anlamli dgrenme yaklasimina gore
yanitlandiginda, suyun olusumunun molekiil modeli ile nasil gosterilecegi 6gretilebilir. Problem 3.1'in

yanitinda verilen Sekil 3a-b’deki molekiil modeli gdsterimlerine bagl olarak,

(1) molekiil tiirii ve her bir molekiil tiirii sayisinin degismesine bagh olarak suyun olusumda molekiil
tiirii ve molekiil tiirii sayisin1 korunmadigi, Sekil 1a-b ve Sekil 2a-b ile Sekil 3a-b karsilastirilarak fiziksel
degisimlerde molekiil tiirii ve her bir molekiil tiirii sayis1i korunurken, kimyasal degisimlerde

korunmayabilecegi 6gretilebilir.

(2) Atom tiirii ve her bir atom tiirli sayisinin degismemesine bagl olarak suyun elementlerinden
olusumunda maddenin korunumu ve kiitlenin korunumu ile her bir atom tiirii sayismnin
degismemesinin ayni anlama geldigi ayrica Sekil 1a-b ve Sekil 2a-b ile Sekil 3a-b karsilastirilarak hem
fiziksel degisimlerde hem de kimyasal degisimlerde atom tiirii ve her bir atom tiirii sayisinn

korundugu 6gretilebilir.

(3) Gosterimin 2 adet H2 molekiilii ile 1 adet Oz molekiiliinden 2 adet H20O molekiilii ile olusturulurken,
Sekil 1a-b ve Sekil 2a-b’de sirasiyla 13 adet ve 10 adet su H20 molekiilii ile gosterilmesinin maddenin
tanecikli yapr ile dogrudan iliskili oldugu Ogretilebilir. Bu baglamda, tanecikli yap1 geregi yarim
molekiil olmayacagi bu nedenle kimyasal tepkimeler en kiiciik tam katsayilarla denklestirilmesi
gerektigi, fiziksel degisimlerde kati, siv1 ve gaz haldeki maddelerin fiziksel halinin temsil edilmesinde
molekiiller arasi ¢ekim kuvvetinin modellenmesi i¢in ¢ok sayida (13 veya 10 gibi) molekiil kullanilmas:

gerektigi aciklanabilir.

(4) Suyun olusumunda girenler tarafindaki molekiillerin toplam sayisinin {iriinler tarafindaki toplam
molekiil sayisindan biiyiik olmasi1 nedeniyle diizensizlik azalirken, potansiyel enerjinin de azalmasi

nedeniyle suyun olusum tepkimesinin 1sinin agiga ¢iktig1 (ekzotermik) bir degisim oldugu 6gretilebilir.

(5) H2 molekiilii ve Oz molekiillerinin H20 molekiillerine doniisiimiiniin tek yonlii ok ile gosterilmesine
bagh olarak denge teorisi baglaminda denge sart1 nedeniyle bu tasarimda verilen sartlarda suyun

olusumunun tersinmez bir kimyasal degisim oldugu 6gretilebilir.

Suyun olusumu ile ilgili etkinlikteki Problem 3.1-3.8, etkin ve deneyimli bir 6gretmen tarafindan
asamali olarak Ogrencilere soruldugunda, 6gretmen tarafindan 6grenci yamitlari degerlendirilirse,
yukarida isaret edilen Ogretilebilecegi tasarlanmis bilgilerin 6grenciler tarafindan ne kadar anlamh
belirlenebilir. Bagka bir deyisle, 6grencilerin yukarida isaret edilen bilgileri anlama ve 6grenme kalitesi
acgiga cikarilabilir.

Suyun bozunmasi temelinde tartisma (Problem 4.1 — 4.8)

Etkinlik 2’de suyun bozunmasi ile ilgili makroskobik 6zellikler verildikten sonra, Problem 4.1’de suyun
bozunmasinin {i¢ boyutlu molekiil modeli ile gosterimi istenmistir. Problem 4.2-4.8’de ise, Problem
4.1'deki molekiil modeli gosteriminin 6zellikleri ile ilgili sorular sorulmustur. Bu etkinlikteki sorular,
asamali olarak etkin ve deneyimli bir 6gretmen tarafindan anlamli 6grenme yaklasimina gore
yanutlandiginda, suyun bozunmasinin molekiil modeli ile nasil gosterilecegi 6gretilebilir. Problem 4.1'in

yanitinda verilen Sekil 4a-b’deki molekiil modeli gosterimlerine bagh olarak,
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(1) molekiil tiirii ve her bir molekiil tiirii sayisinin degismesine bagli olarak suyun bozunmasinda
molekiil tiirii ve molekiil tiirli sayisinin korunmadigi, Sekil la-b ve Sekil 2a-b ile Sekil 4a-b
karsilagtirilarak fiziksel degisimlerde molekiil tiirii ve her bir molekiil tiirii sayis1 korunurken kimyasal
degisimlerde korunmayabilecegi 6gretilebilir.

(2) Atom tiirli ve her bir atom tiirii sayisinin degismemesine bagl olarak suyun elementlerine
ayrismasinda maddenin korunumu ve kiitlenin korunumu ile her bir atom tiiri sayisinin
degismemesinin ayn1 anlama geldigi ayrica Sekil 1a-b ve Sekil 2a-b ile Sekil 4a-b karsilastirilarak hem
fiziksel degisimlerde hem de kimyasal degisimlerde atom tiirii her bir atom tiirii sayisinin korundugu
Ogretilebilir.

(3) Sekil 4a-b’deki gosterimin 2 adet H2O molekiiliinden 2 adet H2 molekiilii ve 1 adet O2 molekiilii ile
olusturulurken, Sekil la-b ve S$Sekil 2a-b’de sirasiyla 13 adet ve 10 adet su H20 molekiilii ile
gosterilmesinin maddenin tanecikli yap1 ile dogrudan iliskili oldugu Ogretilebilir. Bu baglamda,
tanecikli yap1 geregi yarim molekiil olmayacagi bu nedenle kimyasal tepkimeler en kiiciik tam
katsayilarla denklestirilmesi gerektigi, fiziksel degisimlerde kati, siv1 ve gaz haldeki maddelerin fiziksel
halinin temsil edilmesinde molekiiller aras: ¢ekim kuvvetinin modellenmesi icin ¢ok sayida (13 veya 10

gibi) molekiil olmas: gerektigi agiklanabilir.

(4) Suyun bozunmasinda girenler tarafindaki molekiillerin toplam sayisinin {iriinler tarafindaki toplam
molekiil sayisindan daha az olmasi nedeniyle diizensizlik artarken, potansiyel enerjinin de arttig1 bu

nedenle suyun bozunma tepkimesinin 1s1 alan (endotermik) bir degisim oldugu 6gretilebilir.

(5) H20 molekiillerinin H2 molekiilii ve Oz molekiillerine doniistimiiniin tek yonlii ok ile gosterilmesine
bagl olarak denge teorisi baglaminda denge sarti nedeniyle tasarimda verilen sartlarda suyun

bozunmasinin tersinmez bir kimyasal degisim oldugu 6gretilebilir.

Suyun bozunmas: ile ilgili etkinlikteki Problem 4.1-4.8, etkin ve deneyimli bir 6gretmen tarafindan
asamal1 olarak Ogrencilere soruldugunda, ogretmen tarafindan 6grenci yamitlar1 degerlendirilirse,
yukarida isaret edilen &gretilebilecegi tasarlanmis bilgilerin 6grenciler tarafindan ne kadar anlamh
belirlenebilir. Bagka bir deyisle, 6grencilerin yukarida isaret edilen bilgileri anlama ve 6grenme kalitesi
agiga cikarilabilir.

Yukaridaki tartismalar 1s1ginda Etkinlik 2, bir kimyasal degisimin gdzlem veya deney yoluyla elde
edilebilir 6zelliklerinin molekiil modelleri ile gosteriminin maddenin tanecikli yap1 6zelligine dayanan
tanecik modeli, molekiil modeli ve atom teorisi baglaminda anlamli 6gretim veya &grenmenin

saglanabilecegi model temelli egitimin bir uygulamasidir.
Ortaokul diizeyinde kimya egitiminde model temelli egitim baglaminda tartisma

Ulkemiz MEB ilkokul 4., 5. ve ortaokul 6., 7. ve 8. sinif fen bilimleri derslerinin 4. initelerinde kimya
egitimi temelli konularin 6gretimi amacglanmistir. Bu amagla 4. Sinif ve 5. Siifta maddenin 6zellikleri,
hal degisimleri baglaminda erime ve donma, buharlasma, yogunlasma, siiblimlesme ve kiragilasma
kavramlarinin 6gretimine yer verilmektedir. 6. Sinifta maddenin tanecikli yapisi, 7. atom modelleri ve

molekiil modelleri ve 8. Sinifta fiziksel ve kimyasal degisim konular1 6gretilmektedir.

Maddenin 06zellikleri ve maddelerin 6zellikleri arasindaki farklarin 6gretimi ve nedensellik ilkesine

gore agiklamanin yolu maddenin tanecikli yapisini temel alan tanecik modeli, molekiil modeli ve atom
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teorisi ile ilgili diger ilke, hipotez, teori ve yasalardir. Bu calismada ortaya konulmus 6gretim

tasariminin ortaokul diizeyinde kimya egitimi ile dogrudan iligkili oldugu soylenebilir

SONUC VE ONERILER

Bu calismada, model temelli egitim baglaminda fiziksel ve kimyasal degisimlerin molekiil modelleri ile
gosterimi igin iki asama ve her bir asamada bir etkinlikten olusan toplam doért fen olayinun

orneklendirildigi bir 6gretim tasarimi hazirlanmistir. Bu bilgiler 15181nda,

1. Tasarimin birinci asamasinda fiziksel degisim i¢in buzun suya doniistimii ve suyun buharlasmasinin

molekiil modelleri ile nasil gosterilecegi 6rneklendirilmistir.

2. Tasarimin ikinci asamasinda kimyasal degisim i¢in suyun olusmasi ve suyun bozunmasinin molekiil

modelleri ile nasil gosterilecegi 6rneklendirilmistir.

3. Hazirlanan gosterimlere dayali olarak, gerceklesen degisimin fiziksel degisim mi yoksa kimyasal
degisim mi, degisimin tersinir mi yoksa tersinmez mi oldugunun, ekzotermik mi yoksa endotermik mi
oldugunun, atom tiirii ve her bir atom tiirtiniin korunumu ile maddenin korunumu ve kiitlenin
korunumu arasindaki iliskinin sorgulandig1 nedensellik temelli anlamli 6grenmenin saglanabilecegi
sOylenebilir. Tasarim asamalilik ilkesi dogrultusunda uygulandiginda, duruma gore ortaokul, lise ve
lisans diizeyindeki Ogrencilere uygulanmasi durumunda, Ogrencilerin maddenin tanecikli yap1
hakkindaki bilissel anlayislarinin olumlu yonde degisecegi ve makro agidan; fiziksel ve kimyasal
degisim, tersinirlik, ekzotermik, endotermik, maddenin korunumu ve kiitlenin korunumu ile ilgili,
mikro acidan; tanecikli yap1, tanecik modeli, molekiil modeli, atom teorisi molekiiller arasi mesafe ile
potansiyel enerji degisimi iliskisi gibi bilimsel bilgiler hakkinda anlamli 6grenmenin gerceklesecegi
diistiniilmektedir. Tasarim, giinliik yasantidaki veya laboratuvarda gerceklestirilen bagka fiziksel ve

kimyasal degisim olaylar icin de gelistirilebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Purpose

One of the most useful ways to explain the causality of the changes (qualitative and quantitative
changes) in matters and among matters and to ensure meaningful learning in teaching of a chemistry
subject is the representation of the macroscopic properties of those changes with the help of molecular
models which are directly associated with the particular structure of matter. However, representation
of those changes with the help of molecular models constitutes an important problem both for the
teachers and students. For this reason, a teaching plan which was ready to implement with two parts
was designed in the present study. The first part of the teaching plan involved an activity which focused
on the representation of two physical change events with molecular models whereas the second part of

it considered the representation of two chemical change events.
Research Method

The activities aimed to point to the interpretation of molecular model representation gradually by
presenting various properties of physical and chemical change events which could be obtained via
observation or experiments. The design could be organized with the help of traditional teaching
approaches or several modern approaches. At this point, only gradualism was taken into consideration
to make a restriction. Therefore, question-answer technique which is one of teachers’ favourite
techniques was highlighted in the teaching period in addition to the partial discussion. At this context,
eight solved problems were given whether each molecular model representation reflected the given

properties.
Results

At first, macroscopic properties about the change occurred were given in the problems related to the
activities. Secondly, three-dimensional molecular model representation of the change which took place
in Problem 1 was asked. Problems 2-8 stated questions related to the properties of molecular model
representation in Problem 1. Those questions considered whether (1) the representation was
appropriate for the particular nature of matter, (2) the type of molecules and the number of each type
of molecules changed in the representation, (3) the type of the atoms and the number of each type of the
atoms changed in the representation, (4) the change in the representation was physical or chemical (5)
the change in the representation was proper in terms of the laws of conservation of matter and
conservation of mass, (6) the change in the representation was endothermic or exothermic, (7) the
change in the representation was reversible or irreversible. The answers were discussed in line with the

principle of causality.
Discussion, Conclusion, and Suggestions

It might be stated that meaningful learning based on causality principle is achieved when the design
developed in this study is implemented by an active and efficient teacher to make inquiries whether the
change occurred is physical or chemical, reversible or irreversible, exothermic or endothermic in
addition to the relationship between the conservation of each type of atom and the conservation of
matter and mass. When the design is implemented in line with the gradualism principle, it is expected

to obtain positive changes in the mental structures of middle school, high school and undergraduate
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students concerning the particular structure of matter. Also, it is believed to achieve meaningful
learning about the scientific knowledge from a macro point of view such as physical and chemical
changes, reversibility, exothermic, endothermic, the conservation of matter and conservation of mass as
well as micro point of view such as particular structure, particle model, molecular model, atom theory,
the relationship between potential energy change and the distance between molecules. The design can
be expanded to involve several physical and chemical change events that take place in daily life or

laboratory.
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Oz

Bu arastirmanmn amaci, ortaokul 6grencilerinin cebirsel diisiinme diizeylerini belirlemeye yonelik gegerli ve
givenilir bir ¢oktan segmeli test gelistirmektir. Gelistirilen testte Altun (2005) tarafindan tanimlanan cebirsel
diistinme diizeylerinden ilk ii¢ diizey ele alinmistir. Olcek gelistirme siirecinde 382 ortaokul 6grencisi ile uygulama
yapilmistir. Gegerlilik ve giivenilirlik ¢alismalar1 kapsaminda uzman goriislerinin alinmasi, én uygulama ve
diizeltmelerin yapilmasi, madde giigliik ve ayirt edicilik indekslerinin belirlenmesi, KR-20 giivenirlik katsayisinin
belirlenmesi, dogrulayic1 faktor analizinin yapilmasi ve testin biitiinii ile alt boyutlar1 arasindaki Pearson
momentler ¢arpimi korelasyon katsayisinin belirlenmesi ¢alismalar1 yapilmistir. Yapilan dogrulayic faktor analizi
sonucu ortaya ¢tkan modelin kabul edilebilir oldugu goriilmiistiir. Hesaplanan KR-20 giivenirlik katsayisinin 0,86
olmasi da testin giivenilir oldugu sonucunu ortaya koymustur. Sonug olarak yapilan gecerlilik ve giivenilirlik
¢alismasi ortaya ¢ikan 27 soruluk Cebirsel Diisiinme Diizey Belirleme Testinin ortaokul 6grencilerinin cebirsel
diisiinme diizeylerini belirlemede gegerli ve giivenilir bir 6lgme aract oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Cebirsel diisiinme; gecerlik ve giivenirlik; test gelistirme; ortaokul 6grencileri.

ALGEBRAIC THINKING LEVEL DETERMINATION TEST: A VALIDITY AND
RELIABILITY STUDY

Abstract

The aim of this research is to develop a valid and reliable test to determine the algebraic thinking levels of middle
school students. In the developed test, the first three levels of algebraic thinking levels proposed by Altun (2005)
were considered. During the test development process, the actual study was carried out with 382 middle school
students. Within the scope of validity and reliability study; taking expert opinions were taken, pilot study was
conducted, item difficulty and discrimination indixes were calculated, KR-20 reliability coefficients were
determined, confirmatory factor analyses were performed and Pearson product-moment coefficients for the
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Cebirsel Diistinme Diizey Belirleme Testi: Gegerlik ve Giivenirlik ... Akarsu Yakar ve Yilmaz

correlations between the whole test and its sub-dimensions were calculated The model that emerged as a result of
the confirmatory factor analysis was found to be acceptable. The KR-20 reliability coefficient of 0.86 showed that
the test was reliable. As a result, the study showed that the Algebraic Thinking Level Determination Test with 27
questions is a valid and reliable measurement tool in determining the algebraic thinking levels of middle school
students.

Keywords: Algebraic thinking; validity and reliability; test development; middle school students.
GIRIS

Cebir, matematigin sembollerle ifade edilen dilidir. Cebirsel diisiinme ise sembolik olarak akil yiiriitme
yontemidir (Vance, 1998). Cebirsel diisiinme sadece cebirle ilgili degildir. Cebirsel diisiinme,
matematiksel diisiinmenin bir parcasidir. Dolayisiyla, matematiksel diisiinme siireclerini igerir ve
matematigin sembolik diistinme alanidir. Aritmetikten cebire gegiste soyut diisiinme stirecini igerir.
Matematiksel diisiinme; akil yiiriitme, tahmin, problem ¢6zme, ¢oklu temsillere doniistiirme, orantisal
diisiinme gibi stiregleri igerir. Dolayisiyla bu siirecler cebirsel diisiinme i¢in de gegerlidir. Birey, soyut
kavramlar: cebirsel diisiinme yoluyla igsellestirir. Cebirsel diisiinme de semboller araciligiyla bilgiyi
olusturma siirecini igerir. NCTM (2000)'e gore birey gercek yasam durumunda karsilastig1 problemleri
matematiksel temsiller ve semboller yardimiyla analiz eder. Dolayistyla bireylerin sembollerin anlamir
bilmeleri gerekir. Yani, sembollere anlamlar yiikleyerek cebirsel yapilar1 kavrayabilmeli, soyut
kavramlar: agiklayabilmeli ve akil yiiriitme becerilerini kullanabilmelidir (Kaya, 2017). Birey, degisken
kavramini anlamlandirdiginda ve semboller ile islem yapabilme becerisini kazandiginda tam anlamiyla
cebirsel diisiinme gergeklestiriyor denilebilir. Tiim bu bilgiler 1s1ginda alan yazinda cebirsel
diistinmenin; olaylar1 matematiksel dil ile agiklayabilme, problem ¢6zme ve akil yiiriitme siire¢lerinde
soyut diisiinebilme, genelleme yapabilme, ¢oklu temsilleri kullanabilme ve birbirine doniistiirebilme
gibi becerileri icerdigi goriisiinde birlesildigi goriilmektedir (Celik, 2007; Driscoll, 1999; Hawker ve
Cowley, 1997; Herbert ve Brown, 1997; Kaput, 1999; Kieran, 2004; Kieran ve Chalouh, 1993; Lawrence
ve Hennessy, 2002; Vance, 1998).

Aritmetikten soyut diisiinmeye gegiste 6grenciler giiclitk yasamaktadirlar. Sayilarla islem becerisi
kazanan &grenciler igin sembollerle islem yapmak zorluk yaratmaktadir. Ogrencilerin cebirde basarili
olabilmeleri i¢in esitlik, degisken, denklem gibi kavramlar1 6ziimsemeleri gerekir (Van de Walle, 2007).
Literatiirde cebirsel diisiinme {izerine yapilan arastirmalar incelendiginde; aritmetikten cebire gecis
siirecine odaklanan ¢alismalarin (Akkan ve Baki, 2016; Akkaya ve Durmus, 2006; Akyiiz ve Hangiil,
2013; Birgin ve Demiroren, 2020; Cai ve Moyer, 2008; Carraher ve Schliemann, 2007; Giilpek, 2006; Kaya,
2017; Kieran ve Chalouh, 1993; Linchevski ve Herscovics, 1996; Macgregor ve Stacey, 1997; Soylu, 2008;
Yenilmez ve Avcu, 2009); denklem ve esitlik kavramlarina yonelik kavram yarnilgilar iizerinde
odaklanan g¢alismalarin (Akarsu, 2013; Akkan, Cakiroglu ve Giiven, 2008; Akkaya ve Durmus, 2006;
Coady ve Pegg, 1993; Knuth vd., 2005; Kiichemann, 1978; Stacey ve MacGregor, 1997; Simsek ve Soylu,
2018); cebirde yer alan sembolleri anlamada yasanan giigliikler iizerine odaklanan ¢alismalarin (Akarsu,
2013; Akkan, Baki ve Cakiroglu, 2012; Akkaya ve Durmus, 2006; Bagdat ve Saban, 2014; Baysal, 2010;
Celik ve Giines, 2013; Kieran, 1992; Yenilmez ve Avcu, 2009) ve Ogrencilerin cebirsel diisiinme
diizeylerini belirlemeye yonelik calismalarin (Acar, 2019; Atas, 2019; Chimoni, Pitta-Pantazi, ve
Christou, 2018; Cagdaser, 2008; Cakan C)zbayar, 2017; Dikkartin ve Uyangor, 2007; Kamol ve Ban Har,
2010; Kaya, 2017; Oral, ilhan ve Kinay, 2013; Sayi, 2018; Usta ve Ozdemir, 2018; Yaprak Ceyhan, 2012;
Yenilmez ve Teke, 2008) yer aldig1 goriilmiistiir.

Cebirsel diisiinme diizey belirleme testine dair gegerlik ve giivenirlik ¢alismalarinin paylasildigi bu
arastirmada ortaokul &grencilerinin cebirsel diisiinme diizeylerini ortaya ¢ikarmak amaciyla Altun

(2005) tarafindan belirlenen cebirsel diisiinme diizeyleri temel alinmustir. Altun (2005) cebirsel
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diisiinmenin soyut diisiinmeyle basladigini belirtmistir. Cebirsel diisiinme diizeylerini siniflandirdig:

dort diizey asagidaki gibidir:

1.Diizey: Birey harflerin degerlerini aritmetik islemler yaparak bulur. Probleme dair ¢6ziim siireglerini

aciklar. Harflerin degerlerini ancak ¢ozerek ifade edebilir.

2. Dtizey: Birey harflere daha aliskindir. Birinci diizeyde oldugu gibi harflerin degerini bulur. Sadece

sorular daha karisiktir.

3. Diizey: Birey harfleri bilinmeyen olarak algilayarak, bilinmeyenlerle islem yapabilir. Harfler artik

bilinmeyen olarak zihinlerinde yer alir.

4. Diizey: Birey karmasik ifadelerin sonucunu bulabilir. Cebirsel ifadeler arasindaki iligkileri fark eder.

Bilinmeyen kavramina dair yorumlar yapar.

Alan yazinda (Cagdaser, 2008; Cakan Ozbayar, 2017; Giilpek, 2006; Kas, 2010; Kaya, 2017; Oner Siinkiir,
flhan ve Kilig, 2012; Yenilmez ve Teke, 2008) ortaokul Ogrencilerinin cebirsel diisiinme diizeylerinin
ti¢lincii diizeye kadar gelisim gosterdigi belirtilmektedir. Cagdaser (2008) arastirmasinda altinci sinif
ogrencilerinin cebirsel diisiinme diizeylerinin birinci diizeye yakinken, yapilandirmaci yaklasima gore
yapilan egitim sonucunda cebirsel diisiinme diizeylerinin ii¢lincii diizeye dogru gelisim gosterdigini
belirtmistir. Benzer sekilde Cakan Ozbayar (2017) arastirmasinda altinci sinuf dgrencilerinin cebirsel
diisiinme diizeylerinin sifirinci ve birinci diizeylerde yigilma gosterdigini belirtmistir. Ogrencilerin
cebirsel diisiinme diizeyleri en ¢ok tiglincii diizeyde yer almistir. Ancak, altinci sinif matematik 6gretim
programina gore yapilan 6gretim sonucunda 6grencilerin sadece yiizde onu dordiincii diizey cebirsel
diislinme siireci gerceklestirmistir. Yenilmez ve Teke (2008) de altinci simif 6grencilerinin cebirsel
diisiinmenin ilk ii¢ diizeyine uygun sorulari cevaplandirabildiklerini belirtmislerdir Kaya (2017)'nin
arastirmasinda yedinci sinf 6grencilerinin cebirsel diistinme diizeyleri sifirinci ve birinci diizeylerde
yigilma gostermistir. Oner Siinkiir, flhan ve Kili¢ (2012)in arastirma sonuglar1 yedinci sinif
ogrencilerinin cebirsel diisiinme diizeylerinin birinci ve ikinci diizeylerde yogunluk gosterdigi
seklindedir. Giilpek (2006) ise arastirmasinda yedinci ve sekizinci sinif grencilerinin cebirsel diisiinme
diizeylerinin ilk ii¢ diizeyde yigilma gosterdigini belirtmistir. Kas (2010) arastirmasinda sekizinci sinif
ogrencilerinin cebirsel diisiinme diizeylerinin ikinci ve tiglincii diizeylerde yer aldig1 sonucunu elde
etmistir. Oral, Ilhan ve Kinay (2013)'m aragtirma sonuglar1 sekizinci simf 6grencilerinin cebirsel
diisiinme diizeylerinin sifirinci diizeyde yigilma gosterdigi seklindedir. Arastirmada Ogrencilerin
genellikle sifirinc, birinci ve ikinci diizeylerde cebirsel diisiinme gergeklestirdikleri goriilmiistiir. Usta
ve Gokkkurt Ozdemir (2018) tarafindan altinci, yedinci ve sekizinci smif &grencilerinin cebirsel
diistinme diizeylerini belirlemek amaciyla yapilan arastirmanin sonucunda 6grencilerin birinci ve
ikinci diizeylere ait sorular1 cevaplandirabildikleri, {i¢lincii ve dordiincii diizeylere ait sorular
cevaplamakta zorlandiklari belirtilmistir. Tiim bu bilgiler 15181nda s6z konusu bu arastirmada ortaokul
Ogrencilerinin cebirsel diisiinme diizeylerinin belirlenmesine yonelik 6lgek hazirlama siirecinde ilk {ig

diizey ele alinmaistir.

Ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerini belirlemeye ydnelik yapilan arastirmalar incelendiginde
genel olarak Hart (1998) tarafindan gelistirilen ve Altun (2005) tarafindan Tiirkce'ye uyarlanan "Cebirsel
Diistinme Diizeyi Testi"nin kullanildig1 (Acar, 2019; Cagdaser, 2008; Cakan Ozbayar, 2017; Dikkartin ve
Uyangor, 2007; Kas, 2010; Oral, [lhan ve Kinay, 2013; Sayi, 2018; Yaprak Ceyhan, 2012; Yenilmez ve
Teke, 2008) belirlenmistir. Bu test, cebirsel diisiinmenin dort diizeyine yonelik 20 acik uglu sorudan
olusmustur. Ancak, testte yer alan sorular alt maddeleri ile ele alindiginda toplam 28 soru icermektedir.
Kamol ve Ban Har (2010) cebirsel diisiinmenin dort seviyesine yonelik bir 6l¢me araci gelistirmislerdir.

Gelistirdikleri bu test {i¢ gorevden ve dort acik uclu sorudan olusmaktadir. Kaya (2017), cebirsel ifadeler
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ve denklemler konusuna ait ortaokul 6gretim programinda yer alan kazanimlara yonelik 10 soruluk bir
"Cebirsel Diisiinme Diizeyi Belirleme Aract” gelistirmistir. Bu test yedinci sinuif dgrencilerine yonelik
hazirlanmistir. Bu testte yer alan her bir soru ii¢ asamali olarak hazirlanmistir. Bu asamalardan ilki
sorulara ait coktan secmeli seceneklerin yer aldigi boliimdiir. Tkinci boliim ilk asamada yer alan
cevaplara ait ¢oziimlerin aciklandig kisimdir. Uclincii asama ise verilen cevaplara dair emin olma
derecelerinin belirtildigi boliimdiir. Chimoni, Pitta-Pantazi ve Christou (2018); genellestirilmis
aritmetik, fonksiyonel diisiinme ve modelleme becerilerini iceren 18 soruluk cebirsel diisiinme testi
gelistirmislerdir. Usta ve Ozdemir (2018) ise Ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerini belirlemek
amactyla "Cebirsel Diisiinme Diizeyi Tespit Formu" hazirlamislardir. Bu form cebirsel diisiinmenin dort
diizeyine yonelik toplam sekiz agik uglu sorudan olusmaktadir. Atas (2019) tarafindan hazirlanan
cebirsel diisiinme diizey belirleme testi ise 11 sorudan olusmakta ve cebirsel diisiinmeyi “Semboller ve
Cebirsel Iliskiler”, “Temsiller” ve “Oriintii ve Genellemeler” boyutlari ile ele almaktadir. Hazirlanan bu
test acik uclu sorulardan olusmaktadir ve sekizinci sinif diizeyine yoneliktir. Alan yazinda yer alan bu
arastirmalar incelendiginde 6grencilerin cebirsel diisiinme diizeylerini 6l¢meye yonelik gelistirilen
testlerin genellikle agik uglu sorulardan olustugu ya da testlerde cebirsel diisiinme diizeylerine ait az
say1da sorularin var oldugu goriilmiistiir. Bu arastirmada gelistirilen cebirsel diisiinme diizey belirleme
testi farkli olarak ¢oktan se¢meli sorulardan olusmakta ve cebirsel diisiinmenin her bir diizeyine ait
daha fazla soru icermektedir. Boylece daha fazla soru ile ortaokul 6grencilerinin cebirsel diisiinme

diizeylerini tanilamak amaglanmaktadir.
YONTEM

Arastirma Modeli

Bu arastirma bir Olgek gelistirme calismasidir. Bu anlamda arastirmanin modeli, genel tarama
modellerinden tekil tarama yontemi (Karasar, 2006) olarak belirlenmistir. Genel tarama modelleri evren
ya da evreni temsil eden bir érneklem hakkinda genel bir goriis olusturmak amaciyla kullanilir. Bir
degiskenin incelendigi ve anlik durum saptamalarinin belirlendigi arastirmalarda tekil tarama yontemi
kullanilir (Karasar, 2006).

Orneklem

Aragtirmanin Ornekleminin belirlenmesinde uygun/kazara ornekleme yontemi kullanilmistir. Bu
yontemde arastirmaci en uygun ve en ulasilabilir katilimcilardan baslayarak gerekli sayidaki ¢alisma
grubunu olusturur (Biiyiikoztiirk, 2014). Arastirma, Kocaeli ilinin Derince ilgesinde yer alan iki devlet
ortaokulunda 6grenim goren yedinci ve sekizinci siuf 6grencileri ile yiiriitiilmiistiir. Bu 6grencilerin
1231 yedinci smifta, 259'u ise sekizinci simfta ogrenim gormektedir. Yedinci ve sekizinci siif
ogrencileri cebirsel ifadeler konusuna yonelik 6gretim programi (MEB, 2018) cercevesinde tiim
kazamimlara dair egitim aldiklar1 igin Olgek gelistirme calismasi bu seviyedeki ogrenciler ile
ylrhtiilmiistiir. Arastirma yapilan okullarin orta diizey sosyo-ekonomik diizeyde olmasma dikkat
edilmistir. Ayrica, 6grencilerin matematik basar1 durumlarinin da ortalama olarak orta diizeyde olmasi
g6z oniinde bulundurulmustur. Olgek gelistirme siirecinde katilimer sayisinin gelistirilen testteki
madde sayisinin en az bes kati ve miimkiinse on kat1 olmasi onerilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2014;
Tavsancil, 2002). Bu arastirmada da 30 soru ile baslanan 6lgek gelistirme siirecinde toplam 382 6grenci

ile siireg ytiriitiildiigii igin yeterli 6rneklem biiyiikliigliniin saglandig1 sOylenebilir.
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Cebirsel Diisiinme Diizey Belirleme Testinin Gelistirilme Asamalar1

Bu c¢alismada gelistirilecek olan Cebirsel Diisiinme Diizey Belirleme Testi ile ortaokul 6grencilerinin
cebirdeki kavramsal bilgilerinin 6l¢iilmesi amaglanmaktadir. Bu amacla, cebirsel diisiinmenin ilk ti¢
diizeyini 6l¢gmeyi amaglayan bir test gelistirilmistir. Testin gelistirilme siireci asagidaki gibidir:
1.Literatiir taramasi ve madde havuzunun hazirlanmasi.

2. Uzman goriisiiniin alinmast

3. On uygulama ve diizeltmelerinin yapilmasi

4. Asil uygulama (Testin 382 6grenciye uygulanmast)

5.Madde giigliik ve ayirt edicilik indekslerinin belirlenmesi (Excel programinin kullanilmasi)

6.KR-20 giivenirlik katsayisinin belirlenmesi (Excel programinin kullanilmasi)

7. Dogrulayic faktor analizi (Lisrel programinin kullanilmast)

8. Cebirsel Diisiinme Diizey Belirleme Testi ile alt boyutlar1 arasindaki Pearson momentler ¢arpimi

korelasyon katsayilarinin belirlenmesi (SPSS paket programinin kullanilmast)

Test gelistirme siirecine dair bu asamalar bulgular boliimiinde detayl: olarak a¢iklanmustir.
BULGULAR

Test gelistirme siirecinde ilk olarak Altun (2005) tarafindan belirlenen cebirsel diisiinme diizeyleri
temelinde ilk ii¢ diizeye uygun 30 soruluk taslak test hazirlanmistir. Sorularin hazirlanma siirecinde
literatiirde yer alan (Akarsu, 2013; Akgiin, 2007; Akkan, Cakiroglu ve Giiven, 2009; Akkus, 2004; Altun,
2005; Dede ve Peker, 2007; Kocakaya Baysal, 2010; Macgregor ve Stacey, 1997; Soylu, 2008; Uysal Kog,
2012; Yalvag, 2010) arastirmalar incelenerek ortaokul diizeyine uygun sorularin hazirlanmasina 6nem
verilmistir. Testte her bir diizeye ait 10 ¢oktan se¢meli soru belirlenmistir. Taslak testte yer alan
sorularin uygunlugunun degerlendirilmesi Tiirkiyenin Bati1 bolgesinde yer alan bir yiiksekogretim
kurumunun Egitim Fakiiltesi'nde gorevli ii¢ 6gretim iiyesinin ve Milli Egitim Bakanligima baglh
ortaokullarda gorevli alaninda uzman iki ortaokul matematik 6gretmeni ile birlikte yapilmistir. Her
diizey i¢in her bir sorunun uygunlugu tartisilmistir. Testte yer alan bir sorunun (25.soru) 6grencilerin
cebirsel diistinme diizeylerini 6l¢meyecegi diisiiniilerek taslak testten ¢ikarilmistir. 29 soruya ait uzman
goriisleri %90 oraninda uyum gostermistir. Arastirmacilarin sorulara ait degerlendirmelerindeki Miles
ve Huberman (1994) anlagma yiizdesinin %70'in {izerinde olmasi arastirmacilar arasinda yiiksek bir
fikir birligi oldugu seklinde yorumlanmistir. Dolayisiyla test maddelerinin cebirsel diisiinme
diizeylerini yordadig1 goriisiine varilmistir. Boylece uzman goriislerine dayali dlgege ait kapsam
gecerliligi saglanmistir. Test sorularinin ortaokul 6grencileri tarafindan anlasilirligini belirlemek i¢in iki
sekizinci sinif 6grencisi ile goriismeler yapilmistir. Bu 6grencilere sorulardan ne anladiklar1 sorularak

her bir sorunun anlasilirlig belirlenmek istenmis ve herhangi bir sorun bulunamamaistir.

Test 392 ortaokul 6grencisine uygulanmistir. Bu 6grencilerden 10'unun verileri yetersiz bulunmustur.
Dolayisiyla calisma 382 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Uygulanan ¢oktan se¢meli testte dogru cevaplar "1",
yanlis cevaplar "0" ile kodlanmistir. Madde analizi "Excel" programi ile yapilmistir. Maddelere ait

glicliik ve ayirt edicilik indeksleri belirlenmistir.

Testte yer alan maddeler oncelikle en yiiksek puandan en diisiik puana dogru siralanmigtir. 382
Ogrenciye ait puanlar %27'lik alt ve iist gruba ayrilmistir. En yiiksek puana sahip 103 6grenci iist grup,
siralamanin sonundaki 103 6grenci ise alt grup olarak belirlenmistir. Testteki her bir madde igin giigliik
ve ayirt edicilik indeksleri Tablo 1'de gosterilmistir.
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Tablo 1. Test'de Yer Alan Maddelere Ait Giigliik ve Ayirt Edicilik Indeksleri

Cebirsel Diisiinme Soru madde giicliik indeksi madde ayirt edicilik indeksi

Diizeyleri Numarasi (pix) (rjx)
Diizey 1 1 0,85 0,30
2 0,76 0,45

3 0,73 0,47

4 0,78 0,45

5 0,70 0,52

6 0,70 0,58

7 0,58 0,62

8 0,73 0,47

9 0,74 0,44

10 0,60 0,63

Diizey 2 11 0,74 0,50
12 0,40 0,42

13 0,63 0,67

14 0,64 0,57

15 0,49 0,43

16 0,62 0,54

17 0,71 0,43

18 0,55 0,76

19 0,62 0,69

20 0,57 0,78

Diizey 3 21 0,63 0,66
22 0,58 0,51

23 0,59 0,57

24 0,45 0,49

26 0,40 0,47

27 0,53 0,50

28 0,21 0,22

29 0,59 0,61

30 0,43 0,35

Tablo 1'de testteki sorularin madde giiclitk indekslerinin (pjx) 0,21 ile 0,85 arasinda degistigi
belirlenmistir. Madde giigliik indeksi 0,00-0,20 arasinda olan maddeler ¢ok zor, 0,21-0,40 arasinda olan
maddeler zor, 0,41-0,60 arasinda olan maddeler orta giigliikte, 0,61-0,80 arasinda olan maddeler kolay,
0,81-1,00 arasinda olan maddeler ise ¢ok kolay olarak degerlendirilir (Baykul, 2000; Tekin, 2003;
Tekindal, 2009; Turgut,1992). Bu durumda giiclitk indeksi 0,85 oldugu belirlenen 1. soru testten
cikarilmistir. Gligliik indeksi 0,20 ve 0,80 arasinda olan maddeler segilmistir. Tablo 1’e gore testteki
sorularin ayirt edicilik indeksleri (rjx) 0,22 ile 0,78 arasindadir. Madde ayirt edicilik indeksi 0,19 veya
daha diisiik olan maddeler mutlaka ¢ikarilmasi gereken maddeler olarak, 0,20-0,29 arasinda olan
maddeler diizeltilmesi ve gelistirilmesi gereken maddeler olarak, 0,30-0,39 arasinda olan maddeler iyi
ve ayirt edici maddeler olarak, 0,40 veya daha biiyiik olan maddeler ¢ok iyi ayirt edici maddeler olarak
degerlendirilir (Baykul, 2000; Tekin, 2003; Tekindal, 2009; Turgut, 1992). Bu arastirmada da ayirt edicilik
indeksi 0,20'nin altinda olan maddelerin testten ¢ikarilmasi diisiintilmiistiir. Ancak, hi¢cbir maddenin
ayirt edicilik indeksinin bu deger altinda olmadig: belirlenmistir. 28. soru ise 6grencilere zor geldigi
seklinde yorumlanmis ve soru incelemeye alinmistir. Sonug olarak sorunun cebirsel diisiinme diizeyleri
agisindan tiglincii diizeye uygun oldugu belirlenmis ve testte kalmasina karar verilmistir. Testin
ortalama giigliik diizeyi 0,59; ortalama ayirt edicilik indeksi ise 0,52 olarak hesaplanmistir. Baykul
(2000)'a gore "1" ve "0" olarak puanlanan testlerin giivenirlik katsayis1 Kuder-Richardson-20 (KR-20) ile
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hesaplanabilir. Bu testin KR-20 giivenirlik katsaysi ise 0,87 olarak hesaplanmistir. Ozdamar (1999)'a
gore Olcek giivenirligi 0,81-1,00 araliginda ise Olgek yiiksek diizeyde giivenilirdir. Bu anlamda testin

glivenirligi yiiksek olarak belirlenmistir.

Testte yer alan maddelerin cebirsel diisiinme diizeylerine uygunlugunu belirlemek icin dogrulayic
faktor analizi yapilmistir. Bu analiz ile testin yap1 gegerliligini saglamak amaclanmistir. 28 madde ile
analize baslanmistir. Analiz sonucunda 12,15,27 ve 29. sorularin hata varyanslarinin yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ancak; 12, 15 ve 29. sorular i¢in manidar t degerleri (0,01 diizeyinde) elde edilmistir.
Dolayistyla sorularin testte kalmasina karar verilmistir. 28. sorunun manidar t degerini saglamasina
ragmen madde ayirt edicilik indeksi (r:=0,22) ile birlikte degerlendirildiginde testten ¢ikarilmasi
yoniinde karar verilmistir. Testten elde edilen uyum indeksleri ile bu testlere ait kabul edilen

miikemmel ve iyi uyum degerleri (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2016) Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Dogrulayic1 Faktor Analizi Sonucu Testten Elde Edilen Degerler

Uyum indeksi Miikemmel Uyum fyi Uyum Cebirsel Diisiinme Modeline Ait
(Cokluk vd., 2014) (Cokluk vd., 2014) Elde Edilen Degerler

X?/sd 0<X?/sd <2 2<X?/sd <3 2,43
RMSEA 0<RMSEA<0,05 0,05<RMSEA<0,08 0,06
GFI 0,95<GFI<1 0,90<GFI<0,95 0,86
AGFI 0,95<GFI<1 0,90<GFI<0,95 0,83
CFI 0,95<CFI<1 0,90<CFI<0,95 0,79
NFI 0,95<NFI<1 0,90<NFI<0,95 0,70
NNFI 0,95<NNFI<1 0,90<NNFI<0,95 0,78
RMR 0<RMR<0,05 0,05<RMR<0,08 0,01
SRMR 0<SRMR<0,05 0,05<SRMR<0,08 0,07

Tablo 2 incelendiginde uyum indeksleri kabul diizeylerini karsilamamaistir. Bu durumda modifikasyon
onerileri dikkate alinmigtir. Buna goére Soru 11’in birinci diizeyde yer almasi, Soru 21’in ikinci diizeyde
yer almasi, Soru 15in ise li¢iincli diizeyde yer almasi Onerilmistir. Cebirsel diisiinme diizeyleri
acgisindan sorular incelendiginde bu 6nerilerin kabul edilebilir olduguna karar verilmistir. Dogrulayici
faktor analizi oneriler dogrultusunda yapilan degisikler {izerinden tekrar yapilmistir. Son durumda

elde edilen uyum indeksleri Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Modifikasyon Onerilerinin Uygulanmasi Sonucu Testten Elde Edilen Degerler

Uyum Indeksi Miikemmel Uyum Iyi Uyum Cebirsel Diisiinme Modeline Ait
(Cokluk vd., 2014) (Cokluk vd., 2014) Elde Edilen Degerler

X?/sd 0<X?/sd <2 2<X?/sd <3 1,71
RMSEA 0<RMSEA<0,05 0,05<sRMSEA<0,08 0,04
GFI 0,95<GFI<1 0,90<GFI<0,95 0,91
AGFI 0,95<GFI<1 0,90<GFI<0,95 0,89
CFI 0,95<CFI<1 0,90<CFI<0,95 0,91
NFI 0,95<NFI<1 0,90<NFI<0,95 0,80
NNFI 0,95<NNFI<1 0,90sNNFI<0,95 0,90
RMR 0<RMR<0,05 0,05<RMR<0,08 0,01
SRMR 0<SRMR<0,05 0,05<SRMR<0,08 0,06

Son durumda X?/sd oraninin 1,71; RMSEA degerinin 0,04 oldugu belirlemistir. Bu degerler miikemmel
uyumun gostergesidir (Brown, 2006; Stimer, 2000; Tabachnick ve Fidell, 2001). GFI degerinin 0,91; CFI
degerinin 0,91, NNFI degerinin 0,90 oldugu goriilmiistiir. Bu durum iyi uyum gostergesidir
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(Thompson, 2004). AGFI degerinin 0,89; NFI degerinin 0,80 oldugu belirlenmistir. Bu durum zay:f

uyum gostergesidir (Siimer, 2000). RMR degerinin ise 0,01 deger alarak miikemmel uyuma, SRMR

degerinin ise 0,06 olmast da iyi uyuma karsilik gelmektedir (Brown, 2006). Sonug olarak Cebirsel

Diistinme Diizey Belirleme Testi'nin 27 maddelik ii¢ diizey olarak degerlendirilen yapisinin, bir model

olarak dogrulandig: sdylenebilir.

27 maddelik nihai teste ait her bir maddenin madde giigliik ve ayirt edicilik indeksleri Tablo 4’deki

gibidir.

Tablo 4. Nihai Teste Ait Madde Giigliik ve Ayirt edicilik Indeksleri

Cebirsel Diisiinme Taslakta testteki Nihai testteki soru Madde giicliik Madde ayirt
Diizeyleri soru numarasi numarasi indeksi (pjx edicilik indeksi (rj»
Diizey 1 2 1 0,76 0,45
3 2 0,73 0,46
4 3 0,78 0,45
5 4 0,70 0,52
6 5 0,70 0,57
7 6 0,59 0,65
8 7 0,72 0,48
9 8 0,74 0,42
10 9 0,60 0,64
11 10 0,73 0,51
Diizey 2 12 11 0,39 0,42
13 12 0,63 0,67
14 13 0,63 0,56
16 14 0,62 0,54
17 15 0,70 0,44
18 16 0,56 0,78
19 17 0,62 0,69
20 18 0,60 0,77
21 19 0,63 0,66
Diizey 3 15 20 0,48 0,40
22 21 0,59 0,52
23 22 0,59 0,55
24 23 0,44 0,50
26 24 0,40 0,48
27 25 0,52 0,50
29 26 0,57 0,62
30 27 0,42 0,36

Nihai testin ortalama giigliik diizeyinin 0,60 oldugu, ortalama ayirt edicilik indeksinin ise 0,54 oldugu

belirlenmistir. KR-20 giivenirlik katsayis1 ise 0,86 olarak hesaplanmistir. Dolayisiyla testin

giivenirliginin yiiksek (Ozdamar,1999) oldugu sdylenebilir.

Son durumda Cebirsel Diisiinme Diizey Belirleme Testinde yer alan sorularin cebirsel diisiinme

diizeylerine gore dagilimi Tablo 5'deki gibidir.
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Tablo 5. Nihai Testte Yer Alan Sorularin Cebirsel Diisiinme Diizeylerine Gére Dagilimi

Cebirsel Diisiinme Diizeyleri Soru Adedi
Diizey 1 10 soru
Diizey 2 9 soru
Diizey 3 8 soru

Son hali verilen Cebirsel Diisiinme Diizey Belirleme Testinin boyutlar arasindaki puanlari ile testin
toplam puani arasindaki iligkiyi incelemek i¢in Pearson momentler ¢arpimi korelasyon katsayisi

hesaplanmustir. Veriler Tablo 6'da yer almaktadur.

Tablo 6. Cebirsel Diisiinme Diizey Belirleme Testi {le Alt Boyutlar1 Arasindaki Korelasyon Matrisi

Diizeyl Diizey2 Diizey3  Cebirsel Diisiinme Diizey

Belirleme Testi

Diizeyl 1,00 0,63 0,26 0,81
Diizey?2 0,63 1,00 0,51 0,89
Diizey3 0,26 0,51 1,00 0,70
Cebirsel Diisiinme Diizey Belirleme Testi 0,81 0,89 0,70 1,00

Tablo 6'a gore yapilan analiz sonucunda biitiin korelasyon degerleri arasinda pozitif ve anlamli (p<0,01)
bir iliski bulunmustur. Ayrica, testin boyutlar1 arasindaki iliskinin testin tiimii ile olan iliskiden daha az
oldugu belirlenmistir. Diizey 1 ile Diizey 3 arasindaki iligki de en azdir (r=0,26). Bu diizeyler arasindaki
iliskinin az olmasi beklenen bir durumdur. Bu diizeylerde yer alan sorularin farkli diizeyleri
olctiigliniin gostergesidir. Korelasyon katsayisinin 0,70 ile 1,00 arasinda degismesi yiiksek iligkiyi
gostermektedir (Biliyiikoztiirk, 2014). Dolayisiyla testteki her bir diizeyin testin biitiinii ile olan iliskisi

diisiiniildiigiinde testin kapsam gegerliliginin var oldugu sdylenebilir.
TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada ortaokul &grencilerinin cebirsel diisiinme diizeylerini belirlemeye yonelik gecerli ve
glivenilir bir "Cebirsel Diisiinme Diizey Belirleme Testi" gelistirmek amaclanmistir. Test cebirsel

diisiinmenin ilk {i¢ diizeyi g6z oniine alinarak gelistirilmistir.

Test, 27 ¢oktan se¢meli sorudan olugsmaktadir. Cebirsel diisiinmenin birinci diizeyini 6lgen sorular on
tane, ikinci diizeyini 6lgen sorular dokuz tane ve tiglincii diizeyini 6lgen sorular sekiz tanedir. Yapilan
madde analizleri ile testteki sorularin giicliik indeksleri ve ayirt edicilik indeksleri ortaya konmustur.
Testte yer alan sorularin giigliik indeksleri 0,39 ile 0,78 arasinda degismektedir. Cepni vd. (2008)'ne gore
sorularin giiglitk indeksi "0"a yaklasmissa zorluk diizeyi yiiksek, "1"e yaklasmissa zorluk diizeyi
diisiiktiir. Ayrica ortalama giigliik indeksinin 0,50 diizeyinde olmasi beklenir. Bu testin ortalama giigliik
diizeyi 0,60 olarak belirlendigi igin testin orta giicliikte oldugu soylenebilir. Testte yer alan sorularin
ayirt edicilik indeksleri ise 0,36 ile 0,78 arasinda degismektedir. Ayirt edicilik "0”a yaklasmigssa ayirt
edicilik diigtiktiir. “+1”e yaklasmigsa ayirt edicilik yiiksektir (Cepni vd., 2008). Testin ortalama ayirt
edicilik indeksi de 0,54 olarak belirlendigi icin testin giivenirligi agisindan olumlu olarak
degerlendirilmistir. Testin KR-20 giivenirlik katsayisinin 0,86 olmasi ise bu durumu destekler
niteliktedir. Testin giivenirligi yiiksek (Ozdamar, 1999) olarak bulunmustur. Hart (1998) tarafindan
gelistirilen ve Altun (2005) tarafindan Tiirkce'ye uyarlanan 28 soruluk Cebirsel Diisiinme Diizeyi
Testi'nin giivenirligi ise Giilpek (2006) tarafindan 0,93 olarak bulunmustur. Kaya (2017)nin gelistirdigi
10 soruluk cebirsel diisiinme diizey belirleme aracinin da ortalama giigliigii 0,30 ve ortalama ayurt

ediciligi 0,59 olarak belirlenmistir. Cronbach alpha giivenirlik katsayisi ise 0,89'dur. Bu arastirmada
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gelistirilen test ile yapilan calismalarda (Altun, 2005; Giilpek, 2006; Kaya, 2017) gelistirilen testlerin

giivenirliklerinin yiiksek oldugu bulgular: paralellik gostermistir.

Testte yer alan sorularin cebirsel diisiinme diizeylerine uygunlugunu belirlemek amaciyla yapilan
dogrulayic faktor analizi sonuglari testin {i¢ diizeyli yapisini bir model olarak dogrulamistir. Ug yapili
olarak dogrulanan testin boyutlar1 arasindaki ve testin tiimii arasindaki iliskiyi veren Pearson
momentler ¢arpimi korelasyon katsayist her bir diizey i¢in 0,7'nin iizerinde bulunmustur. Biiyiikoztiirk
(2014), korelasyon katsayisiin 0,70 ile 1,00 arasinda olmasii yiiksek diizeyde bir iliski olarak
belirtmektedir. Dolayisiyla bu ¢calismadaki testin biitiinii ile alt boyutlar1 arasinda yiiksek diizeyde iligki
oldugu ortaya ¢ikmustir. Yani alt boyutlarin testi temsil etme giictii yiiksektir. Dolayisiyla test yiiksek ve
giivenilir (Sungur, 2009) oldugu seklinde degerlendirilmistir. Ayrica, testin biitiinii ile olan iliskinin, alt
boyutlarin birbirleri arasindaki iliskiden daha fazla oldugu belirlenmistir. Hatta, birinci diizey ile
ticlincii diizey arasindaki iliskinin en az oldugu goriilmiistiir. Bu durum her iki boyutun birbirinden
bagimsiz yapilar oldugunun gostergesidir. Engs (1996) alt boyutlarin kendi aralarindaki iliskinin
yiiksek olmasinin (0,60 ve iizeri) istenen bir durum olmadigin belirtmektedir. Dolayisiyla alt boyutlar
arasindaki orta ve diisiik diizeyde iliski istenen bir durumdur. Biyiikoztiirk (2014) de 0,30 ile 0,70
arasindaki iliskiyi orta diizeyde iliski olarak ele almaktadir. Sonug olarak cebirsel diisiinme diizey
belirleme testinin diizeyleri arasinda elde edilen orta ve diisiik diizeyde iligki testin alt boyutlarinin

testin yapisina uygun oldugunun bir gostergesidir.

llgili alan yazinda grencilerin cebirsel diisiinme diizeylerini belirlemeye yonelik gelistirilen testler
(Altun, 2005; Atas, 2019; Chimoni, Pitta-Pantazi ve Christou, 2018, Kamol ve Ban Har,2010; Usta ve
Ozdemir, 2018) genellikle acik uglu sorulardan olusmaktadir. Gelistirilen bu test ise farkli olarak cebirsel
diistinmenin ilk ii¢ diizeyine yonelik gelistirilmis ¢coktan se¢gmeli sorulardan olusmaktadir. Bu anlamda
gelistirilen diger testlerden farkli olarak nicel arastirmalarda kullanilabilecek bir testtir. Kaya (2017)
tarafindan gelistirilen "Cebirsel Diisiinme Diizeyi Belirleme Araci" g¢oktan se¢meli sorulardan
olusmaktadir. Ancak, bu test yedinci simif ogrencilerine yonelik hazirlanmistir. Atas (2019) tarafindan
gelistirilen cebirsel diisiinme diizey belirleme testi ise sekizinci smif diizeyine yoneliktir. Bu
arastirmada gelistirilen test farkli olarak ortaokul diizeyindeki tiim seviyelere yonelik olarak

hazirlanmigtir.

Tim yapilan analizler sonucunda gegerlilik ve giivenirlilik ¢alismalar1 paylasilan Cebirsel Diisiinme
Diizey Belirleme Testinin gegerli ve giivenilir bir 6l¢me araci oldugu goriilmektedir. Bu test gelistirme
asamas! ortaokul Ogrencileri ve cebirsel diisiinmenin ilk {i¢ diizeyini Olgen sorular ile sinirlidir.
Hazirlanan bu 6lgek ortaokul 6grencilerinin cebirsel diisiinme diizeylerini belirlemeyi gerektiren
akademik arastirmalarda kullanulabilir. Ayrica, Ogretmenler Ogrencilerinin cebirsel diisiinme
diizeylerini belirlemek amaciyla derslerinde bu testi kullanabilir. Boylece ders planlarini 6grencilerin
diizeylerine gore sekillendirebilirler. Test ortaokul ogrencilerine yonelik gelistirildigi igin ilkokul,
ortadgretim ve yiiksekdgretim seviyelerindeki islerligi i¢in bu seviye gruplari ile tekrar test edilebilir.
Dolayisiyla calismanin bir sonraki asamasi olarak tim egitim kademelerinde 6grenim goren
ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerini 6lgmeye yonelik ve cebirsel diisiinmenin tiim diizeylerini

Ol¢meye yonelik 6l¢gme araci gelistirme ¢alismalari yapilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Purpose

Algebraic thinking is a symbolic method of reasoning (Vance, 1998). Also, algebraic thinking is part of mathematical
thinking. Hence, it involves mathematical thinking processes and it is the symbolic thinking area of mathematics.
It involves the abstract thinking process in the transition from arithmetic to algebra. The individual internalizes
abstract concepts through algebraic thinking. Algebraic thinking also involves the process of creating knowledge
through symbols. When the studies conducted to determine the algebraic thinking levels of students were
examined, it was found that the Algebraic Thinking Level Test, developed by Hart (1998) and adapted into Turkish
by Altun (2005), was used in the studies (Acar, 2019; Atas, 2019; Cakan Ozbayar, 2017; Dikkartin & Uyangor, 2007;
Oral, IThan & Kinay, 2013; Sayi, 2018; Usta & Ozdemir, 2018; Yaprak Ceyhan, 2012; Yenilmez & Teke, 2008). This
test divided algebraic thinking levels into 4 groups and consists of 27 questions. Unlike the algebraic thinking level
determination test developed in this research, it consists of multiple choice questions and contains more questions
for each level of algebraic thinking. Thus, it is aimed to define the algebraic thinking levels of middle school

students with more questions.
Research Method

This research is a scale development study. In this sense, the research model has been determined as a single
screening method from general screening models (Karasar, 2006). Algebraic thinking levels determined by Altun
(2005) were discussed in determining test questions. The test aimed at measuring the first three levels of algebraic
thinking was developed in the research. The sample of the study consisted of 7th and 8th grade students studying
in two state middle schools in Derince district of Kocaeli province. 123 of these students were in the 7th grade and
259 were in the 8th grade. A total of 382 students were studied. The following processes were followed in the
development process of the test: Literature review and preparation of the item pool, obtaining expert opinion, pre-
application and corrections, main application, determination of item difficulty and discrimination indexes,
determination of KR-20 reliability coefficient, confirmatory factor analysis, determination of Pearson product

moment correlation, coefficient between its sub-dimensions with algebraic thinking level identification test.
Results

In the test development process, which started with 30 questions, it was determined that a question was not suitable
for the purpose. According to expert ppinions, the percentage of agreements for 29 questions was 0.90. Interviews
were made with two students to determine the comprehensibility of the questions and no problem was found. The
difficulty indexes and the discrimination indexes of the items were determined. The question with a difficulty index
of 0.85 was removed from the test. As a result of the confirmatory factor analysis, modification suggestions were
taken into account in order to obtain the acceptance levels of the fit indixes. One more question was removed from
the test. The structure of the Algebraic Thinking Level Determination Test, which is evaluated as three levels with
27 items, has been confirmed as a model. A positive and significant (p <0.01) relationship was found between the

Pearson moments product correlation values.
Discussion, Conclusion, and Suggestions

The test consists of 27 multiple choice questions. There are ten items measuring the first level of algebraic thinking,
nine items measuring the second level, and eigth items measuring the third level. The difficulty indexes of the
questions in the test range between 0.39 and 0.78. Since the average difficulty level of this test is determined as 0.60,
it can be said that the test is moderate (Cepni vd., 2008). The discrimination indixes of the questions in the test range
between 0.36 and 0.78. Since the average discrimination index of the test was determined as 0.54, it was evaluated
positively (Cepni vd., 2008) in terms of the reliability of the test. The fact that the KR-20 reliability coefficient of the
test is 0.86 supports this situation. The reliability of the test was found to be high (Ozdamar, 1999). The results of a
confirmatory factor analysis to determine the suitability of the questions contained in the test for algebraic thinking
levels confirmed the three-level structure of the test as a model. The Pearson moments product correlation
coefficient, which gives the relationship between the dimensions of the three-structured test and between the entire
test, was found to be above 0.7 for each level. These values were interpreted as a high level of correlation between
the whole test and its sub-dimensions. In other words, the sub-dimensions have high power to represent the test.
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In addition, it was determined that the relationship with the whole test is greater than the relationship between the
sub-dimensions. Studies can be conducted to measure the algebraic thinking levels of students studying at all levels
of education. In addition, studies can be done to develop a measurement tool to measure all levels of algebraic

thinking.
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Ek. CEBIRSEL DUSUNME DUZEY BELIRLEME TESTI

Ad-Soyad:

Diizey 1

1. “m” dogal say1 olmak tizere, 8m = 80 ise m
i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) “m” harfi metreyi gosterir.

B) m=10
C)m=20
D) Hicbiri

r

2. “a” dogal say1 olmak tizere, “5a
ifadesindeki “a” ne anlama gelir?
A) Degisken

B)Armut

C)Higbir anlam yok

D)Higbiri

3. “a” dogal say1 olmak {izere, a+8=15 ise a
kactir?

A)7

B) 7a

O 23

D) 23a

4. “a” dogal say1 olmak {izere, 7a ifadesinin 4
kat: kagtir?

A1

B) 11a

C) 28

D) 28a

5. “d” dogal say1 olmak {izere, d'ye 5 eklenirse
asagidakilerden hangisi elde edilir?

A)d-5

B) 5d

Q) d+5

D) Higbiri

af I I

6. “2e+4a” ifadesinde size gore “e” ve “a
neyi temsil etmektedir?

A)Elma ve armut

B)Degisken

C)Higbir anlamlan yok

D)Higbiri

7. "ab ve " dogal say1 olmak tizere, a=2, b=5,
c=4 ise harflerin biiyiikten kiiciige siralanmis
hali asagidakilerden hangisidir?

A) c>b>a

B) a>b>c

Q) a>cb

D) b>c>a

Sinif:

153

Cinsiyet:
8. “c” dogal say1 olmak tizere, 5¢c +4¢c=?
isleminin sonucu nedir?
A) 9 ceviz
B) 5ceviz + 4ceviz
C) 9¢c
D) 90

9. “b” dogal say1 olmak tizere, hangisi daha
biiytiktiir, “3xb” mi yoksa “b x3” mii?

A) 3xb

B) b x3

C) ikisi birbirine esittir

D) “b” ye bagh olarak degisir.

10. a>0 olmak iizere asagidaki ifadelerden
hangisi digerlerinden daha biiytiktiir?

A) a5

B) at7

C) a-5

D) a-7

Diizey 2
11. Onur, Ahmet’den 8 cm daha kisadir.

Onur h cm uzunlugundadir. Ahmet'in
boyunun uzunlugu i¢in asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) x+8

B) x-8

C) h+8

D) h-8

12. “a” dogal say1 olmak tizere, a+5 ifadesine 8
eklersek sonuc ne olur?

A) ath

B) a+13

C) 5a+8

D) 8a+5

13. “a ve b” dogal say1 olmak tizere, a+b=7 ise
a+b+8 isleminin sonucu kactir?

A)15

B) a+b+7

C) a+b+7+8

D)8

14. “a ve b” dogal say1 olmak tizere, a=b+12 ise
a+b kactir?

A) 24

B) a+12

Q) b+12

D) 2b+12
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15. Elif’ in kalemlerinin sayis1 Ayse’ nin
kalemlerinin sayisimin 2 kat1 kadardir. Ayse”
nin kalemlerinin sayisi a olduguna gore Elif
ile Ayse’ nin toplam ka¢ kalemi vardir?

A)2

B) 3

C) 2a

D) 3a

16.

Yandaki karenin bir kenar
uzunlugu 3a birim olduguna
gore cevresi kag birimdir?

A)9
B) 12
C) 9a
D) 12a

17. Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?
A) atbtc=atd+c ise b=d

B) 5+x=5x

C) atb+c=ctb+a

D) a+b=10 ise a+b+c=c+10

18. “f” dogal say1 olmak tizere, f+3+f+3
isleminin sonucu kagtir?

A) £+3

B) f+6

C) 2£+3

D) 2f+6

19. “x ve y” dogal say1 olmak tizere, x=y-3 ve
v=9 ise x kagtir?

A)3

B) 6

09

D) 12

Diizey 3
20. Pazara giden Hatice teyze 3kg patates ve

5kg sogan almistir. Patatesin kilosunun fiyat:
p harti ile soganin kilosunun fiyati s ile
gosterirsek Hatice teyzenin pazarda harcadig:
ticret ne kadardir?

A) 8kg

B) 8ps

C) 3p+5s

D) 5p+3s
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21. Efe’ nin yas1 Akif’ in yasinin 3 katidur.
Ikisinin yaslar1 toplami 24 olduguna gore
Akif’ in yasi kactir?

A)6

B) 8

Q)16

D)1

22, “3” dogal say1 olmak tizere, 6a-9=39 ise a kagtir?
A)5
B) 6
Q7
D)8

23. “ave b” dogal say1 olmak iizere, a=b+8 ve
a+b+8=24 ise a kactir?

A4

B) 6

Q8

D) 12

24. “a ve b” dogal say1 olmak tizere, (atb)+(a-b)
isleminin sonucu kactir?

A0

B) 2a

Q) 2b

D) 2a+2b

25. “x ve v dogal say1 olmak {izere 5x+5y
ifadesinin esiti asagidakilerden hangisidir?
A)10

B) 10xy

C) 25xy

D) 5(x+y)

26. “a” dogal say1 olmak tizere, 5a-32=3a ise a
kacgtir?

A4

B) 8

Q)12

D) 16

27. Hangi say1 ile 8 fazlasinin toplamu, 3
katinin 10 eksigine esittir?

A)2

B) 8

012

D)18



