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6. SINIF “MADDE ve ISI” UNITESI BASARI TESTi GELISTIRME: GECERLIK ve
GUVENIRLIK

Umit flay SOYLU!", Sevilay KARAMUSTAFAOGLU2*, Orhan KARAMUSTAFAOGLU?

d htps://doi.org/10.47479/ihead.800620

Oz

Fen bilimleri dersi 6gretim programimn ve {initelerde yer alan kazanimlarin yeniden diizenlenmesiyle birlikte
uygun ol¢me degerlendirme araglarina ihtiyag duyulmaktadir. Bu sebeple altinci sinuf fen bilimleri dersi “Madde
ve Is1” {initesi kazammlarina yonelik gegerli ve giivenilir bir 6lgme degerlendirme araci gelistirmektir. Unitenin 13
kazammi oldugu belirlenmis, ek olarak yedi kazanim yazilmis ve her kazanima y&nelik iki madde yazilarak toplam
40 maddeden olusan bir test hazirlanmistir. Testin kapsam gecerliligi testin igerigine yonelik hazirlanan belirtke
tablosunun fen egitimi ve konu alan: uzmanlarin incelemesiyle saglanmistir. Hazirlanan basari testi 2019-2020 y1li
gliz doneminde Amasya Ilinde iki ortaokulda O0grenim gormekte olan toplam 350 yedinci siuf 6grencisine
uygulanmigtir. Uygulama sonunda ayirt edicilik ve giiclitk degerleri bulunmustur. Analiz sonucunda yedi
maddenin ayirt edicilik degerleri diisiik ¢tkmasindan dolay: testten cikarilmustir. 33 maddeden olusan basari
testinin madde giigliik ortalamas1 0,501, ayirt edicilik ortalamasi 0,530 ve Kuder Richardson-20 (KR-20) degeri 0,877
olarak bulunmustur. Madde analizi incelendiginde madde giigliigii orta degerde, ayirt ediciligi yiiksek ve giivenilir
bir basari testi gelistirilmistir. Yapilan g¢alismanin sonucunda 2018 fen bilimleri &gretim programindaki
kazanimlara yonelik gelistirilen basar testi 6grencilerin diizeylerine uygun sekilde 6l¢gme degerlendirme araci
olarak kullarulabilmesi ve gelistirilen basar: testinde yer alan maddeler ¢oktan segmeli oldugu igin farkli 6lgme
degerlendirme sorulari ilave edilerek testin uygulanabilmesi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Basar: testi gelistirme; gegerlik; giivenirlik; madde ve 1s1; altinct simf.

6™ GRADE "MATTER and HEAT" UNIT ACHIEVEMENT TEST
DEVELOPMENT: VALIDITY and RELIABILITY

Abstract

With the revision of the science curriculum and the acquisitions/leaning outcomes in the units, appropriate
measurement assessment tools are needed. For this reason, a valid and reliable measurement assessment tool
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should be developed for the sixth-grade science course about the "Matter and Heat" unit acquisitions. The unit's
acquisitions were determined to be 13 and an additional seven acquisitions were written and two items for each
acquisition were added and a total of 40 items were prepared. Content validity of the test was provided by the
science education experts through examining of prepared specification table for the content of the test. The
achievement test was applied to a total of 350 seventh grade students studying at two secondary schools in Amasya
Province in the fall semester of 2019-2020. At the end of the application, the values of distinguishability and
difficulty were found. As a result of the analysis, the difference values of seven items were eliminated from the test
due to the low values. The 33-item achievement test was found to have an average of 0.501, the distinguished
average was 0.530 and the Kuder Richardson-20 (KR-20) was 0.877. When the item analysis was examined, a high
distinctive and reliable achievement test was developed at medium value for item difficulties. As a result of the
study, the achievement test for the acquisitions in the 2018 science curriculum can be used as a measurement
assessment tool in accordance with the students' levels and the items in the achievement test developed are multiple
choice, so different measurement evaluation questions can be added and the test can be applied.

Keywords: Achievement test development; validity; reliability; matter and heat; sixth grade.
GIRIS

Bir 6gretim programi hedef, kapsam, egitim durumlari, 6lgme ve degerlendirme seklinde dort 6geden
meydana gelmektedir. Olgme giinliik hayatta biiyiik bir éneme sahip oldugu gibi egitimde de ¢ok
onemlidir. Olgme ve degerlendirme birbiriyle iligkisi olan iki farkli kavramdir (Ayaydmn, 2010). Genel
bir tanim olarak ifade edildiginde 6l¢me, varliklarin veya olaylarin belirli nicel veya nitel 6zellige sahip
olma derecelerinin belirlenmesidir (Atilgan, Kan ve Dogan, 2006). Degerlendirme ise 6lgme yapildiktan
sonra elde edilen verilerin bir Ol¢title karsilagtirilarak karara varilmasi olarak nitelendirilebilir (Bahar,
Nartgiin, Durmus ve Bicak, 2012).

Egitimde 6grencilerin basarilarmi 6lgme ve degerlendirme yapabilmek icin sozlii sinavlar, kisa yanitl
testler, dogru yanlis testleri, Olgekler, yazili smnavlar, acik uglu sorular, bosluk doldurmali testler,
eslestirmeli testler ve ¢oktan se¢meli testler tiim alanlarda kullamilabilmektedir (Turgut ve Baykul,
2014). Kullanilacak 6l¢gme araglarmin her biri yerine gore iistiin veya eksik yonleri bulunabilir. Basar:
testleri Ogrencilerin yaraticiliklarini ortaya ¢ikarmada ve elestirel diisiinme becerilerini belirlemede
kisithh olsa da kavram yarnilgilarini ve basarilarini belirlemede tercih edilen bir 6l¢me aracidir
(Haladyna, 1997; Kiigiikahmet, 2002). Ornegin, Ozgelik (1998) coktan segmeli basari testleri icin en iistiin
6lgme arac1 oldugunu belirtmistir.

Basar testleri {initede yer alan 6grenci kazanimlarini 6lgmeye yonelik hazirlanan testlerdir. Benjamin
Bloom (1956) tarafindan gelistirilmis Bloom Taksonomisi dgrencilerin bilissel davranislarim bilgi,
kavrama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme basamaklar1 kapsaminda birbirinin 6n kosulunu
saglayacak sekilde oOlcebilmektedir (Colletta ve Chiappetta 1989; Krathwohl, 2002). Ayrica, basari
testinin gegerliligi ve giivenirligi saglandiginda, 6grencilerin bilissel siire¢ becerilerini belirlemede
kullanmishligi olan ¢ogunlukla tercih edilen bir aractir (Biiyiikoztiirk, 2013). Ulusal literatiirde son
yillarda gecerlik ve giivenirlik ¢alismas1 yapilmis fen konu ve kavramlarma yonelik birgok basari testi
gelistirilmesi mevcuttur. Ornegin, Giines sistemi ve Otesi (Ozaskin Arslan ve Karamustafaoglu, 2019),
Basit Elektrik Devreleri (Sen ve Eryilmaz, 2011), Basit Makineler (Ozkan ve Eryllmaz Mustu, 2018),
Maddenin Degisimi (Sarag, 2018), Kuvvet ve Hareket (Akbulut ve Cepni, 2013), Viicudumuzun
Bilmecesini Cozelim (Bakioglu, Karamustafaoglu ve Karamustafaoglu, 2014), Cozeltiler (Demir, Kizilay
ve Bektas, 2016), Giines Sistemi ve Otesi (Ugar ve Aktamis, 2019), Isik ve Ses (Yanar, Saylan Kirmizigiil
ve Kaya, 2019), Maddenin Halleri ve Is1 (Divarci ve Kaya, 2019), Hiicre ve Boliinmeler (Karsl,

Karamustafaoglu ve Kurt, 2019), Viicudumuzdaki Sistemler (Bolat ve Karamustafaoglu, 2019).
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Altinc1 smif fen bilimleri dersinde yer alan “Madde ve Is1” tinitesi 6grenciler agismdan anlasilmasinda
ve basarilmasinda giicliiklerle karsilasilacak konulardan biridir (Avci, 2020). Unite iceriginde
ogrencilerin maddenin tanecikli yapis1 hakkinda bilgi sahibi olmasi, yogunluk kavramin tanimlayip
hesap yapabilmesi, 1s1 iletkenligi, 1s1 yalitkanhigy, 1s1 yalitimi, 1s1 yalittm malzemeleri, kati, siv1 ve gaz
yakitlari, yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari ile ilgili konu/kavramlarin 6grenilmesi dair
bilgi ve becerileri kazanmasi konular1 (MEB, 2018) ilk defa yer aldig: icin biiyiik bir énem arz
etmektedir.

Alan yazinda “Madde ve Is1” {initesiyle ilgili yaptiklari calismalarda akademik basarilar1 belirlemek
icin basar1 testi gelistirdikleri ve kullandiklari belirlenmistir. Fakat yapilan ¢alismalarin 2018 fen
bilimleri dersi 6gretim programindan onceki kazanimlara uygun olarak hazirlandig1 goriilmektedir
(Altmsoy, 2011; Celik, 2010; Er Nas, 2013; Gékler, 2015; Inal, 2014; Kog, 2014; Nagag, 2018; Yaman, 2008).
Diger bir deyisle, 2018 fen bilimleri dersi 6gretim programi konu ve kazanimlarma yonelik gelistirilmis
basar1 testleri yoktur. Avci (2020) ise yaptig1 calismada altinc: smif “Madde ve Is1” tinitesiyle ilgili bir
basar testi gelistirmistir. Fakat {initenin ilk kisminda bulunan maddenin tanecikli yapis1 ve yogunluk

konularmi dahil etmedigi gorilmiistiir.

Ulkemizdeki fen bilimleri dersi dgretim programi degisiklerine bakildiginda, siireg 1926 yilinda
baslamis ve belirli araliklar degisime ugramistir. Bu degisim siirecini 2000, 2004 ve 2013 yillarinda
yapilan degisiklikler takip etmistir. Son olarak 2018 yilinda yapilan giincellemede kazanim sayilar1 ve
igerikleri noktasinda 6nemli degisikler dikkat cekmektedir. Altinci smif “Madde ve Is1” iinitesinde
toplamda 13 kazanim yer almaktadir. Yeni kazanimlara ve yeni nesil sorulara uygun olarak hazirlanmis
gegerli ve giivenilir bir basar1 testine rastlanmamuigtir. Bu agidan degerlendirme yapildiginda yapilan
¢alismanin literatiirdeki boslugu dolduracag: diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada amag 2018 fen bilimleri
Ogretim programinda bulunan altinct smif “Madde ve Isi” {initesi i¢in bir basari testinin

gelistirilmesidir.
YONTEM

Arastirma Modeli

Bu calismada nicel kokenli arastirma yontemlerinden biri olan tarama modeli kullanilmistir. Tarama
(survey) modeli, belirli bir grubun baz: 6zelliklerinin saptanabilmesi icin veri toplamaya dayanan bir
yontemdir (Cohen, Manion & Morrison, 2018; Sezgin Selcuk, 2019). Yiiriitiillen ¢alismada 7. smif
ogrencileri tizerinde gelistirilecek olan basari testi var olan durumu nicel veriler ile ortaya koyacaktir.

Evren ve Orneklem

Bu calismada evren olarak Amasya’da 6grenime devam eden ortaokul yedinci smif 6grencileri,
orneklem olarak ise 2019-2020 6gretim yilmin giiz doneminde, Amasya’da iki farkli ortaokulda
O0grenimine devam eden 350 6grenci belirlenmistir. Arastirmada kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi
secilmistir. Zaman, para, konum gibi sartlara baglh olma durumundan dolay1 uygun olan 6rneklemin
secilmesine fayda saglar (Canbazoglu Bilici, 2019). Yapilan nicel kokenli ¢alismalarda, 6zellikle tarama
modeli kullanildiginda ¢alisma grubunun biiyiik olmasi tercih sebebidir. Grubun biiyiikliigii arttiginda
gercek puanlara yaklasilacagl ve genelleme yapmanin daha kaliteli olacagi beklenmektedir. Bu sebeple
madde analiz islemlerinin yapilabilmesi i¢in 6érneklem biiyiikliigiiniin testte yer alan madde sayisinin
yaklasik 10 kati1 olmasi tavsiye edilmektedir (Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve
Demirel, 2013). Bu arastirma kapsaminda madde sayisi ile 6rneklem biiyiikliigti iliskisine dikkat
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edilerek uygulama yapilmistir. Bu bakimmdan, gelistirilmesi hedeflenen basari testinin giivenilirlik ve
gegerlilik analizlerinde tercih edilen 6rneklem grubunun sayisal agidan yeterli diizeye sahip oldugu
sOylenebilir.

Basar1 Testinin Gelistirilme Siireci
Testin Amacinin Belirlenmesi

Giincellenen 6gretim programi 2018 yilindan itibaren uygulanmaya baglanmigtir. Alan yazimn taramasi
yapildiginda altinci siif fen bilimleri dersi “Madde ve Is1” tinitesine ait basari testi ¢alismalarina denk
gelinmemistir. Bu nedenle yapilacak calismanin Ozgiin bir calisma olacagl, alana ve diger
arastirmacilara katki saglayacag: diistiniilerek, altmnci sinif fen bilimleri dersi “Madde ve Is1” {initesi
kapsaminda bir basari testi gelistirilmesi hedeflenmistir.

Konunun Belirlenmesi

Fen Bilimleri dersinin konu bagliklarindan biri olan “Madde ve Is1” {initesi icin MEB (2018) tarafindan
belirlenmis kazanimlara ek kazanimlar hazirlanmis ve basar: testinin igerigine dahil edilmistir. Bu
iinitede Ogrencilerin maddenin tanecikli yapis1 hakkinda bilgi sahibi olmasi, yogunluk kavramim
tanumlayip hesap yapabilmesi, 1s1 iletkenligi, 1s1 yalitkanligi, 1s1 yalitimi, 1s1 yalitim malzemeleri, kat,
siv1 ve gaz yakitlari, yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari ile ilgili konu/kavramlarin
O0grenilmesine yonelik bilgileri edinmesi ve becerileri kazanmasi amaglanmistir (MEB, 2018).

Belirtke Tablosunun Hazirlanmasi

Basar1 testinde kapsam (icerik) gecerliginin saglanabilmesi amaciyla testi uygulamadan oOnce
ylriirliikteki fen bilimleri 6gretim programinda yer alan “Madde ve Is1” tinitesine ait boliimler ve
kazanimlar gézden gegirilmistir. Unite ile ilgili 13 kazanima yer verildigi tespit edilmis, var olan bu
kazanmmlara ilaveten konu bitiinliigiiniin saglanmas1 agisindan oOnemli goriilen ve eksikligin
giderilmesine yonelik yedi kazanim daha eklenerek toplam 20 kazanim yazilmistir. Elde edilen bu
kazanmmlar Bloom Taksonomisi'ne gore smiflandirilmis ve Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1. Madde ve Is1 Unitesine Yonelik Hazirlanan Belirtke Tablosu

Bilgi Diizeyi Bilgi Kavrama Uygulama Analiz Sentez  Degerlendirme
Kazanmim

F.6.4.1.1. Maddelerin; tanecikli,
1 bosluklu ve hareketli yapida 1-2-7
oldugunu ifade eder.

F.6.4.1.1.1. Hareketli yap1 ile
2 ilgili titresim, Gteleme ve donme 4-11
kavramlarini agiklar.*

F.6.4.1.1.2. Bitin maddelerin
bosluklu yapida oldugundan
3 yola ¢cikarak katilarin tanecikleri 5-8
arasindaki bosluk yok denecek
kadar az oldugu anlar.*

F.6.4.1.2. Hal degisimine bagh
olarak maddenin tanecikleri

4 arasnrlldak% bosluk . Ye 3.9.10
taneciklerin hareketliliginin
degistigini  deney  yaparak
karsilagtirir.
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F.6.4.1.2.1 Isialan maddelerin
taneciklerinin
hareketlenmesiyle maddede hal
5 degisimi oldugunda titresim, 3-9-10
donme ve Oteleme hareketleri
yapma durumunun degistiginin
¢ikariminda bulunur.*

6 F.6.4.2.1. Yogunlugu tanimlar. 12-37

F.6.4.2.1.1. Yogunlugun madde
7 iginayirt edici bir 6zellik oldugu  13-36
belirtir.*

F.6.42.1.2. Yogunluk birimini

kullanarak problemler ¢6zer.* 14-17

F.6.4.2.2. Tasarladigr deneyler
9 sonucunda c¢esitli maddelerin 19-33
yogunluklarini hesaplar.

F.6.4.2.3. Birbiri icinde
¢Oziinmeyen sivilarin
yogunluklarini deney yaparak
karsilagtirir.

10 21-22

F.6.424. Suyun kat1 ve sivi
hallerine  ait  yogunluklar
karsilagtirarak bu durumun
canlilar i¢in 6nemini tartigir.

11 6-20

F.6.4.3.1. Maddeleri, 1s1 iletimi

12 bakimindan siniflandirir.

23-26

F.6.4.3.1.1. Maddelerin iletken
13 ya da yalitkan olma durumuna 24-27
gore Ornekler vererek agiklar.*

F.6.4.3.2. Binalarda kullanilan 1s1
14 yalitim malzemelerinin secilme 28-29
Olctitlerini belirler.

F.6.4.3.3. Alternatif 1s1 yalitim

15 s
malzemeleri gelistirir.

30-40

F.6.4.34. Binalarda 151
yalitimimn 6nemini, aile ve iilke
ekonomisi ve kaynaklarin etkili
kullanim1 bakimindan tartisir.

16 18-31

F.6.4.4.1. Yakitlan, kati, siv1 ve
gaz yakitlar olarak simflandirip
yaygin  sekilde  kullanilan
yakitlara ornekler verir.

17 25-39

F.6.4.4.1.1. Yenilenebilir enerji
18 kaynaklarmin o6nemi ornekler 16-32
vererek aciklar.*

F.6.4.4.2. Farkli tiirdeki
yakitlarin 151 amacl
kullaniminin, insan ve c¢evre
lzerine etkilerini tartigir.

19 34-38

F.6.4.4.3. Soba ve dogal gaz
zehirlenmeleri ile ilgili alinmasi
gereken tedbirleri arastirir ve
rapor eder.

20 15-35

*Sonradan eklenen kazanimlar
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Soru Tipi, Sayis1 ve Siire

Ogrencilerin biligsel diizeyine uygunlugu agismdan sorular dérder segenekli coktan se¢meli olarak
hazirlanmigtir. Soru yazimindan 6nce fen bilimleri 6gretimleri programindaki kazanimlar incelenmis
ve ek kazanimlar yazilmistir. Altinc1 sinif ders kitabinin konu anlatimi, sorular: incelenmis ve literatiir
taramasi yapilarak konu ile ilgili kavram yanilgilarma bakilmis ve bu yanilgilar tizerine odaklanilmistir.
Lise giris smavlarinda ¢ikmis sorulara, gesitli yaymevlerinin sorularina ve denemelerine ayrica MEB
6lgme degerlendirme biriminin hazirlamis oldugu kazanim kavrama testlerinden yararlanilarak sorular
hazirlanmigtir. Her kazanima uygun en az iki soru gelistirilmistir. Ancak baz sorular birden fazla
kazanimi 8lgmektedir. Kazanimlara yonelik hazirlanan sorular Tablo 1’de verilmistir. Ogrencilere testin

cevaplanma siiresi olarak bir saat verilmistir.
Testin Gegerligi

Kapsam gecerliginin saglanabilmesi i¢in basari testine yonelik belirtke tablosu hazirlanmistir. Goriiniis
gecerligini saglanmasi amaciyla ilgili alanda uzman bir 6gretim {iyesi ve mesleki deneyimi en az yedi
yil olan ii¢ fen bilimleri 6gretmeni olmak {izere toplam dort uzmanin goriislerine basvurulmustur.
Hazirlanan maddelerin 6grencilerin seviyelerine uygunlugu, belirli olan ve ilave edilen kazanimlar1
karsiladigina ve bilimsel olarak uygunluguna bakarak geri doniit saglamislardir. Bagar1 testinde yer
alan sorularm dil bilgisi yoniinden inceleme yapilmasi amaciyla alaninda uzman bir Tiirkce

O0gretmeninin gortislerine bagvurulmustur.
Uygulama

Pilot uygulama yedinci smifta 6grenim goren bilissel yonden yiiksek, orta ve diisiik seviyelerde
bulunan tiger 6grenci olmak iizere toplam dokuz 6grenciyle yapilmistir. Bu uygulamadaki amag biligsel
acidan farkl diizeydeki 6grencilerin sorular1 anlama durumu ve cevaplama siirelerini belirlemektir. 40
maddeden olusan ¢oktan se¢meli basari testi, 2019-2020 egitim-6gretim yili ilk doneminde, Amasya’da
iki farkli ortaokulun yedinci smifinda Ogrenim goren toplam 350 Ogrenciye uygulanmigtir.
Uygulamanin yedinci smif 6grenciler tizerinde yiiriitiilmesinin nedeni, altinci siniflarin heniiz bu
tiniteyi gormemis olmalaridir. Sinavda cevaplar optik formlarla saglanmistir. Elde edilen formlar optik
okuyucuyla 6grencilerin cevaplarina ulagilmis ve Test Analysis Program (TAP) ile analizleri yapilmigtir.

Giigliik ve Ayirt edicilik

40 sorudan olusan basari testinde puanlama dogru cevap i¢in 1 puan verilerek, yanlis ve/veya bos cevap
icin ise puan verilmeyerek hesaplanmistir. Maddelerin degerlendirilmesi amaciyla testte verilen
cevaplara gore puanlar hesaplanmis, biiylikten kiiciige dogru siralanmas, ilk %27’lik kisim “iist grup”,
son %27’lik kisim ise “alt grup” tanimlanmistir (Beuchert & Mendoza, 1979). Madde giigliigii her
maddede dogru cevaplayanlarin oranmi bulmak i¢in yapilir. Madde giicliik indeksi 0-1 arasinda deger
alir. Giigliik indeksinin 1 degerine yakinlig1 sorunun kolayligini, 0’a yakinlig1 ise sorunun zorlugunu
belirtmektedir. 0,40-0,60 aras1 degerler ise maddenin orta zorlukta oldugu anlamina gelmektedir. Ek
olarak, testin iceriginde yer alan ve 6grencilerin bilgi ve becerilerini degerlendiren maddelerin, bilenler
ile bilmeyenleri dogru olarak ayirt etmesi isteniyorsa, hazirlanan basari testinde yer alan sorularin orta
glicliikte olmasi gerektigi belirtilmistir (Gomleksiz & Erkan, 2010). Ayirt edicilik ise bilenle bilmeyenin
ne derece ayrildigini belirlemek i¢in yapilir. Madde ayirt edicilik indeksi (-1) ve (+1) degerler
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arasmndadir. Madde ayirt edicilik indeksi, ,20-,29 arasinda olan maddeler diizeltilmeli, 0,19 ve daha
kiiciik degere sahip maddeler testten ¢ikartilmahidir (Biiytikoztirk vd., 2013).

Giivenirlik Analizi

Yapilan teste ait 6grencilerin aldiklar1 puanlarin giivenirligi icin KR-20 istatistigi kullanilmistir.
BULGULAR ve YORUMLAR

Calismanm bu boliimiinde altinci smif fen bilimleri dersinin “Madde ve Is1” tinitesi i¢in gelistirilmis
olan basari testinin gecerlik ve giivenirligine yonelik analiz sonuglar1 yer almaktadir.

Maddelerin gegerligine ait analizler yapilirken 6grencilerin aldiklar: puanlar biiyiikten kiiciige dogru
siralanmustir. 1k %27’lik dilim iist grup ve son %27’lik dilim ise alt grup olacak sekilde iki grup
olusturulmustur. Calismaya dahil edilen 350 6grencinin 95'inin puanlar iist grupta yer almigtir. 95.
sirada yer alan 6grenci ile 96., 97., 98. ve 99. siralarda yer alan ogrencilerin puanlar: esit oldugundan,
bu dort ogrenci de iist gruba eklenerek bu gruptaki toplam 6grenci sayist 99 olmustur. Alt grup
olusturulurken de aym yontem uygulanmis ve alt grupta toplam 108 &grenci yer almistir. Calisma
kapsaminda 6grencilere yoneltilen sorularin madde giiclitk degerleri (Pjx) ve madde ayirt edicilik
degerleri (rjx) hesaplanmis ve Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Basar1 Testinin Madde Giigliik ve Ayirt Edicilik indeksleri

Segenek Giigliik Ayirt
Soru Grup A B C D Bos (P)  edicilik (rg) Sonug
1. Ust %27=99 4% 2
st grup (%27299) 6 AN A 0,44 0,30 Kullaruld:
Altgrup (%27-108) 37 27 25 19 0
2. Ust grup (%27=99) 1 89 3 6 0
Altgrup (%27-108) 22 44 23 19 0 0,60 049 Kullanild:
3. Ust grup (%27=99) 0 8* 2 11 1
57 54 Kullanuld
Altgrup (%27-108) 13 34 33 26 2 05 05 ullanulds
4. Ust grup (%27-99) 0 16 69 10 4
Alt grup (%27-108) 16 24 42 24 2 057 051 Kullanild:
5. Ust grup (%27-99) 8§ 19 9 6 0 054 023 Diizeltilmesi
Alt grup (%27=108) 23 19 21 44 1 ’ ’ gerekir
6. Ust grup (%27-99) 3* 3 20 36 5
27 1 karild
Alt grup (%27-108) 2 23 25 3 2 0 015 Gikanild:
7. Ust grup (%27=99) 84* 4 8 2 1
Alt grup (%27-108) 7 19 32 29 1 053 0,60 Kullanild:
8. Ust grup (%27=99) 5 2 3 8* 0
Altgrup (%27-108) 28 19 25 35 1 063 057 Kullanild:
9. Ust %27=99 *
st grup (%627-99) > 1 9% 0 0 0,69 0,54 Kullaruld:
Altgrup (%27-108) 17 19 43 28 1
10. Ust grup (%27-99) 5 1 9 1 0
Altgrup (%27-108) 30 20 32 25 1 0,66 063 Kullanild:
11. Ust grup (%27=99) 60* 9 0 21 9
0,42 0,36 Kullanuld
Altgrup (%27-108) 27 30 15 33 3 i
12. Ust grup (%27=99) 2 64 20 5 8
Altgrup (%27-108) 32 17 36 17 6 038 049 Kullanild:
13. Ust grup (%27=99) 5 7 73 13 1
4 57 Kullanuld
Alt grup (%27-108) 30 27 18 31 2 043 05 ullanulds
14, Ust grup (%27-99) 0 8 10 0 4 0,61 0,56 Kullanuld:
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Alt grup (%27=108) 26 32 28 20 8

15. Ust grup (%27=99) 0 0 13 86* 0 0,56 0,63 Kullarlds
Alt grup (%27=108) 25 19 35 26 3

16. Ust grup (%27=99) 4 91* 4 0 0 056 0.7 Kullarglds
Alt grup (%27=108) 31 22 27 26 2 ’ ’

17. Ust grup (%27=99) 1 1 4 93 0 0.65 0.66 Kullanuldy
Alt grup (%27=108) 23 30 23 30 2 ' ’

18. Ust grup (%27=99) 6 51  40* 1 1 0.30 022 Diizeltilmesi
Alt grup (%27=108) 30 30 20 27 1 ’ ’ gerekir

19. Ust grup (%27=99) 41% 50 0 2 6 025 023 Diizeltilmesi
Alt grup (%27=108) 20 41 25 21 1 ’ ’ gerekir

20. Ust grup (%27=99) 71* 3 14 8 3 0,43 0,49 Kullanuldy
Alt grup (%27=108) 25 21 38 22 2

21. Ust grup (%27=99) 21 2 10  65* 1 0.39 0,49 Kullarald:
Alt grup (%27=108) 45 25 19 18 1 ’ ’

22. Ust grup (%27=99) 6 53* 3 27 10 0.35 034 Kullalds
Alt grup (%27=108) 23 21 31 30 3 ’ ’

23. Ust grup (%27=99) 1 2 93 3 0 0,61 0,57 Kullarlds
Alt grup (%27=108) 25 25 40 16 2

24. Ust grup (%27=99) 54 41 3 0 1 034 0.44 Kullarglds
Alt grup (%27=108) 11 23 46 27 1 ’ ’

25. Ust grup (%27=99) 5 4 43 4% 5 031 0.05 Diizeltilmesi
Alt grup (%27=108) 31 30 28 19 1 ’ ’ gerekir

26. Ust grup (%27=99) 43 45% 3 2 6 0.36 0.20 Diizeltilmesi
Alt grup (%27=108) 24 28 25 29 2 ’ ’ gerekir

27. Ust grup (%27=99) 4 0  91* 4 0 0,52 0.75 Kullarlds
Alt grup (%27=108) 45 20 18 25 0

28. Ust grup (%27=99) 2 78* 8 9 2 045 057 Kullarald:
Alt grup (%27=108) 24 23 28 31 2

29. Ust grup (%27=99) 3 12 3 80* 1 046 0,55 Kullarlds
Alt grup (%27=108) 35 29 15 28 1

30. Ust grup (%27=99) 2 1 91* 3 1 0,55 0,70 Kullanlds
Alt grup (%27=108) 23 35 24 22 4

31. Ust grup (%27=99) 15 0 3 80* 1 041 0,67 Kullarald:
Alt grup (%27=108) 39 34 19 15 1

32. Ust grup (%27=99) 6 85* 1 5 2 0,51 0,62 Kullarlds
Alt grup (%27=108) 25 26 34 20 3

33. Ust grup (%27=99) 61 11 13 8 6 041 0,31 Kullarlds
Alt grup (%27=108) 33 28 23 21 3

34. Ust grup (%27=99) 1 13 77" 7 1 0,53 044 Kullarald:
Alt grup (%27=108) 21 30 37 18 2

35. Ust grup (%27=99) 30 63* 4 0 2 041 0,39 Kullarlds
Alt grup (%27=108) 36 27 26 16 3

36. Ust grup (%27=99) 2 22 1 57 7 0.38 027 Diizeltilmesi
Alt grup (%27=108) 20 25 25 33 5 ’ ’ gerekir

37. Ust grup (%27=99) 3 8 78* 8 2 0,45 0,56 Kullarlds
Alt grup (%27=108) 29 25 25 24 5

38. Ust grup (%27=99) 86* 2 8 1 2 057 0,54 Kullarald:
Alt grup (%27=108) 35 20 36 13 4

39. Ust grup (%27=99) 1 6 7 81* 4 0,49 0,56 Kullarlds
Alt grup (%27=108) 23 27 24 28 6

40. Ust grup (%27=99) 4 64* 7 22 2 0,39 042 Kullarald:
Alt grup (%27=108) 20 24 22 39 3

* Dogru cevap secenegi
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Tablo 2 incelendiginde 6. maddeye ait ayirt edicilik indeksi 0,19'un altinda kaldig1 icin testten
¢ikarimistir. Ayirt edicilik indeksi 0,20 ile 0,29 arasinda kalan 5., 18., 19., 25., 26. ve 36. sorular ise
diizeltilmesi gerekmektedir. Bu maddelerin diizeltilmesi genellikle geldiricilerin yeniden yazilmasi ile
miimkiindiir. Ust ve alt gruplarin tercih ettigi dogru cevabin disindaki secenekler diizeltilmelidir.
Diizeltme islemleri gergeklestirildikten sonra testin son hali yeniden uygulanmalidir. Ancak bazi
durumlarda bu miimkiin olmayabilir. Bu durumda ilgili maddeler kazanimlara etki etmiyorsa testten
¢ikarilabilir. Bu calismada diizeltilmesi gereken alti madde kazanimlar: etkilemedigi igin testten
cikarilarak giivenirlik hesaplanmigtir.

Bunun sonucunda testin son halinde 33 soru yer almaktadir. Cikarilan maddeler belirtke tablosunda
kontrol edildiginde kazanim sayisinda bir degisme olmadig belirlenmistir.

6. I. Akarsuyun yuzeyinin donmasi
II. Icme suyunun temizlenmesi
lll. Gece gunduz sicaklik farkinin az olmasi
Suyun kati ve sivi hallerindeki yogunluklan farkhidir. Bu
bilgi dogrultusunda verilen maddelerden hangileri canlilar
icin onemlidir?
A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C)lvell
D) I, lvelll

Sekil 1. Cikarilmasi Gereken Altincit Madde

Sekil 1’de verilen altinct maddenin ayirt edicilik indeksi 0.15 oldugu icin madde testten ¢ikartilmasi
gerekmektedir.

Tanecik modeli verilen bu maddeyle ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Madde sikistirilabilir 6zelliktedir.

B) Konuldugu kismin seklini almaz.

C) Bosluklu yapisi cok fazladir.

D) Verilen maddenin tanecikleri titresim hareketi yapabilir.

Sekil 2. Diizeltilmesi Gereken Beginci Madde

Sekil 2’de verilen besinci maddenin ayirt edicilik indeksi 0.22 oldugu icin maddenin diizeltilmesi
gerekmektedir.

18. (1) Is1 yahtimi sayesinde daha az yakit kullanilarak,
atmosfere daha az karbondioksit wve zararli gazlar
yayillmaktadir. (2) Dogal kaynaklarnn tuketiminin azalmasi
ulke ekonomisine katki saglamaktadir. (3) Isi yahtim
dogalgaz kullanimi sayesinde daha etkili olur. (4) Isi
yalitim aile ekonomisine katki saglamaktadir.
Yukardaki paragrafta numaralandirilmis cuamilelerin
hangisi yanlis bilgi icermektedir?

A) 1

B) 2

C) 3

D) 4

Sekil 3. Diizeltilmesi Gereken 18. Madde
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Sekil 3’te verilen 18. maddenin ayirt edicilik indeksi 0.22 oldugu ig¢in maddenin diizeltilmesi
gerekmektedir.

Kenar uzunluklan sekildeki gibi ayni olan kuplerin kutleleri
dijital terazide gosterniimistir. Kuplerin yogunluklan nedir?
by g

X i ¢
A) 3 1
5) 9 3
C) 3 3
D) 9 1

Sekil 4. Diizeltilmesi Gereken 19. Madde

Sekil 4’te verilen 19. maddenin ayirt edicilik indeksi 0.23 oldugu i¢in maddenin diizeltilmesi
gerekmektedir.

25. Yakitlar ile ilgili verilen;
I. Seker pancarindan ispirto uretilir.
Il. Kati, sivi ve gaz olmak uzere uce ayrilir.
11l. Antrasit bir kobmur cesididir.

Bilgilerden hangisi veya hangilerni dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell

C)llve lll D)L llvelll

Sekil 5. Diizeltilmesi Gereken 25. Madde

Sekil 5’te verilen 25. maddenin ayirt edicilik indeksi 0.25 oldugu i¢in maddenin diizeltilmesi
gerekmektedir.

26. K, L ve M maddelernnin 1si iletkenliklerini gosteren bir
grafik asagidaki gibidir.

Isiiletkenlikleri

Madde
L

BunaK gore K, L vgﬂ M maddeleriyle ilgili hangi yorum
vapillamaz?

A) L maddesi demir olabilir.

B) Isi lletkenlhidl siralamasi L>=M=K seklindedir.

C) M maddesi aluminyum olabilir.

D) K maddesi bakir olabilir.

Sekil 6. Diizeltilmesi Gereken 26. Madde

Sekil 6’da verilen 26. maddenin ayirt edicilik indeksi 0.20 oldugu icin maddenin diizeltilmesi
gerekmektedir.
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36. Ayse ogretmen ogrencilerinden maddenin ayirt edici
ozellikleri ile ilgili bir deney yapmalarin istiyvor. Hangi
ogrenci istenileni dogru olarak yapmistir?

A) Fatih bir maddeyi esit kollu terazi ile tartmistir.

B) Ahmet bir maddeyi icinde su bulunan dereceli silindire
birakmis ve suyun yukselmesini hesaplamistir.

C) Ibrahim bir maddenin termometre ile olculebilen bir
ozelligini bulmustur.

D) Al, Fatih ve Ahmetin yaptdg: islemlen tekrarlamis,
cikan degerleri sirasiyla birbirine oranlamistir.

Sekil 7. Diizeltilmesi Gereken 36. Madde

Sekil 7’de verilen 36. maddenin ayirt edicilik indeksi 0.27 oldugu icin maddenin diizeltilmesi
gerekmektedir.

Testin madde glicliigii ve madde ayirt ediciligi verileri incelenmistir. 40 maddeden olusan basar1
testinden yedi madde ¢ikarilarak 33 maddeye indirilmistir. Yedi madde ¢ikarilmadan 6nce KR-20
degeri 0,870 iken, maddeler atildiktan sonra son haliyle olusan KR-20 degeri 0,877 olarak
hesaplanmuigtir. Testin ilk ve son haline dair veriler Tablo 3’te gosterilmisgtir.

Tablo 3. Madde ve Is1 Unitesi Basar1 Testine Ait Istatistiksel Sonuglar
Testin ilk Hali Testin Son Hali

Hiicre ve Boliinmeler Basar1 Testi Soru Sayisi 40 33
Uygulanan Kisi Sayis1 (N) 350 350
KR-20 0,870 0,877
KR-21 0,862 0,872
Ortalama madde giicliigii (Pjx) 0,473 0,501
Ortalama madde ayirt ediciligi (rjx) 0,473 0,530

Yapilan analizler sonucunda, 33 maddeden olusan, gegerli ve giivenilir bir 6l¢gme araci oldugu
diisiiniilen “Madde ve Is1 Unitesi Basar1 Testi” Ek 1’de sunulmustur.

TARTISMA ve SONUC

Yapilan ¢alismada 6. smuf fen bilimleri dersi “Madde ve Is1” iinitesiyle kapsaminda ¢oktan se¢meli
maddelerin yer aldigi giivenilir ve gegerli olan bir basar1 testi gelistirilmesi amaglanmistir. Bu
dogrultuda basari testi gelistirilmesi i¢in gereken basamaklarin takibi saglanmistir. Testin amacimnin ve
konusunun belirlenmesi, iinite kazanimlarmnin belirlenip uygun maddelerin yazilmasi, maddelere ait
belirtke tablosunun olusturulmasi, uzman goriislerine basvurulmasi ve yazim kontroliiniin saglanmasi,
testin uygun sekilde pilot uygulamasinin yapilmasi, son seklini alan testin uygulamasi yapilarak madde
analizlerinin incelenmesi ve testten ¢ikarilacak maddelerin ¢ikarilmasiyla testin son halini almas:
basamaklar1 izlenmigtir. Literatir taramas: yapildiginda basar1 testi gelistirmesinde benzer
basamaklarin kullanildig: belirlenmistir (A¢ikgoz ve Karsli, 2015; Ayvaci ve Durmus, 2016; Avci, 2020;
Bingdl ve Halisdemir, 2017; Bolat ve Karamustafaoglu, 2019; Demir, Kizilay ve Bektas, 2016; Karsl,
Karamustafaoglu ve Kurt, 2019; Kenan ve Ozmen, 2014; Oza§kln Arslan ve Karamustafaoglu, 2019;
Sarag, 2018; Sontay ve Karamustafaoglu, 2017; Sener ve Tas, 2017).

6. sinif fen bilimleri dersinin konularindan biri olan “Madde ve Is1” {initesinde 6grencilerin maddenin
tanecikli yapisi1 hakkinda bilgi sahibi olmasi, yogunluk kavramini tanimlayip hesap yapabilmesi, 1s1
iletkenligi, 151 yalitkanligy, 1s1 yalitimy, 1s1 yalitim malzemeleri, kat, siv1 ve gaz yakitlari, yenilenebilir ve

yenilenemez enerji kaynaklar ile ilgili konu/kavramlarin 6grenilmesine yonelik bilgi ve becerilerin
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kazanilmas1 amaglanmistir (MEB, 2018). Bu tinitedeki kazanimlara ek kazanimlar yazilarak toplam 40
coktan se¢meli madde hazirlanmistir. Testin kapsam ve goriiniis gegerliliginin saglanmasi i¢in alaninda
uzman bir 6gretim iiyesi ile mesleginde en az yedi yil tecriibeye sahip olan ti¢ fen bilimleri 6gretmeni
olmak {izere toplamda dort uzmanin fikirlerine bagvurulmustur. Uygulama sonrasmda testin KR-20
giivenirligi 0,870, testin ortalama gii¢liigiti 0,473 cikmustir.

Testten ¢ikarilmasi gereken maddelerin sebepleri asagidaki gibi yorumlanabilir.

Besinci maddenin ayirt edicilik indeksi 0,23 oldugu i¢in diizeltilmesi gereken bir maddedir. Madde
glicliigii 0,54 oldugu icin madde orta giicliige sahiptir. Dogru cevap D sikkidir. Fakat B celdiricisinde
alt grup ve tist grubu da ayn1 oranda ¢elmistir. Madde de verilen model sivi maddesi icin verilmistir.

Fakat 0grenciler tarafindan kat1 algis1 olusturmus olabilir.

Altinc1 maddenin ayirt edicilik indeksi 0,15 ¢iktif1 igin testten ¢ikarilmistir. Dogru cevap A sikkadir.
Fakat alt grup ve st grupta bulunan 6grencilerin sayilarmnin birbirine yakin olmasi ve iist gruptan az
kisinin isaretleme yapmis olmasi ayirt ediciliginin diisiik olmasina sebep olmustur. Suyun kat1 ve siv1

arasindaki yogunluk farkinin canlilar i¢in 6neminin tam olarak kavramadiklari tespit edilmistir.

On sekizinci maddenin ayirt edicilik indeksi 0,22 oldugu icin diizeltilmesi gereken bir maddedir. Dogru
cevap C olmasma ragmen B celdiricisi dogru cevap olarak ¢alismistir. Alt grup ve iist grup yiiksek
oranda B celdiricisini isaretlemistir. B c¢eldiricisindeki olumsuz ifade Ogrenciler tarafindan ters

anlagilmis olabilir.

On dokuzuncu maddenin ayirt edicilik indeksi 0,23 oldugu i¢in diizeltilmesi gereken bir maddedir.
Dogru cevap A olmasma ragmen B ¢eldiricisi dogru cevap olarak ¢alismistir. Alt grup ve iist grup
yiiksek oranda B celdiricisini isaretlemistir. Cogunluk kiipiin yogunluklar1 hesabinda hacmi yerine bir

ylizeyin alanini kullanmislardir.

Yirmi besinci maddenin ayirt edicilik indeksi 0,25 oldugu icin diizeltilmesi gereken bir maddedir.
Dogru cevap D olmasina ragmen C celdiricisi dogru cevap olarak calismistir. Alt grup ve iist grup
yiiksek oranda C ¢eldiricisini isaretlemistir. Yakitlara verilen seker pancari1 6rnegi noktasinda 6grenciler

bilgi eksikligi yasamis oldugu diistiniilmektedir.

Yirmi altinct maddenin ayirt edicilik indeksi 0,20 oldugu i¢in diizeltilmesi gereken bir maddedir. Dogru
cevap B olmasina ragmen A ¢eldiricisi dogru cevap olarak ¢alismistir. Alt grup ve iist grup yiiksek

sorun yasamis oldugu diisiiniilmektedir.

Otuz altinct maddenin ayirt edicilik indeksi 0,27 oldugu icin diizeltilmesi gereken bir maddedir. Dogru
cevap D olmasma ragmen B celdiricisinde {ist grubun isaretleme yaptig1 belirlenmistir. Madde ayurt

ediciligi de sorunun eksik anlasildig: diisiiniilebilir.

Testteki yer alan maddelerin bilgi diizeylerine bakildiginda her seviyede maddenin yer almasina dikkat
edilmistir. Basar1 testinde yer alan maddeler bes madde bilgi, sekiz madde kavrama, ii¢ madde
uygulama, sekiz madde analiz, yedi madde sentez ve doért madde degerlendirme diizeyindedir.
Cikarilan maddeler bir madde bilgi, iki madde kavrama, bir madde uygulama, bir madde analiz ve iki

madde degerlendirme diizeyindedir.

Testten yedi madde ¢ikarildiktan sonra KR-20 giivenirligi 0,877 bulunmustur. Biyiikoztiirk (2013)
Ol¢tim araci i¢in genel olarak gerekli olan giivenirlik katsayisinin 0,70 ve daha {izerinde olmasinin 6l¢iim

sonuglarmin giivenirligi icin yeterli diizeyde olacagini belirtmistir. Ayrica ortalama giigliigiin 0,501 ve
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ortalama ayirt ediciligin 0,530 oldugu bulunmustur. Tekin (2010) bir test i¢in ortalama ayirt edicilik
indeksinin 0,30'un {istiinde olmasinin istenilen bir 6zellik oldugunu belirtmistir. Testin ortalama

glicliiglintin 0,50 civarmnda olmasi gerekmektedir (Cepni ve dig., 2008).

Alan yazin incelendiginde, fen bilimleri ile ilgili baz1 caligmalarm ayirt edicilik indeksine bakildiginda
gerceklestirilen calismaya paralel olarak 0.40"1n iizerinde oldugu tespit edilmistir (Avci, 2020; Bolat ve
Karamustafaoglu, 2019; Karsli, Karamustafaoglu ve Kurt, 2019; Ozaskmn Arslan ve Karamustafaoglu,
2019; Ozkan ve Eryilmaz Mustu, 2018; Sarag, 2018; Sener ve Tas, 2017). Buna ek olarak gelistirilen basar1
testlerinin madde gticliiklerine bakildiginda 0,50 civarinda olan ¢alismalar mevcuttur (Ayvaci ve
Durmus, 2016; Bingdl ve Halisdemir, 2017; Demir, Kizilay ve Bektas, 2016; Giilmez Gilingdrmez ve
Akgitin, 2018; Sarag, 2018; Sontay ve Karamustafaoglu, 2017).

Yapilan analiz sonucunda Bloom Taksonomisinin farkli diizeylerine yonelik sorularmn yer aldig:
gecerligi ve giivenirligi yeterli diizeyde olan 33 maddeden olusan altinci smif “Madde ve Is1” iinitesinin

tamamina yonelik bir basari testi gelistirilmistir.
ONERILER

Yapilan calismanin sonucunda 2018 fen bilimleri 6gretim programmdaki kazanmmlara yonelik
gelistirilen basar1 testi 6grencilerin diizeylerine uygun sekilde 6lgme degerlendirme araci olarak
kullanilabilmesi ve gelistirilen basari testinde yer alan maddeler ¢oktan se¢gmeli oldugu i¢in farkli 6l¢me
degerlendirme sorular1 da ilave edilerek testin uygulanabilmesi 6nerilebilir.
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Madde ve Isi Unitesi Basan Testi

1. Ayse dGgretmen bir bardak su igerisine bir damla
miirekkep damlatip ©Ggrencilerinin gozlem yapmalarini
istiyor. Sizce yapilan gézlem sonucunda Ayse 6gretmenin
bu deneyi yapmasini asagidakilerden hangisi en iyi
aciklar?

A) Suyun ve mirekkebin tanecikli ve bosluklu yapida
oldugunu kamitlamak igin yapmisgtir.

B) Mirekkebin taneciklerinin  oteleme  hareketi
yaptigin gostermek igin yapmisgtir.

C) Suyun tanecikli yapida oldugunu gbdstermek igin
yapmistir.

D) Miirekkebin tanecikli yapida oldugunu gostermek
igin yapmistir.

2. Kati, sivi ve gaz halde oldugu bilinen M, K ve L
maddelerinin tanecikleri arasindaki bosluk iligkisi grafikte
verilmistir.

Tanecikler aras: bogluk

Madde

M K L

Bu grafikten yola gikarak sizce agagidakilerden hangisi
soylenemez?

A) L halindeki maddede bosluk en azdir.

B) K halindeki madde sadece titresim ve dénme
hareketi yapar.

C) M halindeki madde konuldugu kabin seklini alr.

D) K maddesi gaz halindedir.

3. Emre mutfaga annesinin yanina gittiginde annesinin
ocakta tereyad erittigini gormustir. Tereyagiyla ilgili
asagidaki segeneklerden hangisini annesine soyleyemez?

A) Tereyaginin kati haldeyken beliri bir sekli vardir.

B) Tereyagd 1s1 aldikga yogusma gerceklesir.

C) Tereyag eridiginde bosluklu yapisi degisir.

D) Tereyadi hal degistirdikge dteleme ve donme hareketi
de yapar.

4,
cik hareketi | Oteleme | Donme | Titresim
Madde
Kati v v
Sivi v J
Gaz v

Ali maddelerin bulundugu hallerin yaptiklari tanecik
hareketleriyle ilgili bir tablo olusturmustur. Her dogru
igareti 5 puansa sizce Ali toplam kag puan almigtir?

A) 10 B) 15 C) 20 D) 25

5. Aycan sinngalar ve belirli maddelerden olusan bir
deney tasarlamistir. Once sirnngalarin igine sirasiyla kum,
su ve hava koymustur. Daha sonra siringanin ucunu bir
parmagiyla kapatarak Ustten pistonu iterek gozlemler
yapmistir.

- |
,__._

Yaptigr gozlem sonucunda asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Pistonda en ¢ok ilerleyen iginde kum olan sinngadir.
B) Pistonda bulunan hava bulundugu kabin seklini alir.

C) Su olan pistonu ittiginde sivi tanecikleri birbiri lizerinden
kayabilir.

D) Sinnga igerisinde bulunan kumun belirli bir sekli vardir.

6.
‘ Tahta ’

Doruk okulda kati, sivi ve gaz tanecikleriyle ilgili bilgiler
ogrenmistir. Eve geldiginde yukarda yer alan gorselleri
gormustir. Bu maddelerle ilgili hangisini séylemesi dogru
olur?

A) Tahta maddesinin tanecikleri dénme hareketi yapabilir.
B) Zeytinyadi maddesinin taneciklerinin arasindaki bosluk
en fazladir.

C) Balon igindeki hava maddesinin tanecikleri birbiri
Uzerinden kaymazlar.

D) Tahta maddesinin tanecikleri arasinda bosluk yok
denecek kadar azdir.
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Emir yanda bulunan gorseldeki
gibi  bir deney  diizenegi
hazirlamistir. Deney dizenedinde
agz agik bir kap icerisindeki suyu
1sitmaya baslamistir. Bu durumda
asagidakilerden hangisi

sdylenemez?

A) Zamanla taneciklerin arasinda bosluk artar.
B) Zamanla taneciklerin hareketliligi artar.

C) Tanecikler sadece titresim hareketi yapar.
D) Zamanla kap igerisindeki su miktar azalir.

B

Y

Ebru kati haldeki buz 1s1 aldikga taneciklerin hareketinin ne
olacagini merak etmistir. Bunun igin buzdolabindan buz
almis ve ocakta i1sitmaya baslamistir. Yukaridaki sekilde
gosterildigi gibi suyun hallerini elde etmistir. Yaptigi deney
sonucunda asagidakilerden hangisi séylenemez?

A) Buz 1s1 aldikga taneciklerin hareketliligi artar.

B) Buz gaz haline gegince tanecikler arasindaki bosluk en
fazladir.

C) Zamanla taneciklerin sayisi artar.

D) Buz is1 aldikga taneciklerin hareketi degisir.

9. Veli odasinin camindan bakarken havanin bulutlu ve
soguk oldugunu gozlemlemistir. Gokylzini inceledigi
esnada kar yagmaya baslamistir. Veli derste ogrendigi
taneciklerin yaptig: hareketlerle ilgili hayatta da kullanmak
istedigi igin kar taneciklerinin hangi hareketi yaptigini
disiinmistir. Kar tanecikleri hangi hareketi yapmaktadir?

A) Titresim
B) Dénme

C) Oteleme

D) Hem donme hem 6teleme
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10. Veysel elindeki madeni paray! tartmis ve 1g bulmustur.
Hacmini élgmek igin ise dereceli silindirin igine énce su
koyarak 6lglm yapmis ve madeni paray! suyun icerisine
atarak  olgimind  tamamlamistir.  Veysel'in  bunu
yapmasinin sebebi asadidakilerden hangisidir?

A) Suyun Kitlesinin madeni paradan biiyik oldugunu
bulmak igin yapmistir.

B) Madeni paranin yodunlugunun suyun yogunlugundan
daha fazla oldugunu bulmak igin yapmistir.

C) Madeni paranin hacminin sudan kiigik oldugunu
bulmak igin yaprmigtir.

D) Madeni paranin suda batip batmadigina bakmak igin
yaprmisgtir.

11. Hasan: Ayni hacme sahip farkli maddeler farkli
yogunluklara sahiptir.

Zafer: Bir madde hal degistirdiginde yogunlugu
degisir.

Hilya: Yogdunluk saf maddeler igin ayirt edici bir
ozelliktir.

Yukanda yogunlukla ilgili diislincelerini séyleyen Hasan,

Zafer ve Hilyadan hangisi veya hangileri dogru
soylemigtir?
A) Hasan B) Hasan ve Zafer

C) Hasan, Zafer ve Hiilya D) Zafer ve Hiilya

12. Asagida A ve B saf maddelerine ait kitle, hacim ve

yodunluk degerleri verilmistir.
Ktle (g) | Hacim(cm?) | Yogunluk
(g/cm?)
A X 3 9
B 48 Y 6

Bu tabloda bosluklar bulunmaktadir. Tabloda bulunan X ve
Y degerleri hangi gikta dogru verilmigtir?

X Y
A) 3 42
B) 27 8
C) 3 8
D) 27 42
13. |. Soba asin sekilde doldurulmamahidir.

Il. Isinma araglan yasam alanlarinda kurulmaldir.

Il Isi ve kurum biriken bacalar sik sik temizlenmelidir.

IV. Sobanin bulundugu oda havalandinimalidir.
Numaralandinlmis bu davraniglardan hangisi soba ve
dogalgaz zehirlenmelerine karsi alinabilecek
onlemlerdendir?

A)lvell

B) I ve lll

C) 1,1, M ve IV
D)1, Ml ve IV



6. sinif “madde ve 1s1” {initesi basari testi ... Soylu, U.1, Karamustafaoglu, S., Karamustafaoglu, O.

Madde ve Isi Unitesi Basan Testi

17. Ozgenin elinde iig ayri madde vardir. Ozgenin elindeki
bu ¢ madde birbiri iginde ¢oéziinmemekte ve birbiriyle
kansmamaktadir. M, K ve L maddelerinin kitle ve
hacimlerini dlgen Ozge asadidaki kitle-hacim grafigini
elde etmistir.

Kutle
M

Hacim

Bu sivilardan esit hacimde alinip ayni kaba koyuldugunda

Hidroelektrik gériiniigleri nasil olur?

Yukarida verilen enerji tirlerinin ortak 6zelligi nedir?

A) B) C) D)
A) Atmosfere zehirli gaz vermeleri M L L
B) Yenilenebilir enerji kaynagi olmalar K L M K
C) Canl atiklardan elde edilmesi i . K M

D) Enerjiyi su sayesinde elde etmeleri

15.

Kitle (g)
1 18. Buse su ve zeytinyaginin yogunluklarinin birbirinden
farkli olup olmadigini merak etmis ve yogunluklarini
belirleyen bir deney yapmistir. Deney sonucunda
asagidaki tabloyu elde etmistir.

40
30
20
10+

+ + } » Hacim (cm') Bos Sivi dolu Kitle | Hacim | Yogunluk
o & p . dereceli | dereceli

Yandaki kitle-hacim grafigi verilen maddenin yogunlugu silindirin | silindirin

kag g/cm? dur? kiitlesi | kitlesi
Su 10 20 Y 5

A)2 Zeylinyad! 15 5 X

B)3

C)4 .

D)5 Bu tabloda bosluklar bulunmaktadir. Buse'ye sonuca
ulasmas! konusunda yardim ederseniz hangi sonuca
ulagirsimiz?

16. Nil okulda buzun yogunlugunun suyun yogunlugundan Y X

az oldugunu dgrenmistir. Eger buz sudan daha yogun A) 1 3

olsaydi, asagidaki olaylardan hangisi gerceklesmezdi? g)) i 1

A) Buz suyun iizerinde ylizerdi. D) 2 3

B) Suda yasayan canlilarin yasamlari tehlikeye girerdi.

C) Buz tabakasi suyun alt tabakasinda olacagindan ust
kisim daha sicak olurdu.

D) Dinya sogudukga okyanuslarda olugan buz dibe
batacak ve alttaki soguk suyu yukari itecekti.
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19.

i

Sicak bir yaz glninde Fatma parka oyun oynamaya
gitmistir. Oyun oynamaktan yorulup dinlenmek istediginde
sekilde gosterilen banka oturmustur. Fatma tahta kismina
oturmus metal olan kol koyma kismina kolunu koymustur.
Kolunu biranda ¢ekmis ama oturmaya devam etmistir.
Fatma'nin kolunu gekmesinin sebebi agagidakilerden
hangisi olabilir?

A) Celik 1s1y1 daha yavas iletmistir.

B) Tahtanin isi iletkenligi daha fazladir.

C) Celigin 1si iletkenligi daha fazladir.

D) Tahtaya dokundugunda daha sicak hissetmistir.

20. | Kolayca yanmamalidir.

Il. Kisa édmiirli olmamalidir.

Il Agir olmamalidir.

IV. Isiy1 iyi ileten malzemeler olmalidir.

Yukarda verilen éncillere gére binalarda iyi bir 1s1 yalitim
malzemeleri segmeniz gerekirse hangi dnclller dogru

olur?

A) Yalmz |

B) I, llvelll
C) I Ilvelv
D) L, I ve IV
21.

Il. Okul biitgesine
katki saglamalidir.
P

I. Enerji tasarrufu
saglamalidir.
»

)

CEELEEIEIE T
HFIHHEHHHFIF!
Lo— ] e —

B |
1Il. Segilen malzeme IV. lg kisimlari bogluklu
dayanikli clmalidir. yapida olmamalidir.

Okulunuzda 1s1 yahtimi  malzemeleri  segilirken
numaralandirilan ifadelerden hangisi yanhstir?
Al B) Il cn D) Iv
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22, Gulsen derste 1si iletkeni ve 1s1 yalitkan 6zelligi olan
maddeleri 6§renmigtir. Cevresindeki maddeleri 1si iletkeni
ve 1si yalitkani olarak siniflandirmak istedigi igin agagidaki
tabloyu olusturmustur. Giilsen yaptigi tablodan kag
tanesini dogru igaretlemistir?

Isi iletkeni Is1 yalitkani
Kopik v
! saklama kabi
) Tost N
makinesinin
igi
GCaydanhigin J
‘;5% dii
—_— Firinin v
digt
Kalorifer N
petegi
A)S B) 4 C)3 D)2
23.
P — Aydilek Hamim  sekildeki
~Em tencere ile yemegini
yaparken asagidaki islemleri
gergeklegtirmisgtir.

-

|. Tencerenin metal kismini ocagin Uzerine koyarak
yemedi 1sitmaya baglamigtir.

1. Yemegi karistirmak igin tahta kagik kullanmistir.
. Tencerenin kapagini  plastik kismindan
agmistir.

IV. Tencerenin kulpundan tutarak tencereyi ocagin
Ustinden almigtir.

Aydilek Hanim'in yemek yaparken takip ettigi bu durumlar
151 iletkenligi ve 1s1 yalitkanlidi olarak siniflandiridiginda
asagidakilerden hangisi dogrudur?

tutarak

Is1 iletkenligi 1s1 yalitkanhd
A) 1 |
B) Il v
C) | 1
D) v Il
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24,
Malzeme Yanicilhik Kullanim émrii
Plastik kopik | Alev alir Uzun émurli
Katran Alev alir Kisa dmdrli
Silikon ylni | Zor alev alir Uzun émurli
Ahsap Alev alir Kisa omurld

Konutunun dis cephesine yalitim yaptirmak isteyen Yiiksel
Bey'in, tablodaki malzemelerden hangisini kullanmasi en
dogru olur?

A) Plastik képik
C) Silikon yiint

B) Ahsap
D) Katran

25. llhan Bey oturmus oldugu binanin 1si yalitimini
yaptirmak istemistir.
Is1 yahtimi yaptirmak istemesinin amaci;
1. Kigin 1s1 kaybini énlemek
Il. Kigin daha az yakit tiiketmek
lll. Yazin daha az klima kullanmak
Yukaridakilerden hangileri olabilir?

A)lvell
C)lvell

B) Il ve Il
D) LIl ve lll

26. Meteoroloji Genel Midirligi'nin yaptigi ginlik ve
uzun dénemli incelemeler sonucunda Ulkemizin kuzey ve
kuzeybati kesimlerinin  yani Amasra ve Catalca
bélgelerinin 6nemli asit yagmurlar etkisi altinda oldugunu
gostermistir. Bu durumun sebebi asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) Agacglandirma galismasinin yapiimasi

B) Yenilenemez enerji kaynaklarinin kullaniminin artmasi
C) Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin artmasi

D) Ulasim igin toplu tagima araglarinin kullanimin artmasi

27. Elinde metal para ve silgi bulunan Hatice bu iki
maddenin farkli maddeler oldugunu kamitiamak istiyor.
Hangi islemi yaparsa 6gretmenini ikna etmis olur?

A) Metal para ve silginin kitlesini hesaplamalidir.

B) Metal para ve silginin hacmini hesaplamalidir.

C) Metal para ve silginin yogunluklari hesaplanmalidir.
D) Metal para ve silginin sicakhgini hesaplamalidir,
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28.

Iginde 120cm? su bulunan dereceli silindir hassas teraziye
koyuldugunda 120g gostermektedir. Dereceli silindirin
igine bir tag birakildiginda silindir 160 cm? ve hassas terazi
260g gostermektedir. Tasin yogunlugu g/cm? dir?

A)3,5 B)3

C) 25 D)2

29,
Soluk alip vermek temel canlilik faaliyetlerinden biridir.

Fotografta gosterilen yerde solunum sikintisi gekmemek
igin;
|. Fabrika bacalarina filtre takilmal
Il. Fabrikalar sehir digina kurulmal
IIl. Geri doniiglimii miimkiin olan hammaddeler
kullarmimali
Verilen ifadelerden hangilerini yaparak onlem alinabilir?

A) Yalniz |
C) I, ltvelll

B)lve ll
D) Il ve IIl

30. Hatice vyakitlara verilen ornekleri asagidaki gibi
siralamistir.

|. Gaz yad) sivi yakitlara ornektir.

Il. LPG gaz yakitlara ornektir.

Ill. Fuel-oil binalarda isinma amagh kullanilan gaz yakita
ornektir.

IV. Odun kati yakitlara ornektir.

Yukanda verilen onciillerden hangisi veya hangileri
dogrudur?

A) Yalniz |
C) I, ltvelll

B) lve IV
D) I, llve IV

U.1, Karamustafaoglu, S., Karamustafaoglu, O.
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Madde ve Isi Unitesi Basan Testi

31.
/,r-;" <

“Bn e

Adlayan evin ylzind glldirmek igin bazi dgrenciler
alternatif yollar dnermektedir.

Ayse: Isiy! iyi iletmeyen malzemeler kullaniimalidir.
Fatma: Agir malzemeler kullaniimalidir.

llay: Kullanilan malzemenin i¢ kisimlari bosluklu yapida
olmaldir.

Umit: Evin her yerine ayni ézellik gésteren malzemelerle
kaplanmalidir.

Hangi 6grenci dogru yolu dnermigtir?

B) Ayse ve llay

A) Ayse ve Fatma A
D) Umit ve llay

C) Fatma ve Umit

33.

Isinmadan kaynaklanan
gevre kirliging azalunak
icin yakit tasarrufu
yvapilmahdir.

8] Y

> -«

Toplu tasima
araglarnim
kullanmaya Gzen

Isinmak igin
kullanilacak yakitlar
temiz ve kaliteli

olmahdir. gostermek gerekir.

D Y D b
L - L4 -
1. Cikag 2. Cikig 3. Cikag 4. Gikig

Yukaridaki bilgiler dogru ise (D) yanls ise () yolunu takip
ederek ilerleyen ve hig hata yapmayan bir kisi hangi ¢ikisa
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ulasir?
32 A) 1. Cikis B) 2. Cikis
. C) 3. Cikis D) 4. Cikis
Dogalgaz bulunan herhangi
hir arramda dogalgaz sizintisa
hissedildiginde 187
aranmahdir.
D A 4
Gaz sizinnilarnina Kullamilacak
karg uygun baca cihazlarin kaliteli
bhashklar we giivenilir
kullarmilmamahidir. almahdir.
D Y D 4
1.Cikig 2.Cikis 3. Cikis 4. Cikag
Yukaridaki bilgiler dogru ise (D) yanhs ise (Y) yolunu takip
ederek ilerleyen ve hig hata yapmayan bir kisi hangi ¢ikisa
ulasir?
A) 1. Cikis B) 2. Cikis
C) 3. Cikis D) 4. Cikis
CEVAP ANAHTARI
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 |16 |17
B B C A D C C A B C B D B D A D
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 | 33
C B D A C C D B C A C D B B A




6. sinif “madde ve 1s1” tinitesi basari testi ... Soylu, U.1, Karamustafaoglu, S., Karamustafaoglu, O.

EXTENDED ABSTRACT

Purpose

Considering the changes in the science curriculum in our country, the process began in 1926 and it has
been changed at certain intervals. These changing processes were followed by changes made in 2000,
2004 and 2013. Finally, the update change made in 2018 is remarkable with the significant changes in
the number of acquisitions and content. The sixth grade "Matter and Heat" unit has a total of 13
acquisitions. However, there is no valid and reliable test of achievement which has been introduced in
accordance with new acquisitions and next generation of questions. In this respect, it is thought that the
study will fill the gap in the literature when the evaluation is made. In this study, the aim is to develop
an achievement test for the sixth grade "Matter and Heat" unit in the 2018 science curriculum.

Research Method

A survey model, which is one of the research methods of quantitative origin, was used in this study.
The survey model is a method based on collecting data so that some of the characteristics of a group can
be identified (Cohen, Manion & Morrison, 2018; Sezgin Selguk, 2019). The achievement test, which will
be developed on the 7t grade, will reveal the current situation with quantitative data.

Results

The distinctiveness index of item 6 has been eliminated from the test because it remains below 0.19. The
distinctiveness index remains between 0.20 and 0.29 5th, 18th, 19th, 25th, 26th and 36th questions should
be corrected. As a result, 33 items are included in the final case of the test. When eliminated items were
checked in the specification table, there was no change in the number of acquisitions.

The item difficulty and item discrimination data of the test were examined. Seven items were eliminated
from the achievement test consisting of 40 items and reduced to 33 items. While the KR-20 value was
0.870 before the seven items were eliminated, the KR-20 value that was formed after the items were
discarded was 0.877.

Discussion, Conclusion and Suggestions

Considering the knowledge levels of the items in the test, attention was paid to include items at each
level. The items included in the achievement test are at the level of five items knowledge, eight items
comprehension, three items application, eight items analysis, seven items synthesis and four items
evaluation. The eliminated items are at the level of one item knowledge, two items comprehension, one

item application, one item analysis and two items evaluation.

KR-20 reliability was 0.877 after seven items were eliminated from the test. Biiylikoztiirk et al. (2013)
stated that the reliability coefficient required in general for the measurement tool would be sufficient
for the reliability of the measurement results as 0.70 or higher. In addition, the average difficulty was
0.501 and the average difference was 0.530. Tekin (2010) stated that the average distinguished index for
a test is a desirable feature as above 0.30. The average difficulty of the test should be around 0.50 (Cepni
et al., 2008).

As a result of the analysis, an achievement test was developed for the entire sixth grade "Matter and
Heat" unit consisting 33 items with sufficient validity and reliability, with questions for different levels
of Bloom Taxonomy. As a result of the study, the achievement test for the acquisitions in the 2018 science

curriculum can be used as a measurement assessment tool in accordance with the students' levels and
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the items in the achievement test developed are multiple choice, so different measurement evaluation
questions can be added and the test can be applied.
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