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6. SINIF FEN BIiLIMLERI DERSINDE STEM UYGULAMALARININ
OGRENCILERIN STEM’E YONELIK ALGILARINA VE TUTUMLARINA ETKIiSi

Elif Berrak GUNDUZ BAHADIR!*, Esra OZAY KOSE?

d htps://doi.org/10.47479/ihead.826909

Oz

Bu ¢alismada, Erzurum ilindeki bir ortaokulda 2017-2018 egitim &gretim yilinda 73, 6. sinuf dgrencisi ile yapilan
STEM Egitiminin, 6grencilerin STEM alanlarina yonelik algilarina ve tutumlarina etkisi arastirilmistir. Deneysel
yontemin kullanildig1 bu nicel arastirmada 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deney
grubunda mevcut programa ek olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen 6 adet STEM etkinlikleri kontrol
grubunda ise sadece mevcut program takip edilmis olup her iki gruba da ayn1 6l¢gme araglar1 6n test-son test olarak
uygulanmistir. Uygulama bir dénem siiresince gerceklestirilmistir. Yapilan STEM etkinlikleri, arastirmacilar
tarafindan gelistirilerek hazirlanmistir. Veriler, STEM alanlarina yonelik Algr ve Tutum Testi kullanilarak
toplanmustir. Deney ve kontrol grubu 6n ve son test sonuglarinin karsilastirilmas: i¢cin STEM algi testinde
parametrik ve nonparametrik testlerden deney ve kontrol grubu 6n ve son test sonuglarinin kargilastirilmasinda
iligkili 6rneklemler t-testi, Mann-Whitney U testi ve Wilcoxon i§aretli Stralar Testi, tutum testinde ise parametrik
testlerden iligkili ve iliskisiz 6rneklemler t-testi kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gére, STEM etkinliklerinin
ogrencilerin STEM’e yonelik algilarini gelistirdigi ancak Ogrencilerin STEM’e yonelik tutumlarina etkisinin
olmadig; tespit edilmistir. Mithendislik tasarim siireci, etkinliklerde kullanilan bilgisayar teknolojileri, 6grencilerin
STEM’e yonelik algilariin degismesine imkan saglamistir. STEM alanlarina yonelik tutumlarimin degismemesi
ogrencilerin bu alanlara yonelik tutumlarinin ¢alisma 6ncesinde iyi diizeyde olmasi ya da tutumu 6lgen Slgme
aracmnin istedigimiz diizeyde 6lgmeyi gerceklestirmemesi sebebiyle olabilir.

Anahtar Kelimeler: STEM algisi, STEM egitimi, STEM tutumu

THE EFFECT OF STEM APPLICATIONS ON STUDENTS 'PERCEPTIONS AND
ATTITUDES TOWARDS STEM IN THE 6TH GRADE SCIENCE COURSE
Abstract

In this study, the effect of STEM education conducted with 73, 6th grade students in a secondary school in Erzurum
province in the 2017-2018 academic year on students' perceptions and attitudes towards STEM fields was
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investigated. In this quantitative study in which experimental method was used, a quasi-experimental design with
pretest-posttest control group was used. In addition to the existing program in the experimental group, 6 STEM
activities developed by the researchers, and only the current program was followed in the control group, and the
same measurement tools were applied to both groups as pretest and posttest. The application was carried out for a
period of time. STEM activities have been developed and prepared by researchers. The data were collected using
the Perception and Attitude Test for STEM domains. In order to compare the pretest and posttest results of the
experimental and control groups, comparison of the pretest and posttest results of the parametric and
nonparametric tests in the perception test, the Experimental and Control Group, the related samples t-test; Mann-
Whitney U test and Wilcoxon Signed Ranks Test, correlated and unrelated samples t-test from parametric tests
were used in the attitude test. According to the findings obtained, it was determined that STEM activities improve
students 'perceptions of STEM, but do not affect students' attitudes towards STEM. The engineering design process
and computer technologies used in the activities have enabled students to change their perception of STEM. The
fact that their attitudes towards STEM fields do not change may be due to the students' attitudes towards these
areas at a good level before the study or the measurement tool that measures the attitude did not perform at the
level we want.

Keywords: STEM attitude, STEM perception, STEM training
GIRIS

Tiirkiye'nin teknoloji alanindaki gelisimi yakalayip stirdiirebilmesi icin pek ¢ok alanda donaniml
bireylerden olusan isgiiciine ihtiyaci vardir. Teknoloji, inovasyon ve dijitallesmenin yonlendirdigi, tilke
ekonomisini etkileyen tiim sektorlerde gelismis {ilkelerle yarisabilmemiz icin Fen, Matematik,
Miihendislik ve Teknoloji disiplinleri ile ilgili becerilere sahip isgiiciine ihtiya¢ duyulmaktadir
(TUSIAD, 2017). Ulkemizin 2023 hedeflerine ulagabilmesi icin, MEB’in belirledigi amaglar
dogrultusunda, uygulanmasi gereken biitiinlesik egitiminin {ilkemize gore tanimlanmas: gerekir
(Adigiizel, Ayar, Corlu & Ozel, 2012). Diinya genelinde fenle beraber teknoloji ve miihendislik
konularinin egitimine verilen 6nem artarken Tiirkiye’ de bu calismalarin gerisinde kalmamalidir
(Marulcu ve Sungur, 2012). Bunun i¢in, mithendislik egitimi bir sekilde Milli Egitim miifredatlarinda
yer almalidir. Ulkemiz enerji konusunda ¢ogunlukla disa bagimli bir iilkedir ve bir iilkenin sahip
oldugu en 6nemli seylerden biri, iyi yetismis is giictidiir (Karatas, 2017). Fen, matematik, teknoloji ve
mithendislik alanlariyla ilgili meslek sececek 6grenci sayisinin artmas: ve 6grencilerin bu alanlarda
temel bilgi ve becerilere sahip olmasi ve karsilastiklar: problemler i¢in gesitli ¢oziimler iiretebilmeleri,
tilkelerin gelismesini saglayacak temel etkenlerindendir (Ayvaci & Ayaydin, 2017). Bu nedenle son
yillarda STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics) akimi popiiler olmaya baglamistir.
STEM egitimi yaklasiminda, Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinleri birbirinden ayr1
diisiiniilemez. Giinlitk hayatta karsilasilabilecek problem veya durumlarda gercek yasam
durumlarinda kullanilarak 6gretim gerceklestirilmektedir (Hom, 2014). STEM, iilkemizde science-fen,
technology-teknoloji, engineering-miihendislik ve maths-matematik aciliminin kisaltmasi olan STEM

olarak isimlendirilmigtir (Corlu, 2014).

Diinyada bilimsel alanda ve ekonomik alanda bir gii¢ olabilmek i¢in STEM egitimi bir 6nem arz
etmektedir (Lacey & Wright, 2009). Giiniimiiz diinyasi, bilim ve teknoloji alanindaki bu hizli gelisme
ve degisim 15181nda, bireylerin iiretim yapabilecekleri, farkli becerilere sahip olmalarini beklemektedir.
Bireylerin iiretkenliklerini ortaya koyabilecekleri bu beceriler, 21. yiizy1l becerileri olarak adlandirilir.
Egitim sistemimizde iist diizey diisiinme veya 6grenme becerileri yeni degildir, ancak, is alaninda ve
toplum hayatinda giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir (Akgiindiiz, Ertepinar, Ger, Kaplan Say1
&Tiirk, 2015; MEB, 2016).

82



IHEAD, e-ISSN 2528-9632, 2021, 6(1), 81-97 Giindiiz Bahadir ve Ozay Kose

Ulkemizin egitim politikalarinda STEM egitimi ile alakali baz1 raporlar bulunmaktadir. Bu raporlar;
MEB Stratejik Plani, Vizyon-2023 Calismasi, Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilik Stratejisi 2011-2016,
TUSIAD Vizyon-2050 Tiirkiye Raporu’dur. Ayrica MEB, “STEM Egitimi Raporu'nda 6gretim
programlarinin STEM egitim yaklasimina gore yeniden yapilandirilmasi gerekliligi vurgulanmistir
(MEB, 2016).

STEM egitimi, farkl disiplinlerin bir araya getirildigi, 6zellikle teknoloji ve miihendisligi temeline alan,
daha kaliteli bir 0grenmenin saglandigi, Ogrencilerin sahip olduklar1 bilgileri giinliitk hayatta
kullanabilmelerine olanak taniyan, 21. yiizyil becerilerinin gelistirilmesini saglayan bir yaklasim olarak
diistiniilebilir (Akgiindiiz vd., 2015; Yildirim & Altun, 2015; Yildirim, 2018).

STEM egitiminde 6grenci merkezdedir ve yapilandirmaci anlayis uygulanur. Ogrencilerin problem
¢ozme, planlama, elestirel diisiinme ve degerlendirme gibi 21.yy. becerilerinin gelismesini saglar. STEM
egitimleri ile kiiresel anlamda is giicli niteligi artirilabilir. Bunun icin &grencilerin kendilerinin,
deneyerek, yaparak- yasayarak, sorgulayarak, arastirip buluslar yaparak ogrenebilmesini saglamak
gerekmektedir. Bu da is diinyasinda, yeni teknolojilerin gelistirilmesini, AR-GE c¢alismalarini,
inovasyon, teknolojik altyapiy1 ve kalifiye eleman ihtiyacinin giderilmesine hizmet edecektir (Bybee,
2013; TUSIAD, 2014).

STEM egitimi, anaokulundan tiniversiteye kadar, 6grencilerin sorgulayan, arastiran, iireten ve bulus
yapabilen bireyler olarak yetismesinde etkili olan; ilkogretimden itibaren STEM alanlarina ilgisi ve
yetenegi olan bireylerin {iniversitelere yonlendirilmesini ve tesvik edilmesini amagclayan bir
yaklasimdir (Akgiindiiz, 2018; Baran, Canbazoglu Bilici & Mesutoglu, 2015; MEB, 2016).

Giintimiiz 6grencileri karsilagtiklar1 problemlere ¢6ziim yollar1 aramaktan ¢ok, bilgiyi ezberlemeye
odaklanmaktadirlar (Berlin & Lee, 2005; Daugherty, 2013). STEM egitimi; okulda &grenilen teorik
bilgilerin {irline ve yeni buluslara doniistiiriilmesini, Ogrencilerin giinliik hayatta karsilastiklar:
sorunlara biitiinlesik bir bakis acisiyla bakmalarini ve disiplinler arasi bir egitim yaklagimiyla gerekli
becerileri kazanmalarini amaglamaktadir (MEB, 2016; Sahin, Ayar, & Adigiizel, 2014).

STEM meslekleri birbiri {izerine insa edilmis ve birbiri ile yakindan iligkili meslekler oldugu i¢in STEM
egitiminin temelinde disiplinler arasi bir yaklasim vardir. Bu yaklasimla kisiler arasinda rekabetin ve
STEM okuryazarliginin gelismesini; kiiresel anlamda bireylerin daha girisimeci bir ruha sahip
olmalarini, okulda 6grendiklerini giinliik yasantilarinda ve is hayatlarinda kullanabilmelerini, STEM
alanlar1 arasinda baglanti kurmalarin1 ve buna uygun baglantilar kurmalarini saglar (Gonzalez &
Kuenzi, 2012; Vilorio, 2014).

Ulkemizde yapilan calismalara bakildiginda STEM egitiminin uygulanmasiyla ilgili 6grencilerin
yaraticilik ve inovasyon, elestirel diisiinme, problem ¢6zme, iletisim ve is birligi, medya okuryazarlig;,
bilgi okuryazarlig: ve teknoloji okuryazarlig: gibi 21. ylizyil becerilerinin gelisimine, motivasyonlaria
ve tutumlarina etkisinin incelendigi nicel arastirmalarin yeterli olmadig: goriilmektedir (Corlu, 2013).
Bir biitiin olarak algilanmasi gereken STEM egitiminin kuramsal temelinin olusmaya baglamasi ile
deneysel calismalarin da yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir (Corlu, 2014; Ferrini & Mundy, 2013). Bu
deneysel ¢alismalardan biri olan bu ¢alismada ise STEM yonelik alg1 ve tutumlar arastirilmaktadir. Alg:
ve tutumlarin burada degisken olarak se¢ilmesinin nedeni davranislarla iliskili olmalar1 ve davranislar

iizerindeki etkileridir. Eger STEM iizerindeki tutum ve algilar bilinirse STEM ile ilgili davramglarin da

83



6. Smif Fen Bilimleri Dersinde STEM Uygulamalarinn ... Giindiiz Bahadir ve Ozay Kose

bilinmesine olanak saglayacaktir. Alanyazinda STEM’e yonelik tutum ve algi {izerine yapilan

calismalarin ¢ok yetersiz oldugu da gozlenmistir (Giilhan ve $Sahin, 2016; Kog ve Biiyiik, 2014).

Bu calismada STEM egitiminin, Ogrencilerin STEM’e yonelik algilarina ve tutumlaria etkisi

arastirilmistir. Arastirma sorular: asagidaki gibi belirlenmistir:
1. STEM Egitiminin, 6grencilerin STEM'e yo6nelik algilarina etkisi var midir?

2. STEM Egitiminin, 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarina etkisi var midir?
YONTEM

Arastirma Modeli

STEM etkinliklerinin etkililiginin 6l¢iilmeye calisildig1 bu arastirma nicel bir arastirmadir. Nicel bir
arastirmada degiskenleri gozlemlemek ve degiskenler arasinda sebep-sonug iliskisi kurabilmek igin
genellikle deneysel yontemler kullanilir. Planlanmas: kolay ancak uygulanmasi zor olan yontemlerdir.
Olgiilebilir durumlarda kullanilmasi aragtirmact igin kolaylik saglar (Cepni, 2007). Nicel aragtirmalarda
veriler Olciilebilir ve istatistiksel tekniklerle ¢oztimlenebilir (Cakici, 2007). Bu ¢alismada 6n test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanulmistir. Yar1 deneysel desenler bilimsel sonuglar bakimindan
gercek deneysel desenlerden sonra gelir. Gercek deneme ortamlarinin saglanamadigi durumlarda yar1
deneysel desenler daha kullanisli olmaktadir (Karasar, 2007). Ayrica egitim arastirmalarinda gergek
deneysel calisma yerine yari deneysel ¢alismalarin yapilmas: daha kolaydir (Cohen, Manion &
Morrison, 2005). Deneysel ¢alismalarda i¢ gecerliligin saglanmasi icin katilimcilarin rastgele secimi
gerekmektedir. Gergek ortamlarda ise bunun yapilmasi oldukca zor olmaktadir. Gergek hayatta
meydana gelen ve drneklemin rastgele secilemedigi durumlarda, arastirmacilar daha ¢ok yar1 deneysel
desenden yararlanmaktadirlar (Marczyk, DeMatteo & Festinger, 2005). Yar1 deneysel desende deneyin
yapildigr grup (Grup A) ve kontrol ¢alismasinin yapildigr grup (Grup B) rastgele se¢im yapmadan
gergeklesir. Deney ve kontrol gruplarina deneysel islem 6ncesi ve sonrasinda test uygulanir. Deney
grubunda kontrol grubundan farkli olarak etkililigi arastirilma istenen yontem uygulanir (Creswell,
2017). Bu arastirmada gruplar rastgele secilmemis arastirmacinin dersine girdigi siniflardan rastgele

deney ve kontrol grubu olarak se¢ilmis, yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Evren ve Orneklem

Calismanin evrenini Erzurum ili Yakutiye ilgesinde bulunan ortaokullar, 6rneklemini ise 2017-2018
egitim-Ogretim y1l1 Gazi Ahmet Muhtar Pasa Ortaokulu 6. Sinufinda okuyan 73 6grenci olusturmaktadir.
Arastirmada uygun durum 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Bu yontemle arastirma yapilacak gruplar
stirece daha kolay bir sekilde dahil edilebilir (Ekiz, 2009). Arastirmacinin gorev yaptig1 okulda
derslerine girdigi 6-A ve 6-E smiflarindan rastgele atama ile A smnifi deney, E sinifi ise kontrol grubu

olarak secilmistir. Calisma grubunun cinsiyete gore dagilimi tablo 1. de gosterilmistir.

Tablo 1. Cinsiyete gore dagilim

Grup Sinif K E Toplam
Deney 6-A 15 22 37
Kontrol 6-E 18 18 36
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Verilerin Toplanmasi

Arastirma verileri “'STEM Alanlarina Yonelik Algi Testi (STEM AYAT)" ve ‘STEM Alanlarina Yonelik
Tutum Testi (STEM AYTT)’ kullanilarak toplanmuistir.

STEM alanlarina yonelik algi testi (STEM AYAT): STEM AYAT Knezek & Christensen (1998) tarafindan
gelistirilmis; Giilhan ve $Sahin (2016) tarafindan Tiirkceye cevrilmistir. Test 7’li anlam 6lgegi tipinde bir
testtir. Testin gecerliligi i¢ ingilizce bir de Tiirk¢e Ogretmeni tarafindan incelenmis ve gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Test, STEM alanlarini ve Meslek se¢imi ile ilgili bir boliimii icermektedir.
Testin her bir alt boliimii i¢in 5" er tane sifat ve bunlarin zit anlamlisi olan sifatlar bulunmaktadir. Zit
anlamli sifatlar arasinda 7 tane secenek vardir. Ogrencilerin kendilerine yakin olan segenegi
isaretleyeceklerdir. Testin giivenirligi i¢in tiim boyutlarin Cronbach Alpha katsayis1 0,70 in iizerinde
oldugu belirlenmis ve test giivenilir olarak kabul edilmistir (Biiyiikoztiirk, 2012). Tyler Wood, Knezek
& Christensen (2010) ise testin alt boyutlarinin Cronbach Alpha degerlerinin 0,78-0,94 arasinda
degistigini tespit etmislerdir. Test maddelerinde olumlu ifadeler 7, olumsuz ifadeler 1 puan olarak
hesaplanacaktir. Puaninin fazla olmasinin, &grencilerin STEM’e karsi olumlu bir algiya sahip
olduklarini gosterdigi varsayilmustir. Test her iki gruba Ontest ve sontest olarak uygulanmistir. Bizim
calismamizda STEM AYAT’a ait Cronbach Alfa degeri 0.684 olarak bulunmustur. Bu deger testin
oldukga giivenilir oldugunu gosterir (Can, 2017).

STEM alanlarina yonelik tutum testi (STEM AYTT): Test Friday Institute (2012) tarafindan
gelistirilmistir. 5'li likert tipinde olan testin alt boyutlari, STEM alanlari, 21. yiizyil becerileri, senin
gelecegin, kendin hakkinda olmak iizere dort boliimden olusmaktadir. Friday Institute testin giivenirlik
degerlerinin 0,84 ile 0,86 arasinda oldugunu hesaplamistir. Daha sonra Yildirim & Selvi (2015) ortaokul
diizeyinde gelistirilen STEM AYTT’yi Tiirk¢e’ ye uyarlamis ve giivenirligini 0,86 ile 0,94 arasinda
belirlemiglerdir. Giilhan ve Sahin (2016) testi Tiirkge ‘ye gevirmis; gecerliligi icin {icii Ingilizce, ikisi
Tiirkce dgretmeni ve iicii de Fen Bilimleri Ogretmeni olan doktora dgrencisi incelemis gerekli
diizenlemeleri yapmisglardir. Testin her boyutu i¢in Cronbach Alpha katsayisi 0,70 in {izerinde
hesaplanmis ve giivenilir olarak kabul edilmistir (Biiytikoztiirk, 2012). Testin maddeleri “kesinlikle
katiliyorum”, “katiliyorum”, “kararsizim”, “katilmryorum”, “kesinlikle katilmiyorum” seviyelerinde
diizenlenmistir. Olumlu maddelerde kesinlikle katiliyorum 5, kesinlikle katilmiyorum 1 olarak;
olumsuz maddelerde ise kesinlikle katilmiyorum 5, kesinlikle katiliyorum 1 olarak puanlandirilmistir.
Ters puanlanan olumsuz maddeler; matematik boliimiindeki 1,3,5 numarali ifadeler, fen boliimiinden
ise 16 numarali ifadedir. STEM tutum testi her iki gruba 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Bizim
calismamizda Cronbach Alfa degeri 0.945 olarak bulunmustur. Bu deger testin yiiksek derecede

giivenilir oldugunu gosterir (Can, 2017).
STEM Etkinlikleri

STEM etkinlikleri hazirlanirken 6grencilerin STEM alanlarinin tamamin bir arada kullanabilecek
olmasina dikkat edilmistir. Her bir etkinlikte ulasilmasi gereken bir hedef vardir ve 6grenciler bu hedefe
is birligi ve gruplar arasindaki rekabet ile zamani ve malzemeleri de bilingli kullanarak
ulagabileceklerdir. Ciinkii STEM uygulamalarinin amac: sadece dort alanu birlikte kullanabilmek degil
ogrencilerin sosyal becerilerinin de gelismesini saglamaktir. Dort alanin da kullanildig: her bir STEM
etkinligi (3 {inite i¢in 6 etkinlik) i¢in bir ders plani bir de calisma kagidi arastirmacilar tarafindan

hazirlanmigtir.
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Etkinliklerin her biri yapacaklar1 tasarim ile ilgili bir basliga sahiptir. Oncelikle problem durumunu
belirleyecekleri bir senaryo verilmis, problem ¢ozmede kullanacaklari malzemeler listelenmistir.
Miihendislik tasarim siirecinin basamaklarini (problemi belirleme, ihtiyaclarin belirlenmesi, ¢6ziim
yollarinin gelistiriimesi ve en wuygun ¢oziim yolunun belirlenmesi, prototipin yapilmasi,
degerlendirilmesi ve tasarimin sunumu) uygulamalar1 i¢in sorularla yonlendirmeler yapilmistir.
Sonuna ise yapilan etkinligin STEM alanlar1 ile baglantilarin1 ve hangi meslek ile iligkili oldugunu

yazacaklar1 bir boliim eklenmistir.

Hazirlanan etkinlik kagitlar: ile ilgili biri matematik, biri fen bilimleri 0gretmeni ve biri de fen

egitiminde ¢alismalari olan bir uzman tarafindan goriis alinmistir.

Etkinliklerin olusturulmasinda, http://bilimgenc.tubitak.gov.tr sayfasindan; Kuramdan Uygulamaya
STEM Egitimi kitabinda Fen Bilimlerinde STEM Uygulamalar1 boliimiinden, Canan Pekbay’in (2017)
doktora tezinden ve ¢esitli internet sayfalarindan faydalanilmis; arastirmacilar tarafindan

diizenlenmistir.

Tablo 2. STEM etkinlikleri ve konu-iinite dagilim
Unite Konu STEM Etkinlikleri

e  Mikroskop Yapalim Etkinligi

Hiicre e  Robotik El Yapalim
Viicudumuzdaki Destek ve Hareket
Sistemler Sistemi

Solunum Sistemi

Dolagim Sistemi

e  Koprii Yapalim Etkinligi
Kuvvet ve Hareket Bilegke Kuvvet .

Sabit Siiratli Hareket

Kendi Arabamizi Yapiyoruz

e Is1ve Ses Yalitimli Ev

e  En Dayanikli Tekne
Maddenin Tanecikli Maddenin = Tanecikli
Yapist Yapist

Fiziksel ve Kimyasal
Degisimler
Yogunluk

Uygulama Siireci

Calismaya baslamadan once ogrencilere yapilacak uygulama hakkinda bilgilendirme yapilmistir.
STEM’'in ne oldugu agiklanmig ve siirecin nasil isleyecegi, ne kadar siirecegi, bu siirecte hangi
yontemlerin kullanilacagr aciklanmistir. Uygulamanin yapilacagr tiim konularda Fen Bilimleri,
Matematik, Miihendislik ve Teknoloji alanlarindan nasil faydalanilacagi, Miihendislik Tasarim

Dongilisiinii nasil kullanacaklari arastirmaci 6gretmen tarafindan anlatilmistir.

2017-2018 egitim Ogretim yili basinda her iki guruba da on testler uygulanmistir. Deney grubunda
STEM Egitimi Uygulamalar: ile zenginlestirilmis mevcut 6gretim programi, kontrol grubunda ise

mevcut 0gretim programinda yer alan uygulamalarla fen 0gretimi programi bir dénem boyunca
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uygulanmistir. Dersler her iki grupta da ders 6gretmeni olan arastirmaci ile yiiriitiilmiistiir. Donem
sonunda son testler her iki gruba da uygulanmis ve elde edilen verilerin degerlendirilmesi ile STEM
etkinliklerinin etkisi belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu calismanin uygulanmast igin Atatiirk Universitesi

Egitim Bilimleri Enstitiisti Birim Etik Kurulundan (15.04.2020 tarih/07 sayil1) izin alinmistir.
Verilerin Analizi

Elde edilen veriler, nicel veri analizi ile analiz edilmistir. Nicel veri analizi ile veri toplama, diizenleme
ve istatistiksel islemler yapilarak sonuglar elde edilir. Egitim Bilimleri alaninda nicel verilerin toplandig1
Ol¢me araglari, herhangi bir olgu ya da durumu her yoniiyle taramaya yardim eder. Sonra da aralarinda
¢ok onemli farkliliklarin bulundugu noktalar tizerinde nitel arastirmalar yapilmasina ortam hazirlar
(Ekiz, 2009).

Bu calismadaki veriler PASW Statistics 18 programu ile analiz edilmistir. Gruplarin 6n test 6l¢iimlerinin
dagilimlariin bazilarinin normal olmasi, garpiklik ve basiklik degerlerinin uygun araliklarda olmasi;
bazilarinin da normal dagilim gostermemesi parametrik ve nonparametrik istatistikler kullanilmasin
gerekli kilmistir (Tablo.3).

Tablo 3. Deney Grubu ve Kontrol Grubuna Ait Normallik Testi Sonuglar1

Kolmogrov-Smirnov Basiklik Carpiklik

Statistic df Sig.

STEM AYAT Ontest (DG) .169 37 .011 1.851 -1.332
STEM AYAT Sontest (DG)  .206 37 .000 322 -1.081
STEM AYAT Ontest (KG) .098 36 .200 -.843 -.279
STEM AYAT Sontest (KG) .066 36 182 297 -.206
STEM AYTT Ontest (DG) 146 37 .045 -.863 -.660
STEM AYTT Sontest (DG) 91 37 .002 .844 -1.364
STEM AYTT Ontest (KG) 179 36 .005 .260 -.436
STEM AYTT Sontest (KG) 157 36 .025 2.672 -1.057

Calismanin gecerligi, i¢ gecerlik ve dis gegerlik olmak tiizere iki sekilde degerlendirilmistir.
Aragtirmanin i¢ gegerliligini arttirmak igin; gruplarin secimi yansiz olarak yapilmus, Ogrencilerin
sosyoekonomik diizeyleri homojen olarak belirlenmis, arastirma boyunca Srneklem grubundaki
ogrencilerin degismemesine dikkat edilmis, arastirmanin uygulamasi ve verileri smif ortamlarinda
toplanmis, uygulamanin yapilacagi gruplar yapilacak olanlardan haberdar edilmis, arastirma
siirecinde, uygulama yapilirken gozlemi yapan arastirmaci 6gretmen ayni kalmis, arastirma siiresi 1

donem gibi uzun bir siire olarak belirlenmis ve uygulanmstir.

Bunun yaninda, arastirmada elde edilen sonuglarin benzer gruplara ve ¢alismalara genellenebilmesi
icin yapilan islemler detayl bir sekilde agiklanmistir. Bu ¢alisma bittikten sonra, bu aragtirmanin baska
arastirmacilar tarafindan tekrar tekrar yapildiginda benzer sonuglara ulasilabilmesi, arastirmada uygun
orneklem yoluyla belirlenen okulda arastirmacinin siniflar1 arasindan gruplarin yansiz olarak secilmesi
ve uygulama siirecinin tamaminin okul siiresi icinde gecirilmesi, aragtirmanin dig gegerligini arttirmay1

saglamaktadir.

87



6. Smif Fen Bilimleri Dersinde STEM Uygulamalarinn ... Giindiiz Bahadir ve Ozay Kose

Veri toplama araglarinin giivenirligini arttirmak icin; veri toplama araglarinda sorulan soru sayisinin
fazla olmasi, veri toplama araglarindaki sorularin, konunun disina ¢ikmamasi yani sorularin
homojenliginin saglanmasi, veri toplama araglarinin tizerinde, ol¢me ile ilgili agiklamalarda
bulunulmasi yani yonerge yazilmasi, ol¢gme islemi bittikten sonra arastirmacinin, toplanan verileri
kendi puanlamasindan baska, uzman kisilere de gbndermesi ve uzman kisilerin toplanan verileri tekrar
puanlamasi, toplanan verilerin analizini arastirmacinin kendi yapmasindan baska uzman kisilerin de
verilerin analizini tekrar yapmasi, arastirma yapilan ortamin, 6grencinin rahat hareket etmesi, samimi
davranmas1 ve veri toplama araglarim1 cevaplarken diiriist davranmasmi saglayabilmek igin
diizenlenmesi, Ogrenciler, testleri cevaplarken sikilmamalar: igin testlerin kisa molalar verilerek

uygulanmasi gibi 6nlemler alinmistir.
BULGULAR ve YORUMLAR

Bu boliimde STEM Alanlarina Yonelik Algr Testi ve STEM Tutum Testinin analizleri yorumlanarak

sunulmustur.

STEM AYAT ile ilgili Bulgular

Aragtirmanin ilk alt problemi "STEM Egitiminin, 6grencilerin STEM Alanlarina Yonelik Algilarina etkisi
var midir?" seklinde ifade edilmistir. Bu amagcla 6grencilere STEM AYAT uygulanmstir. Bu teste ait
puanlarin aritmetik ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanarak deney grubu 6n ve son test
sonuglarinin  kargilagtirilmasinda Wilcoxon Isaretli Siralar Testi, kontrol grubu 6n ve son test
sonuclarinin  karsilastirilmasinda Iliskili Orneklemler t- testi ve deney ve kontrol gruplarinin
karsilastirilmasinda Mann Whitney U testi kullanilmistir. Deney grubunun STEM alanlarina yonelik

algilarini 6lgen Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglar1 Tablo.4’de verilmistir.

Tablo 4. Deney Grubu, Wilcoxon Isaretli Siralar Testi STEM AYAT Sonuglar1

On test-Son test N Sira Ortalamasi  Sira Toplami z p
Negatif Sira 12 9.83 585.00 -3.525 0.00
Pozitif Sira 25 23.40 118.00

Esit Sira 0

Toplam 37

*p<0.05; Negatif siraya dayalt

Deney Grubunda uygulama Oncesi ve sonras: yapilan STEM AYAT sonuglari arasinda fark olup
olmadig1 Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile analiz edilmistir. On ve son testler arasinda énemli bir fark
gozlenmistir (z=-3.525, p<0.05).

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi etki biiyiikliigii 6lciimlerin ortalamalar1 arasindaki fark;
r=-3.525 / V40= -0.56 olarak bulunmustur.

-0.56 etki biiyiikliigii Deney Grubu igin On test-son test puanlari arasinda orta diizeyde bir fark

oldugunu gostermektedir.
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Test sonucuna gore 6grencilerin son test-On test puanlar1 arasinda istatistiksel agidan 6nemli fark vardir.
(p=0.00, z = -3.525, r=-0.56).

Kontrol grubunun STEM alanlarina yonelik algilarimi 6lgen iligkili 6rneklemler t- testi sonuglar:

Tablo.5’de verilmistir.

Tablo 5. Kontrol Grubu liskili Orneklemler t-Testi STEM AYAT Sonuglar:

Kontrol Grubu N X SS Sd t P
On test 36 136.778 17.347 35 -1.018 316
Son test 36 140.028 18.228

*p<0.05

Kontrol Grubunda STEM AYAT 06n ve son test puan ortalamalari icin iliskili 6rneklemler t-testinin p
degeri 0.316 olarak bulunmustur. On ve son test Slciimlerinin ortalamalar: arasinda istatistiksel olarak

onemli bir fark goézlenmemistir.

Deney ve kontrol gruplarinin STEM alanlarina yonelik algilarini 6lgen Mann-Whitney U testi sonuglar:
Tablo.6’de verilmistir.

Tablo 6. Deney ve Kontrol Gruplari, Mann-Whitney U Testi, STEM AYAT Son-test Sonugclar1

Son test N Sira Sira u P z
Ortalamas1 Toplami1
Deney grubu 37 49.96 1848.50 186.500 .000  -5.293
Kontrol grubu 36 23.68 852.50
*p<0.05

Deney ve kontrol gruplarimin kendi aralarindaki karsilastirlmasinda p degeri 0.000 bulunmustur. Bu
bulgulara gore de deney grubunda kontrol gurubuna goére STEM alanlarina yonelik algi daha fazla
gelismistir.

Mann- Whitney U-Testi etki biiytikliigii 6lgtimlerin ortalamalar arasindaki fark;
=-5.293/ V73=-0.62

r=-0.62 etki biiyiikliigii deney grubu puanlari ile kontrol grubu puanlari arasinda ortalamanin tizerinde

bir fark oldugunu gostermektedir.

Mann-Whitney U testi sonucuna gore deney ve kontrol grubu puanlar1 arasinda anlaml bir fark vardir
(U =186.500, p=0.000, z=-5.293, r=-0.71).

STEM AYTT ile ilgili Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi " STEM Egitiminin, 6grencilerin STEM Alanlaria Yoénelik Tutumlarina
etkisi var midir? " seklinde ifade edilmistir. Bu amacla 6grencilere STEM Alanlarina Yonelik Tutum Testi
uygulanmistir. Bu teste ait puanlarin ortalamalar1 ve standart sapmalari hesaplanarak deney ve kontrol

grubu Ogrencilerinin calisma oncesi ve sonrasi puanlarinin karsilastirllmasinda istatistiksel olarak
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onemli bir farkliligin olup olmadigini belirlemek icin aymn gruplarda iligkili 6rneklemler t- testi ile farkl

gruplarda iliskisiz 6rneklemler t- testi ile analiz yapilmistir.

Deney grubunun STEM alanlarina yonelik tutumlarimi 6lgen iligkili 6rneklemler t- testi sonuglar

Tablo.7’da verilmistir.

Tablo 7. Deney Grubu, Hig,kili orneklemler t-Testi STEM AYTT Sonuglari

Deney Grubu N X SS Sd t o)
On test 37 129.622 42.538 36 -.994 327
Son test 37 138.1892 36.656

*p<0.05

Ogrencilerin STEM alanlarina yénelik tutumlarinin arastirildigi bu uygulamada, uygulama éncesi ve
sonrasinda olduklari testlerin puan ortalamalar: igin iligkili 6rneklemler t-testinin p degeri 0. 327 olarak
bulunmustur. Deney Grubu 6n ve son test Sl¢iimlerinin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli

bir fark gézlenmemistir.

Kontrol grubunun STEM alanlarina yonelik tutumlarini olgen iliskili 6rneklemler t- testi sonuglar:

Tablo.8’de verilmistir.

Tablo 8. Kontrol Grubu, ﬂi§kili orneklemler t-Testi STEM AYTT Sonugclari

Kontrol Grubu N X SS Sd t P
On test 37 135.000 21.621 35 -.148 .883
Son test 37 135.722 20.287
*p<0.05

Ogrencilerin STEM alanlarina yoénelik tutumlarinin arastirildigi bu uygulamada, uygulama éncesi ve
sonrasinda olduklari testlerin puan ortalamalar igin iliskili drneklemler t-testinin p degeri 0. 883 olarak
bulunmustur. Kontrol Grubu 6n ve son test Ol¢limlerinin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak

Oonemli fark gozlenmemistir.

Deney ve kontrol gruplarmin STEM alanlarina yonelik tutumlarini 6lgen iliskisiz 6rneklemler t- testi

sonuglar1 Tablo.9’de verilmistir.

Tablo 9. Deney ve Kontrol Gruplary, iliskisiz drneklemler t-Testi STEM AYTT Son-test Sonuglar

Son test N X SS t P
Deney Grubu 37 138.189 36.656 354 724
Kontrol Grubu 36 135.722 20.287

* p<0.05
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Deney Grubu ve Kontrol Grubu 6grencilerinin STEM alanlarina yonelik tutumlar1 agisindan sontestleri
arasinda STEM etkinliklerinin etkisinin olup olmadigini sinayan iliskisiz 6rneklemler t-testinin p degeri,
0.724 olarak hesaplanmistir. p>0.05 oldugu icin gruplarin puanlar: arasinda istatistiksel olarak énemli

farklilik olmadig sOylenebilir.
TARTISMA ve SONUC

STEM etkinliklerinin uygulandig1 deney grubunun 6n test ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark gozlenmistir. Bu sonug, deney grubunda uygulanan yontemin STEM alanlarina
algilar1 {izerinde anlaml1 bir etkisinin oldugunu gostermektedir. STEM etkinlikleri, 6grencilerin STEM

alanlarina yonelik algilarindaki degisiklikte orta diizeyde bir etkiye sahiptir.

STEM algilarinda kontrol grubu 6n ve son test ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
gozlemlenmezken; deney ve kontrol gruplarinin son test sonuglari arasinda istatistiksel anlamda bir
farklilik olusmustur. Bu farkliligin olusmasinda STEM etkinliklerinin yiiksek diizeyde etkisinin oldugu
hesaplanmistir. Bu farkliigin olusmasinda STEM etkinliklerinin yiiksek diizeyde etkisinin oldugu
hesaplanmistir. Calisma siiresince 6grenciler etkinliklerde STEM alanlarinin tamamini kullanmaislar ve
fen dersinin diger alanlarla bu kadar i¢ ige oldugunu fark etmislerdir. Teknolojik tirtinler kullanip birer
mithendis gibi c¢alismalarinin, Ogrencilerin STEM alanlarina olan algilarii gelistirdigi

distintilmektedir.

Alanyazinda da benzer sonuglar yer almaktadir. Ornegin, Giilhan ve Sahin (2016), STEM egitiminin
5.smif ogrencilerinin STEM’e yonelik algilarini gelistirdigi sonucuna ulasmislardir. Alg: testinden elde
edilen sonuglar en fazla gelismenin miihendislik, teknoloji ve kariyer alanlarinda oldugunu tespit
etmislerdir. Altas (2018), tiniversite 6grencileriyle yaptig1 calismada STEM etkinliklerini uygulamanin,
ogrencilerin hem miihendislik tasarim siirecinin uygulanabilirligini gelistirdigi hem de uygulama
stiresince miihendislik ve teknoloji algilarinda olumlu yonde bir degisim oldugu sonucuna
ulasmiglardir. Durmaz, vd. (2018), calismalarinda STEM etkinliklerini gesitli degiskenler acisindan
incelemisler ve 6grencilerin STEM algilarinin deney grubu lehine anlamli diizeyde artis gosterdigini
tespit etmislerdir. Baran vd. (2015), STEM spotu gelistirme etkinligi ile 6grencilerin fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik egitiminin 6nemini fark etmelerini, bir tasarim yapmalarini saglamay1 ve
STEM’e yonelik algilarini belirlemeyi amaglamislar; sonrasinda &grencilerin bilgisayar ve teknoloji
konularinda bilgi ve becerilerinin arttigin1 ve STEM alanlarina yonelik ilgilerinin gelistigini ifade
etmislerdir. Yapilan bu calismalar, STEM etkinliklerinin &grencilerin STEM alanlarina yonelik

algilarinin gelisimi agisindan yaptigimiz calismamizi destekler niteliktedir.
Yapilan ¢alismalar da gosteriyor ki STEM etkinlikleri 6grencilerin STEM alanlarina yonelik yanlis
bilgilerini agiga ¢ikarip, alg1 ve ilgilerini gelistirmektedir.

Yapilan STEM Tutum testi sonuglarinda deney grubu 6grencilerinin 6n ve son tutum testleri sonuglari
arasinda anlamli bir fark gozlenmemistir. Deney grubu ve kontrol grubunun STEM alanlarina yonelik

tutumlarinda son testler arasinda da anlaml1 bir farklilik gézlenmemistir.

Ogrencilerin bu derslerde zaten basarili olmasi da tutum puanlarimin degismemesine sebep olmus
olabilir. Ogrenci tutumu kavramy, siklikla 8lgiilmeyen ve bir okul yili boyunca basarimin bir gostergesi

olarak goriilen bir kavramdir. Ayrica bir uygulamanin tutumu etkilemesi icin uzun siireli ¢alismalar
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gerekmektedir (Cosentino 2008). Bizim ¢alismamiz bir egitim- 6gretim donem siiresince uygulanmaistir.
Cosentino (2008), bir egitim-0gretim yili boyunca yaptig1 uygulama sonucunda dahi tutumun
degismedigini gozlemlemistir. Yine STEM’e yonelik tutumun degisebilmesi i¢in STEM etkinliklerinin
sadece fen bilimleri dersinde degil ayn1 zamanda matematik derslerinde de uygulanmas: gerekebilir.
House (2006), 6grencilerin, matematik dersindeki basarimin dogal bir yetenege ya da sansa bagh
oldugunu ifade ettiklerini belirtmistir. Bu nedenle matematik dersinde basarili olmak 6grencilerin
tutumlarini 6nemli Slgiide etkileyecektir. Benzer sekilde bizim ¢alismamiz da sadece Fen Bilimleri
dersinde uygulandig: igin 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarinda anlamli diizeyde bir farklilik

olusmamasina sebep olmus olabilir.

Son tutum testleri arasinda anlamli bir farklilik olmamas: yapilan etkinlikler i¢in verilen siirenin
kisithligindan ya da etkinliklerin 6grencilerin tutumlarim1 degistirmek igin yeterli olamayisindan
kaynaklanabilir. Yager (2000), geleneksel bir sekilde test etmenin, bir kisinin gercekten bir sey 6grenip
ogrenemedigini belirlemede kullanim igin zayif bir yontem oldugu gercegini tanimlamaktadir.
Ogrencilerin tutumlarini $lgmek icin kullanilan tutum testi tutumu diisiindiigiimiiz gibi Slgmiiyor ya

da gercekten deger verdigimiz diizeyde dl¢miiyor olabilir.

STEM egitiminin tutuma etkisinin arastirildig birkag calismada benzer sonuglar elde edilmistir (Baydar
& Acar, 2018; Cosentino, 2008; Kong & Huo, 2014, Yildirim & Selvi,2017;).

Ote yandan Giilhan ve Sahin (2016), 5. Sinif 6grencileriyle yaptiklari calismada dgrencilerin STEM
alanlarindan ozellikle fen, miihendislik ve teknoloji alanlarina karsi tutumlarinin olumlu yonde
degistigi sonucuna ulasmiglardir. Kog ve Biiyiik (2014), 7. Siruf 6grencileriyle robotik destekli deneysel
etkinlikler gerceklestirmisler ve 6grencilerin tutumlarinda olumlu yonde degisiklik gdzlemlemislerdir.
Bunun gibi yapilan birka¢ calismada STEM etkinliklerinin, 6grencilerin STEM alanlarina kars:
tutumlarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Bu bulgulara gore STEM uygulamalarinin
ogrencilerin STEM alanlarina karst tutumlarini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir. Yamak, Bulut ve
Diindar (2014); Bal¢in, Cavus ve Yavuz Topaloglu (2018), STEM etkinliklerini 6grencilerin fenne kars:

olumlu tutum gelistirdigi sonucuna ulagmstir.
ONERILER

Arastirma bulgularindan yola ¢ikarak gelistirilen oneriler asagida verilmistir:

1. Okullarda STEM egitiminin uygulanabilmesi i¢in gerekli olan egitimlerin 6gretmenlere verilmesi, alt

yapinin saglanmasi gerekmektedir.

2. Bu calisma 6. sinif diizeyinde yapilmistir. STEM egitimi uygulamalarinin farkli beceriler {izerine olan
etkileri okul Oncesi egitimden itibaren tiim okul diizeylerinde boyutlarinda calisilabilir. Ciinkii
cocuklarin hayal diinyas: biiyiiylip derslerin i¢inde yok olmaya baslamasiyla birlikte korelmektedir.
Cocuklarin hayal diinyalarinin ve bununla beraber diisiinme becerilerinin gelistirilmesi,

gerekmektedir.

3. Bu calismada STEM egitiminin Ogrencilerin STEM’e yonelik algilarina ve tutumlarina etkisi
arastirilmistir. STEM egitimi ve miihendislik uygulamalar: konusunda nitel ve nicel ¢alismalarin sayisi

artirilabilir.
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4. Bir alanda tutumun degisebilmesi i¢in ¢ok uzun bir siire gerekmektedir. STEM egitimi arastirmalar:

bu nedenle daha uzun siireglerde yapilabilir.

5. STEM egitiminin en 6nemli asamas: plan ve etkinlik hazirlama siirecidir. Bu konudaki eksikligin

giderilmesi i¢in farkli ¢alismalarin yapilmasi onerilebilir.

6. Ogrenci velilerinin STEM alanlari ile ilgili bilgilendirilmesi veya velilerle STEM’e yonelik caligmalarin
yapilmasi1 saglanabilir. Bu sekilde tutum puanlarinin 6grenciden mi ya da veliden mi kaynaklandig:

belirlenebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Purpose

The effects of STEM activities on students' STEM perceptions and STEM attitudes were investigated in
this study.

Research Method

The study was carried out in the science class with 6th grade students during an education period. In
the study, semi-experimental pattern with pretest-posttest control group was used. STEM activities
constitute the experimental stage of the study. The independent variable in the research is STEM
activities. Dependent variables are measurement tools applied to experimental and control groups. The
application was carried out for a period of time. STEM activities were prepared and developed by
researchers as a result of the review of the literature. In the study conducted with 73 students, data were
collected using STEM Perception and STEM Attitude Test.

Pretests were applied to both groups at the beginning of the 2017-2018 academic year. Existing
curriculum enriched with STEM Education Practices in the experimental group, and the science
teaching program with the practices included in the current curriculum in the control group was
implemented for a period of time. The lessons were conducted by the researcher teacher, who is a
teacher of lessons in both classes. At the end of the period, posttests were applied to both groups and
the effects of STEM activities were tried to be determined by evaluating the obtained data.

Parametric and nonparametric tests were used in the STEM Perception test and parametric tests were
used in the STEM Attitude test to compare the experimental and control group pre and posttest results

by calculating the arithmetic means and standard deviations of the scores of the scales.
Results

A statistically significant difference was observed between the pretest and posttest scores in the STEM
perceptions of the experimental group where STEM activities were applied (z =-3.725, p <0.05). The
difference scores in favor of negative ranks show that the method applied in the experimental group
has a significant effect on their perceptions on STEM areas. STEM activities have a moderate effect on
the change in students' perceptions of STEM areas (r = 0.59).

While no statistically significant difference was observed between the pretest and posttest means of the
control group in STEM perceptions (p = 562); There was a statistically significant difference between the
posttest results of the experimental and control groups (U = 110,500; p =, 000). It was calculated that
STEM activities had a high level of effect in this difference (r = -0.71).

In the STEM Attitude test results, no significant difference was observed between the results of the
experimental group students' pre and post attitude tests. However, when the test averages of the
experimental group are compared, it is observed that the posttest averages (138,1892) increase
compared to the pretest averages (129,6216). In the control group, there is no significant increase
between the pretest and posttest scores (135.00-135.7222). No significant difference was observed
between the posttests in the attitudes of the Experimental and Control Groups towards the STEM areas
(p=0.724).

Discussion, Conclusion, and Suggestions

While there was no statistically significant difference between the control group pretest and posttest

averages in STEM perceptions; There was a statistically significant difference between the posttest
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results of the experimental and control groups. It has been calculated that STEM activities have a high
effect on the occurrence of this difference. It has been calculated that STEM activities have a high effect
on the occurrence of this difference. During the study, the students used all of the STEM fields in the
activities and realized that science lesson is so intertwined with other fields. Using technological
products and working like an engineer is thought to improve students' perception of STEM fields. The
lack of a significant difference between the last attitude tests may be due to the limited time given for

the activities performed or the inadequacy of the activities to change students' attitudes.
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