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0Z:2018"de Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin revize edilmesiyle birlikte miifredattaki konulardan bazilari
smif seviyesi ve kapsam bakimindan degisiklige ugramistir. Bu durum kazanimlari 6lgen, dgretim programina
uygun yeni 6lgme ve degerlendirme araglarina ihtiyag¢ duyulmasina neden olmustur. Bu ¢aligmanin amaci; ortaokul
7. Smif “Saf Madde ve Karigimlar” {initesi konu ve kavramlarina yonelik, 6gretim programindaki kazanimlara
uygun, gegerli ve giivenilir bir 6lgme araci gelistirmektir. Buna yonelik olarak oncelikle Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programindaki kazanimlar listelenmis ve kazanimlara uygun, dgrencilerin iist diizey zihinsel becerilerini
dlgmeye yonelik, arastirmaci ve 6gretmenlerin kullanabilecegi 40 maddeden olusan bir test hazirlanmstir. Tlgili
iinite konu ve kazanimlar1 dogrultusunda belirtke tablosu olusturulmustur. Ayrica Fen Bilgisi egitimi alanindan iki
Ogretim tiyesi ve iki Fen Bilimleri 6gretmeninin goriiglerine bagvurularak testin kapsam gecerligine sahip olmasi
saglanmistir. Gelistirilen Saf Madde ve Karisimlar Unitesi Basar1 Testi (SMVKUBT) 2018-2019 egitim-6gretim
yilinda Amasya ilinde 6 ortaokulda toplam 358 sekizinci smif 6grencisine uygulanmistir. Orneklem belirlenirken
maksimum ¢esitlilik 6rnekleme yonteminden faydalamlmistir. Giivenirlik katsayisi KR-200.85 olarak
bulunmustur. Testin ortalama madde giigliigii (Pjx) 0.45 ve ortalama ayiricihigi (rjx) 0.43 olarak hesaplanmistir.
Madde analizleri sonucunda ayirt ediciligi diisiik oldugu saptanan 4 madde testten ¢ikarilmistir. Testin son hali 36
maddeden olusmaktadir. Sonu¢ olarak ilgili konuya yonelik hem arastirmacilarin hem de &gretmenlerin
faydalanabilecegi gecerli ve giivenilir bir basar1 testi gelistirilmistir.
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ABSTRACT: With the revision of the Science course curriculum in 2018, some subjects in the curriculum have
changed in terms of grade level and scope. This situation has led to the need for new measurement and evaluation
tools that measure objectives are suitable for the curriculum. The aim of this study; to develop a valid and reliable
measurement tool for the subjects and concepts of the secondary school 7™ grade "Pure Substances and Mixtures"
unit, suitable for the acquisitions in the curriculum. For this purpose, firstly, the gains in the Science course
curriculum were listed and a test consisting of 40 items that can be used by researchers and teachers was develped
to measure the high-level mental skills of the students. A table of specifications was created in line with the relevant
unit topics and objectives. In addition, the content validity of the test was ensured by referring to the opinions of
two faculty members and two science teachers in the field of science education. The Pure Substances and Mixtures
Unit Achievement Test (SMVKUBT) was applied to a total of 358 eighth grade students in six secondary schools
in Amasya in the 2018-2019 academic year. While determining the sample, maximum diversity sampling method
was used. As a result of the analysis, the KR-20 reliability coefficient of the test was found to be 0.85. The average
item difficulty (Pjx) of the test was calculated as 0.45 and the average discrimination (rjx) as 0.43. As a result of
item analysis, four items that were found to have low discrimination were excluded from the test. The final version
of the test consists of 36 items. As a result, a valid and reliable achievement test has been developed, which is
thought to be useful for both researchers and teachers.

Keywords: Achievement test, science education, pure substances and mixtures, validity and reliability, test
development
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1. GIRIS

Davraniglar iizerinde istenilen, olumlu yonde gelisme saglama siireci olarak ifade edilen egitimin
giliniimiiz sisteminde temel amaci; dgrencilere bilgiyi sunmaktan ¢ok bilgiye ulasma yollarini 6gretmek
ve 6grendikleri bilgileri giinliikk yasamda karsilagtiklar1 problemleri ¢6zmekte kullanmalarini saglamaktir
(Duruk, Akgilin, Dogan ve Giilsuyu, 2017; Ertiirk, 1984; Kaptan, 1998).Belirlenen bu amaca ulagsma
noktasinda egitimin; hedeflerin, hedeflere nasil ulagilacaginin ve ne derece ulasildigimin belirlenmesi
olmak fizere ii¢ temel boyutu vardir. Egitim faaliyetlerinin etkili bir bigimde yliriitiilmesi i¢in bu
boyutlardan her birinin sorunsuz olarak islemesi gerekmektedir. Bu baglamda egitim sonucunda
hedeflere ne derece ulasildiginin tespit edilmesi biiyilk 6nem teskil etmektedir. Egitimde bu ihtiyag
stirecin vazgegilmez bir 6gesi olan 6lgme degerlendirme faaliyetleri ile kargilanmaktadir (Karaca, Bektag
ve Saragoglu, 2016; Yesilyurt, 2012).

Olg¢me ve degerlendirme birbiriyle iliskili fakat ayn1 zamanda birbirinden farkli kavramlar olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Olgme; nesnelerin ozelliklerini gdzlemleyip nitelikleri say1 ve sembollerle
gosterme yoluyla nicellestirmedir (Atilgan, Kan ve Dogan, 2006). Degerlendirme; 6lgme sonucunda
ulagilan say1 ve sembollerin bir 6l¢iit ile karsilastirilmast yoluyla karar verilmesidir (Bahar, Nartgiin,
Durmus ve Bigak, 2012; Yildirim, 1999).0l¢me-degerlendirme islemi tiim egitimarastirmalarindadlgme
araclart ile yapilmaktadir. Fen egitiminde &grencilerin hedef davranislara ulasma diizeylerini ve
akademik bagarilarii belirlemek amaciyla birgok farkli 6lgme aracindan faydalanilmaktadir (Gonen,
Kocakaya ve Kocakaya, 2011). Bunlara bosluk doldurmali, coktan se¢meli ve eslestirmeli testler, dogru-
yanlig testleri, yazili ve sozIi sinavlar, kisa cevapli testler, iki asamali testler, 6l¢ekler ve anketler 6rnek
olarak verilebilir (Ogan Bekiroglu, 2004). Bu 6lgme-degerlendirme araglari arasinda dgrencilerin bir
konuya iligkin anlama seviyelerini, kavram yanilgilarini ve ders basarilarini belirlemede en etkili
araclardan biri olan c¢oktan se¢meli testler giiniimiizde siklikla kullanilmaktadir (Haladyna, 1997;
Kigiikahmet, 2002; Simsek, 2009). Ayrica ¢oktan segmeli testler; Ogrencilerin eksik veya yanlis
Ogrenmelerini ortaya cikarmasi ve bilgileri genellemelerini saglamasmin yami sira smif iginde
uygulanmasinin ve puanlamasinin kolay olmasi sebebiyle de ¢ok fazla tercih edilmektedir. Coktan
secmeli testler, 6grencilerin yansitici, yaratici ve elestirel diisiinme becerilerini ortaya ¢ikarmada yetersiz
olarak goriilse bile basit bilgilerin yaninda karmagik bilgileri de kavramay: saglamasi ve 6grenilen
bilgilerin tamaminin ayni anda yoklanmasina firsat tanimasi bakimindan ¢ok etkilidir (Demirci ve Efe,
2007; Kan, 2014; Kiigiikahmet, 2002).

Aragtirmacilarin gegerli ve giivenilir bir 6lgme araci gelistirirken birtakim kurallara uymalar1 ve
temel basamaklari takip etmeleri gerekir. Basari testi gelistirilirken; sorularin kazanimlarla uyumlu, agik
ve anlasilir olmasi, kapsam gecerligine sahip olmasi, giivenirlikginolabildigince yiiksek olmasi,
Ogrencilerin biligsel seviyesine uygun olarak hazirlanmasi, sorularin anlasgilmasini kolaylastirmasi
diginda dikkat dagitici igerik ve gorseller olmamasina dikkat edilmelidir (Beddow, Kurz ve Frey, 2011,
Gronlund,1977).

Gililer (2014) test gelistirme siirecinin basamaklarini; testin amacinin belirlenmesi, testin
kapsaminin belirlenmesi, test maddelerinin yazilmasi ve diizenlenmesi, testin 6n uygulamasinin
yapilmasi, testteki maddelerin analizi ve se¢imi, son testin olusturulmasi, uygulanmasi ve puanlanmasi
olarak agiklamigtir. Ogretmenlerin ve arastirma yapan bilim insanlarinin, egitimcilerin test gelistirme
basamaklarini bilmeleri ve uygulamayla birlikte analiz yontemlerini 6grenmeleri gerekmektedir.
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Okulda ogrencilere kazandirilmasi gerekli olan davraniglar; biligsel davraniglar, duyussal
davranislar ve psikomotor davranislar olmak {izere ii¢ temel grupta toplanabilir. Bu davraniglarin 6nemli
bir kism1 zihinsel siireclerle ilgili olan biligsel alana yoneliktir. Bloom’a (1956) gorebiligsel alan
davraniglar; “bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme” basamaklarina gore
simiflandirilabilir. Bilgi seviyesindeki bir davramigta, Ogrenci tamimlari, kavramlar1 ezberler ve
Ogretmenin ifade ettigi gibi soyler. Kavrama basamiginda, 6greteminin anlatti§i konu ve kavramlari
kendi anladigi sekilde agiklar. Uygulama basamaginda, &grenilen bilgiler giinlik hayatla
iligkilendirilerek farkli durumlara uygulanir. Analiz basamaginda 6grenilen bilgiler zihinde ¢6ziimlenir,
iligkilendirilir. Sentez basamaginda oOgrenilenler birlestirilerek, 0zgiin tasarimlar gelistirilir.
Degerlendirme basamiginda bilgilerin avantaj ve dezavantajlari, 6nemi irdelenir. Dolayisiyla, Bloom
Taksonomisi test gelistirme ¢aligmalarinda faydalanilan 6nemli bir kaynaktir (Karamustafaoglu ve Tutar,
2016). Bu caligmada gelistirilen testin maddeleri BloomTaksonomisi’nin basamaklar1 dikkate alinarak
olusturulmustur.

Ulkemizde fen egitiminde basari testi gelistirme caligmalari uzun yillardir siirmektedir. Fen
Bilimleri dersi anlasilmasi giic ve soyut kavramlart yogunlukla iceren konulardan olugmaktadir. Fen
Bilimleri konulart icerisinde d6grencilerin kavram yanilgisina diistiigli ve anlama gii¢cliigii yasadigi, soyut
kavramlarin yogunlukta oldugu konulardan biri olan “Madde” konusu doga ve maddenin temel yapisinin
anlagilmasi agisindan ¢ok 6nemlidir (Bouwma-Gearhart, Stewart ve Brown, 2009; Kizkapan ve Bektas,
2018). Bu konu ile ilgili yapilmig olan ¢alismalar incelendiginde 6grencilerin konuyu kavramada ve
kalict 6grenmeyi gerceklestirmede yeterince basarili olamadiklari tespit edilmis ve arastirmacilar
tarafindan “Madde” konusu ile ilgili kazanimlar 6lgebilecek yeterli sayida bagan testi gelistirilmedigi
gorlilmiistiir (Demir, Kizilay ve Bektas 2016; Giirler ve Baykara, 2015; Kenan ve Ozmen, 2014;
Kizkapan ve Bektas, 2018; Meseci ve Karamustafaoglu, 2015; Sarag, 2018).Bu bakimdan ilgili
calismanin literatiirde olusan bu ihtiyaci karsilamasi agisindan faydali olacagi diisiiniilmektedir.
Calismada iiniteye yonelik ¢oktan segmeli bir basar1 testinin gelistirilme sebeplerinden biri de 2018°de
revize olan Fen Bilimleri dersi 6gretim programidir. 2018’de Fen Bilimleri dersi 6gretim programinin
revize olmasi ile 7. siif diizeyindeki “Madde” konusunun kapsami degistirilmis ve tnitenin ad1 “Saf
Madde ve Karigimlar” {initesi olarak giincellenmistir. Bu durum yeni diizenlenmis ilgili tinitedeki konu
ve kavramlar1 kapsayan, gecerligi ve giivenirligi yiiksek basar1 testleri gelistirilmesi gerekliligini ortaya
¢ikarmistir.

Bu arastirmanin gerekgesi; soyut kavramlarin ve kavram yanilgilarinin yogunlukta oldugu “Saf
Madde ve Karigimlar” iinitesine ait konu ve kavramlara yonelik, 6gretmenlerin ve arastirmacilarin
kullanabilecegi, etkili olabilecek, 6l¢me araglarinda bulunmasi gereken gecerligi ve giivenirligi istenilen
Ozellikte olan bagar1 testi gelistirmek ve test gelistirme basamaklarini agiklayarak ilgilenen 6gretmenlere
yardimc1 olmaya g¢alismaktir. Ayrica son yillarda iilke genelinde gerceklestirilen sinavlarda baglam
temelli, Gist diizey beceri temelli, yeni nesil sorular olarak ifade edilen testler uygulanmaktadir.
Ogrencilerin bu smavlarda basarili olabilmeleri igin bu tiir sorular1 ¢dzme becerileri gerekmektedir.
Ogretmenler dgrencilerine dgretim siirecinde bu tiir sorularla ilgili becerileri kazandirabilirler. Ancak bu
tiir ornek testlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢aligmada gelistirilen test 6gretmenlere bu baglamda da
yardimei olacaktir. Bu ¢aligmada; 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki 7. simf “Saf Madde
ve Karigimlar” {initesine ait kazanimlar dikkate alinarak ¢oktan segmeli etkili bir basar1 testi gelistirmek
amaglanmugtir.
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2. YONTEM

Bu kisimda arastirma modeli, 6drneklem ve testin gelistirilme siireci ile ilgili bilgi verilmistir.
Literatiir taramas1 sonucu ulasilan bilgiler 1s18inda test gelistirme siireci takip edilmistir. Basari testinin
geligtirmesi siireci; hazirlik, uygulama ve raporlastirma temel asamalar takip edilerek yiiriitilmistiir
(Gomleksiz ve Erkan, 2010).

2.1. Arastirma Modeli

Bu calismada yedinci simif 6grencilerinin “Saf Madde ve Karisimlar” {initesine dair basari
diizeylerinin 6l¢iilmesi icin basari testi gelistirme basamaklar takip edilerek bir ¢alisma yiirtitilmiistiir.
Yapilan calismada mevcut durumun ortaya cikarilmasi amaglandigindan, nicel kokenli tarama
yonteminden yararlanilmistir. Tarama yontemi; bir evrene ait Orneklem {izerinde gergeklestirilen
calismalar yolu ile evrene ait goriis, tutum ve egilimlerin nicellestirilerek betimlenmesini saglayan;
bilimsel aragtirmanin gézlem yapma, verileri kaydetme, degiskenler arasi iligkileri belirleme, sonuglar
iizerinde genellemeler yapma gibi durumlarini inceleyen bir arastirma yontemidir (Creswell ve
PlanoClark, 2011; Karasar, 2009). Bu baglamda, ¢alismada uygulanan test 6grencilerin ilgili konudaki
durumlarint belirledigi, madde giicliikleri ve ayirtediciliklerinin ortaya konulmasini amagladigi icin
calisma, alan taramas1 yontemi kapsaminda gergeklestirilmistir.

2.2. Evren ve Orneklem

Bu caligmanin evreni 2018-2019 Ggretim siirecinde Amasya ilinde 6grenim goren 8. smf
Ogrencileri; 6rneklemini, bu 6grenciler arasindan belirlenen 358 6grenci olusturmaktadir.

Yildirim ve Simsek (2008) 6rneklem secilirken gelistirilen testte g¢esitliligi maksimum seviyeye
cikarabilmek icin okullarin farkli basar1 seviyelerinde ve sosyo-ekonomik diizeylerdeyapilmasini
onermistir. Bu nedenle calismada farkli basar1 ve sosyo-ekonomik diizeye sahip okullarin olmasina
dikkat edilmistir.

Orneklemin 8. sinif dgrencilerinden segilmesinin sebebi; gelistirilen basar1 testinin 7. siif
konularindan, 6gretim programinda yedi haftalik bir siireyi kapsayan en uzun tinite olan “Saf Madde ve
Karigimlar” iinitesine yonelik olmasi ve 1. dénemin sonuna denk gelmesi nedeniyle 6grencilerin bu
iiniteyi tam olarak kavrayamamasindan ve test gelistirme ¢alismalarinin daha ¢ok belirlenen konuyu
bilen 6grenciler iizerinde uygulanmasi vurgulandigindan kaynaklanmaktadir.

2.3. Basari Testinin Gelistirilme Siireci

Basari testinin gelistirilmesinde Ozgelik’in (2013) test gelistirme siireglerinden yararlanilmistir.
2.3.1. Amag

Calismada yapilan literatiir taramasi sonucunda Milli Egitim Bakanliginin (MEB) 2018 Fen
Bilimleri dersi 6gretim programinin giincellenmesi ile kapsami degisen 7. simf “Saf Madde ve
Karigimlar” {initesine yonelik yeni nesil sorular olarak belirtilen soru niteliginde gelistirilmis basari testi
bulunmamaktadir. Yeni nesil soru, Ogrencilerin Ogrenilenleri giinliik hayatla iligkilendirmelerini
saglayan, problem ¢6zme, analiz etme, sonug ¢ikarma becerilerinin belirlenmesine olanak saglayan iist
diizey sorular olarak ifade edilmektedir (Yigit, Devecive Dadandi, 2022). Bu sebeple gelistirilen testin
orijinal olmas1 bakimindan literatiire katkida bulunacagi ve bu konuda ¢alismak isteyen arastirmacilara
fayda saglayacagi disiinilerek, 7. Siif “Saf Madde ve Karisgimlar” {nitesi kapsaminda birtest
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gelistirmek amaglanmistir. Literatiirde degerlendirme tiirlerinden biri amaca gore degerlendirmedir.
Amaca gore degerlendirme {ii¢ sekilde yapilmaktadir. Tanilayici, diizey belirleyici (izleme) ve
bicimlendirici (erisi) degerlendirmedir. Gelistirilen test izleme testi olarak hazirlanmustir. izleme
testlerinin, bir konu veya iinite sonunda 6grencilerin 6gretime konu olan davraniglarin ne kadarini
kazandigin ve iinitedeki 6grenme eksiklerini belirlemek amaciyla yapildig ifade edilmektedir (Ozgelik,
2013). Bundan dolay1 testin izleme testi olarak gelistirilmesi amaglanmaistir.

2.3.2. Kapsam

Basar1 testinin kapsaminin belirlemesinde “2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi”
incelenmis, 6grencilerin soyut kavram ve kavram yanilgilarinin yogunlukta olmasi sebebiyle kapsam
olarak 6grencilerin anlamada zorluk yasadigi “Saf Madde ve Karisimlar” iinitesi belirlenmistir (Johnson,
1998; Calik ve Ayas, 2002; Doymus, Okumus ve Cavdar, 2016; Dogan, Kili¢, Simsek, 2016). Bu {inite;
“Maddenin Tanecikli Yapis1”, “Saf Maddeler”, “Karigimlar”, “Karisimlarin Ayrilmasi”, “Evsel Atiklar
ve Geri Doniisim” konularimi kapsamaktadir. Daha sonra konulara ait 16 kazanim incelenerek
kazanimlar, BloomTaksonomisi’ne gore siniflandirilmis ve dlciilecek davraniglara gore belirtke tablosu
olusturulmustur. Tablo 1°de hazirlanan belirtke tablosu yer almaktadir.

Tablol: Belirtke Tablosu

Konu Kazanim B K U A S D
“7.4.1.1. Atomun 1-2 4-20
yapisini ve
yapisindaki  temel
parcaciklarini
sOyler.”
Maddenin “7.4.1.2. Gegmisten 35
Tanecikli Yapisi giiniimiize atom

kavrami ile ilgili
diigiincelerin ~ nasil
degistigini sorgular.”

“7.4.1.3. Aymi veya 24 39 19-25
farkli atomlarin bir

araya gelerek

molekiil

olusturacagini ifade

eder.”

“7.4.14. Cesitli 7 23-29

molekiil  modelleri
olugturarak sunar.”

“7.4.2.1. Saf 6 7
maddeleri, element

ve bilesik olarak
siiflandirarak

ornekler verir.”
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Saf Maddeler

“7.4.2.2. Periyodik
sistemdeki ilk 18
elementin ve yaygin
elementlerin  (altin,
giimiis, bakir, ¢inko,
kursun, civa, platin,
demir  ve iyot)
isimlerini,

sembollerini ve bazi
kullanim  alanlarim
ifade eder.”

22

8-15 14

“7.42.3. Yaygin
bilesiklerin
formiillerini,
isimlerini  ve bazi
kullammm  alanlarim
ifade eder.”

28

29

Karigimlar

“7.4.3.1. Karisimlari,
homojen ve heterojen
olarak siniflandirarak
ornekler verir.”

31

11-12

34-35-
36

“7.4.3.3. Coziinme
hizma etki eden
faktorleri deney
yaparak belirler.”

13-18-
21

Karigimlarin
Ayrilmasi

“7.4.4.1.
Karisimlarin
ayrilmast icin
kullanilabilecek
yontemlerden uygun
olani segerek
uygular.”

17-40

16

Evsel Atiklar ve
Geri Doniisiim

“7.4.5.1. Evsel
atiklarda geri
dondistiiriilebilen  ve
doniistiiriilemeyen
maddeleri ayirt
eder.”

26-27

“7.4.5.2. Evsel kati
ve sivi atiklarm geri
doniisiimiine  iliskin
proje tasarlar.”

33

“7.4.5.3. Geri
doniisiimii,
kaynaklarin etkili

30
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kullanim1  agisindan

sorgular.”

“7.4.54. Yakin 37 32-10 38
gevresinde atik

kontroliine 6zen

gosterir.”

“7.4.5.5. Yeniden 33
kullanilabilecek

esyalarini,  ihtiyact

olanlara iletmeye

yonelik proje

gelistirir.”

B: Bilgi K:Kavrama U:Uygulama A:Analiz S:Sentez D:Degerlendirme

Tablo-1 incelendiginde, “Saf Madde ve Karigimlar” fnitesinin  kazanimlarmin
BloomTaksonomisi’ne gore bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme seviyesinde
oldugu; her basamaktan Ogrencilere kazandirilmasi gereken davraniglari igerdigi anlagilmaktadir.
Gelistirilen sorularin diizeyi ile kazanimlarin diizeyi arasinda iliski kurulmus ve kazanimi 6lgen st
diizey sorular hazirlanmasina dikkat edilmistir. Cilinkdi iist diizey sorular ayn1 zamanda diisiik seviyeli
kazanimlarin da Sl¢iilmesinde etkilidir. BloomTaksonomisi’ninasamalilik 6zelligi yani biri digerinin 6n
kosulunu olusturmasi bunu gerektirmektedir. Uygulama diizeyindeki bir soru kavrama ve bilgi
seviyesindeki kazanimi da 6lgmektedir.

2.3.3. Soru Tipi, Soru Sayist ve Siire

Saf Madde ve Karisimlar Unitesi Basar1 Testi (SMVKUBT), soru tarzi olarak ¢oktan se¢meli ve
dort segenekli sorulardan olusturulmustur. Sorularin yazimindan 6nce Fen Bilimleri dersi gretim
programindaki kazanimlar analiz edilmis, 7. sinif ders kitab1 ayrintili bir sekilde incelenmistir. Literatiir
taramasi yapilarak 6grencilerin ne tiir sorularda zorluk yasadiklari saptanmis ve bu soru tarzlari iizerine
yogunlasilmistir. Soru havuzu hazirlanirken ¢esitli yayin evlerinin konu ile ilgili gelistirmis oldugu
sorular, Egitim Bilisim Ag1 (EBA) ve Morpa Kampiis testleri ve ge¢mis yillardaki lise girig sinavlarinin
sorulart incelenmistir. Ayrica hazirlanan sorularin 2018 Fen Bilimleri dersi ogretim programinda
Ongoriilen soru tarzi ve degisen Lise Giris Sinavi (LGS) sinav sistemi soru formatina uygun olmasina
dikkat edilmistir. Soru maddelerinin ilgili kazanimlar1 dlgmeye, gorsel acidan 6grencilerin dikkatini
cekmeye ve onlar1 yoruma tesvik etmeye ve beceri temelli olmasina ¢alisilmistir. Bu kriterler dikkate
almarak sorularin tamami arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Pilot uygulama 6ncesi basari testinin
ilk hali i¢in 40 adet soru hazirlanmigtir.

2.3.4. Gegerlik

Testin gegerliginin belirlenmesi i¢in fen bilgisi egitimi alanindan iki 6gretim tyesi ile iki fen
bilimleri &gretmeninin gorisleri alinmigtir. Uzmanlarin goriislerine yonelik olarak testin kapsam
gecerligi, kazanimlara uygunlugu ve bilimselligi degerlendirilmistir. Ayrica testin dil bilgisi kurallarina
uygunlugu bir ortaokul Tiirk¢e 6gretmeni tarafindan incelenmistir.

2.3.5. Uygulama

Coktan segmeli 40 sorudan olusan Saf Madde ve Karisgimlar Unitesi Basar1 Testi, 2018-2019
Ogretim yilinda Amasya’da 6 ortaokulda G6grenim goren 358 8. sinif seviyesinde Ogrenciye
uygulanmisgtir. Alanyazinda pilot uygulamalar i¢in her bir degiskene en az bes katilimci diigmesi
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gerekliligi ongoriilerek 6rneklem sayisinin testteki madde sayisindan yaklasik on kat fazla olmasi
gerektigi kabul edilmektedir (Sencan, 2005).

2.3.6. Madde Analizi ve Giivenirlik

Gelistirilen testin uygulamasi yapildiktan sonra, Test of Analysis Program (TAP) kullanilarak iist
grup ve alt grup 6grenci sayilari, madde giigliik indeksleri, madde ayiricilik indeksleri, KR-20 ve KR-21
hesaplamalar1 yapilmistir. Saf Madde ve Karisimlar Unitesi Basar1 Testinin 40 sorudan olusan ilk hali
icin puanlama yapilirken; dogru cevaplara 1 puan, yanlis ya da bos cevaplara O puan verilecek sekilde
toplam 40 puan lizerinden degerlendirilmesi yapilmistir. Testin giivenirligini tespit etmek amaciyla KR-
20 katsayist hesaplanmistir. Testteki maddelerin, dlgiilmek istenen ozelligi 6lglip 6lgmedigini tespit
etmek i¢in maddelerin ayiriciligi belirlenmis ve maddelerin dogru cevaplanma oranlarina gére madde
giicliikleri hesaplanmistir. Hesaplamalar i¢in, TAP’indan yararlanilmistir.

Testin ayiriciligl ve madde gii¢ligii verilerinin yorumlanmasinda Tablo 2°de sunulan bilgilerden
yararlanilmistir (Akbulut ve Cepni, 2013; Kan, ve Tekindal, 2014).

Tablo 2: Madde Giigliigii ve Aywricilik

“0.40 ve >” “Cok iyi”
“0.30-0.39” “Oldukga iyi”
Ayirieilik
“0.20-0.29” “Oldukga iyi”
“0.19 ve <7 “Cok zayif, ¢ikarilmali”
“0.61 ve >” “Kolay”
Madde gii¢liigii “0.60-0.40" “Orta gligliikte”
“0.39 ve <7 “Zor”

Tablo 2’ye gore, ayiricilign sifir veya negatif olan maddeler testte kullanilamaz; ayiriciligi 0.40
veya daha biiyiik olan madde ¢ok iyi olarak kabul edilir, diizeltilmesine gerek goriilmez; 0.30-0.39
arasinda ayirt edicilik indeksi olan madde iyi kabul edilir, diizeltilmesi gerekmez; ayiriciligi 0.20-0.29
arasinda olan madde mecburi durumlarda aym sekilde kullanilabilir veya degistirilebilir; ayiricilig
0.20’den daha az olan madde ise testte kullanilmamalidir veya diizeltilmelidir.

3. BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde, Fen Bilimleri Dersi 7. Simif “Saf Madde ve Karigimlar” iinitesi
kapsaminda olusturulan basar1 testinin gecerligi, madde analizi ve giivenirlik analizlerine iliskin
bulgulara yer verilmistir.

3.1. Saf Madde ve Karisimlar Unitesi Basar1 Testi Gecerlik Bulgular

Madde analizi asamasinda 6grenci puanlar1 Test Analiz Program ile analiz edilmistir. TAP’a 358
Ogrencinin verisi girilmis ve tst grup (113), alt grup (98) olarak belirlenmistir. Bu sayilarin farkli olmasi,

ayni puani alan birden fazla 6grenci olmasi ve buna bagl olarak da saymin fazla olamasina sebep
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olmasindan kaynaklanmaktadir. Testten alinan minimum puan=0.00, maksimum puan=34.00,
Medyan=18.000, Ortalama=17.93, Standard Sapma=7.34, Varyans=53.80, Skewness (Carpiklik)=-0.19,
Kurtosis (Basiklik)= -0.03 olarak belirlenmistir. Bu degerler dagilimin normal oldugunu gdstermektedir.
Herbir maddenin madde gii¢liik indeksi; maddeye dogru cevap verenlerin tiim katilimcilara oran1 olarak
belirlenmistir. Madde ayirtediciligi; iist gruptaki dgrencilerin oranimin (iist puanlardaki ¢eyreklik) alt
gruptaki dgrencilerinin oranina (alt puanlardaki ceyreklik) farkiyla program ile hesaplanmistir. TAP ile
yapilan giicliik indeksi, ayirt edicilik analizi bulgulart ve giicliik indeksine dayali ayirtedicilik
degerleriTablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3: Basar: Testi Madde Analizi

. Giicliik
Toplam - TAP Glﬁjtp Ust Grup GAr:Jtp Alt Grup Indeksine
Soru Dogru  Cudlik Ayrt Dogru  Giiclik  Dogru  Giigliik Dayal
Sayist Indeksi Edicilik Yamt Indeksi Yamt Indeksi Ayrt
Indeksi Sayisi Sayisi I_Ed|0||||§
Indeksi
1 170 0.47 0.48 88 0.78 29 0.3 0.48
2 202 0.56 0.49 93 0.82 33 0.34 0.48
3 181 0.51 0.29 75 0.66 37 0.38 0.28
4 134 0.37 0.25 55 0.49 23 0.23 0.26
5 103 0.29 0.34 52 0.46 12 0.12 0.34
6 196 0.55 0.47 85 0.75 28 0.29 0.46
7 157 0.44 0.53 85 0.75 22 0.22 0.53
8 230 0.64 0.5 97 0,86 35 0.36 0.5
9 85 0.24 0.14 35 0.31 17 0.17 0.14**
10 283 0.79 0.54 109 0.96 42 0.43 0.53
11 233 0.65 0.61 106 0.94 32 0.33 0.61
12 128 0.36 0.45 66 0.58 13 0.13 0.45
13 206 0.58 0.6 99 0.88 27 0.28 0.6
14 258 0.72 0.53 107 0.95 41 0.42 0.53
15 153 0.43 0.4 69 0.61 21 0.21 0.4
16 149 0.42 0.44 72 0.64 19 0.19 0.45
17 120 0.34 0.29 56 0.5 20 0.2 0.3
18 257 0.72 0.56 109 0.96 40 0.41 0.55
19 199 0.56 0.5 86 0.76 26 0.27 0.49
20 232 0.65 0.62 103 0.91 29 0.3 0.61
21 82 0.23 0.16 36 0.32 16 0.16 0.16**
22 70 0.2 0.11 27 0.24 13 0.13 0.11**
23 147 0.41 0.41 71 0.63 21 0.21 0.42
24 158 0.44 0.55 81 0.72 16 0.16 0.56
25 142 0.4 0.44 68 0.6 16 0.16 0.44
26 114 0.32 0.3 50 0.44 14 0.14 0.3
27 263 0.73 0.56 108 0.96 39 0.4 0.56
28 122 0.34 0.29 54 0.48 18 0.18 0.3
29 98 0.27 0.37 53 0.47 10 0.1 0.37
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30 121 0.34 0.41 60 0.53 12 0.12 0.41
31 131 0.37 0.57 73 0.65 7 0.07 0.58
32 200 0.56 0.59 91 0.81 21 0.21 0.6
33 128 0.36 0.45 64 0.57 11 0.11 0.46
34 124 0.35 0.41 62 0.55 14 0.14 0.41
35 141 0.39 0.45 70 0.62 17 0.17 0.45
36 142 0.4 0.51 73 0.65 13 0.13 0.52
37 157 0.44 0.51 76 0.67 16 0.16 0.51
38 95 0.27 0.23 41 0.36 13 0.13 0.23
39 215 0.6 0.59 94 0.83 24 0.24 0.59
40 91 0.25 0.16 35 0.31 15 0.15 0.16**

**Madde analizi sonucunda ¢ikarilan sorular

Tablo 3 incelendiginde hem TAP’a gore hem de giigliik indeksine gore hesaplanan ayiriciligi
0.19’un altinda olan dort maddenin testten c¢ikarildigi goriilmektedir. Buna gore “Saf Madde ve
Karigimlar” initesine yonelik gelistirilen testin son hali 36 maddeden olugmaktadir. Bir testin ortalama
madde giigliigii indeksi, 0.50 den kiigiik ise testin zor, 0.50 den biiyiik ise testin kolay, 0.50 degerlerinde
ise testin orta giicliikte oldugu sdylenebilir (Ozgelik, 2013). Buna gore testin kolay, orta diizeyde ve zor
sorulardan olustugu goriilmektedir. Testin ortalama giigliikk indeksinin 0.45 oldugu g6z Oniine alinirsa
orta giicliikte bir test oldugu sonucuna varilabilir. Testin ortalama ayiriciligi 0.40’tan biiyiik oldugundan
ayirt ediciligi bakimindan iyi bir test oldugu soylenebilir (Akbulut ve Cepni, 2013).

3.2. Basan Testinin Giivenirligine Ait Bulgular

Pilot uygulama sonrasi yapilan madde analizi sonucunda 40 sorudan 36 soruya indirilen, 358
dgrenciye uygulanan ¢oktan segmeli “Saf Maddeler ve Karigimlar Unitesi Basar1 Testi” nden elde edilen
veriler incelenerek; basari testinin glivenirligine ait bilgiler Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4: Basar: Testi Ortalama Degerler Tablosu

SMVKUBT soru sayisi 36

Uygulanan 6grenci sayisi(N) 358
Ortalama giigliik(pjx) 0.45
Ortalama ay1ricilik(rjx) 0.43
KR-20 0.85
KR-21 0.84

Tablo 4 incelendiginde; testin giivenirligi KR-20=0.85, KR-21=0.84 oldugu goriilmektedir.
Giivenirlik katsayis1 i¢in; 0-1 arasinda deger almasi1 gerektigi ve 1’e yaklastik¢a giivenirligin yiikseldigi
diistiniiliirse basari testinin iyi derecede bir giivenirlige sahip oldugu sdylenebilir (Biiyiikoztiirk, 2011).
Buna gore 36 soruluk SMVKUBT giivenilir bir 6lgme aracidir denilebilir. Test son hali ile Ek 1°de
sunulmustur.
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4. TARTISMA ve SONUC

Bu c¢alismanin amaci; Fen Bilimleri dersine ait “Saf Madde ve Karisimlar” iinitesine yonelik,
Ogretim programindaki kazanimlart igeren, gegerligi ve giivenirligi kanitlanmis bir basari testi
olusturmaktir. Bu amagla bazi test gelistirme basamaklar1 izlenmis ve gelistirilen testin gegerlik ve
giivenirlik ¢aligmalar1 yapilmistir. Bu basamaklar; testin amacinin belirlenmesi, kapsaminin belirlenmesi
ve belirtke tablosunun olusturulmasi, soru tipi, soru sayist ve siirenin belirlenmesi, gecerliginin
belirlenmesi, uygulamanin yapilmasi, giivenirlik ve madde analizlerinin yapilmasi seklindedir. Fen
egitiminde test gelistirme alaninda literatiir incelendiginde benzer basamaklar g6z Oniinde
bulundurularak gelistirilmis pek cok ¢alismaya rastlanmaktadir (A¢ikgdz ve Karsli, 2015; Evrekli, Inel,
Balim ve Kesercioglu, 2009; Génen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011; Kenan ve Ozmen, 2014; Kili¢ ve
Saglam, 2009; Kingir, 2011; Sen ve Eryilmaz, 2011; Sener ve Tas, 2017; Tekbiyik ve Akdeniz, 2010).
Literatiirdeki bu ¢alismalarda mevcut ¢aligmaya benzer test gelistirme basamaklarindan faydalanildigi
gorlilmektedir. Bu basamaklarin izlenilerek test gelistirilmesinin bilimsel bir ¢alismada sunulmasi
ozellikle dgretmenlere faydali olacaktir. Ogretmenlerin test gelistirme becerilerinin gelismesinde etkili
olacaktir.

Calismada gelistirilen test, “Maddenin Tanecikli Yapis1”, “Saf Maddeler”, “Karisimlar”,
“Karigimlarin Ayrilmasi” ve “Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim” konularinda 6gretim programinda yer
alan kazanimlara ait bilgi ve becerileri kapsayan 36 adet ¢goktan se¢meli sorudan olugsmaktadir.

Madde analizi kisminda, basar1 testinin madde gii¢liigii ve ayirt edicilik indeksleri belirlenmis,
testin ortalama madde giigligii indeksi 0.45 ve ortalama ayirt ediciligi 0.43 olarak tespit edilmistir. Bir
testin ortalama madde giigliigii indeksi 0.50’den kiigiikse test zor, 0.50’den biiyiikse test kolay kabul
edilir. Bu nedenle testlerde ortalama madde giicliigii indeksinin 0.50 civarinda olmasi uygun
goriilmektedir (Gomleksiz ve Erkan, 2010). Testten ¢ikarilan maddeler 9 (rjx:0,14), 21 (rjx:0.16), 22
(rix:0.11) ve 40 (rjx:0.16) numarali maddelerdir. Ayirt ediciliklerinin diisiik olmasindan dolay1 yani st
ve alt grup olarak belirlenen yiiksek seviyeli ve diisiik seviyeli 6grencileri ayirt etmede yeterli olmayan
maddeler olmasindan dolay1 bu maddeler testten ¢ikarilmistir. Diger sorularin ayirt edicilikleri istenilen
degerdedir. Testin ortalama giicliigi hesaplanarak, 0.44, ortalama ayirtediciligiise 0.43olarak
belirlenmistir. Gelistirilen bir testin ayirt edicilik indeksi 0.40 ve iizerinde oldugunda maddenin ayirt
etme giicii yiiksek anlamina gelmektedir (Tekin, 2010). Tlgili literatiir gbzden gegirildiginde Fen Bilgisi
egitimi alaninina yonelik gelistirilen basar testlerinin ayirt edicilik indekslerinin 0.40 ve {izeri oldugu
benzer caligmalara (Ag¢ikgdz ve Karsli, 2015; Karsli, Karamustafaoglu ve Kurt, 2019; Sener ve Tas,
2017) rastlanmaktadir. Buna gore basar1 testinin madde giigliigii ve ayirt ediciliginin bir 6lgme aract igin
beklenen diizeyde oldugu sonucuna varilmastir.

Gelistirilen testin goriiniis ve kapsam gecerliginin saglanmasi i¢in fen ve kimya egitimi alanindan
iki 6gretim lyesi ve iki fen bilimleri 6gretmeninin goriisleri alinmistir. Uzmanlarin goriislerine yonelik
olarak testin kapsam gegerligi, kazanimlara uygunlugu ve bilimsel agidan uygunlugu degerlendirilmistir.
Testten ¢ikarilan maddeler incelendiginde, 6grencilerin “Saf Madde ve Karisimlar” iinitesi i¢erigindeki
konulara yonelik kavram yanilgilarina sahip olduklar1 ve anlama giigliigii yasadiklar1 tespit edilmistir.
Ozellikle dgrencilerin 9. maddede “su tasarrufu ile geri doniisiim arasindaki baglantiy kuramamalar:”,
“coziinme hizi” ile ilgili 21. maddede “sicaklik ve tanecik boyutu degiskenlerini bagimli bagimsiz” olarak
ayirt edememeleri, 22. maddede “elementlerin adlari ile sembollerini dogru eslestirememeleri” ve 40.
maddede verilen Ornekteki “kaynama noktalar: farkly swvilarin ayrilmasimi petroliin bilegenlerine
ayrilmast (ayrimsal damitma) ile bagdastiramamalar:” “Saf Madde ve Karigimlar” konusuna yonelik

basarilarinin  diisiik oldugunu diisiindiirmektedir. Bu bulguyu destekleyecek nitelikte literatiirde
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ogrencilerin ilgili konuyu anlamada zorluk cektikleri ve kavram yanilgilarina sahip olduklar1 benzer
caligmalara rastlamak miimkiindiir (Demir, Kizilay ve Bektag 2016; Giirler ve Baykara, 2015; Kaya ve
Ergun, 2012; Kenan ve Ozmen, 2014; Kizkapan ve Bektas 2018; Meseci ve Karamustafaoglu, 2015;
Sarag, 2018). Ayrica “Saf Madde ve Karigimlar” iinitesine ait konular1 kavrama noktasinda 6grencilerin
zorluk yasamalarinin diger sebepleri olarak; konunun yogun bir sekilde soyut kavramlar igermesi,
ogrencilerin konuyu giinliik yasam ile bagdastiramamalari, giinliik dil ile bilim dili arasindaki farklar
algilayamamalar1 ve gorsellestirme yeteneklerinin zayif olmasi gibi nedenler sayilabilir. Anlamli ve
kalic1 bir 6grenmenin saglanmasi igin 6grencilerin anlamada zorluk ¢ektikleri kisimlarin belirlenmesi ve
sebeplerinin arastirilmasi gerektigi diistiniilmektedir (Ben-Zvi, EylonandSilberstein, 1986; Bergquist ve
Heikkinen, 1990; Bouwma-Gearhart, Stewartand ve Brown, 2009; Gabel, Samuel ve Hunn, 1987,
Johnson, 1998; Rowell, Dawsonand ve Harry, 1990; Saunders ve Shepardon, 1987; Tagkin, 2012). Hgili
literatiirde konuya yonelik kavramlarin ogretiminde Ogrenci merkezli yontem ve tekniklerin
kullanilmasinin daha faydali oldugu belirtilmistir (Doymus, 2008; Ozmen, 2008). Buna yénelik olarak
“Saf Madde ve Karigimlar” {initesi kavramlarinin 6gretiminde 6grenci merkezli 6gretim tekniklerinin
kullanilmasi etkili olacaktir.

Yapilan ¢aligmada 7. sinif seviyesindeki 6grencilere uygulanan “Saf Madde ve Karigimlar” iinitesi
basar1 testinden elde edilen sonuglara yonelik giivenirlik analizleri yapilmis ve basari testindeki
maddelerin giigliik indeksi degerleri dogrultusunda giivenirlik katsayilart KR-20=0.85 ve KR-21=0.84
olarak hesaplanmistir. Gelistirilen testte bu deger 0.60 ile 0.90 araliginda oldugu i¢in basari testinin
giivenirliginin yiiksek oldugu sonucuna varilmigstir. Literatiirde Fen Bilgisi egitimi alaninda yapilmig
basari testi ¢aligmalar1 (Acikgdz ve Karsli, 2015; Demir, Kizilay ve Bektas, 2016; Ozaskin Arslan ve
Karamustafaoglu, 2019; Sontay ve Karamustafaoglu, 2017; Tosun ve Taskesenligil, 2011) giivenirlik
katsayilarina bakilarak degerlendirildiginde varilan sonuglar calismanin sonucu ile uyum
gostermektedir.

Sonu¢ olarak bu calismada, 7. smiflara ait “Saf Madde ve Karigimlar” {initesi konu ve
kavramlaria yonelik, gretim programinda yer alan kazanimlar ¢ergevesinde, 36 maddeden olusan,
gecerligi ve giivenirligi tespit edilmis bir basari testi gelistirilmistir. Gelistirilen bu testin ilgili initenin
Ogretiminde Fen Bilimleri 6gretmenleri tarafindan kullanilmasi 6nerilmektedir. Ayrica yapilan ¢alisma,
2018 Fen Bilimleri dersi 6gretim programi kapsaminda ilgili liniteye yonelik yeni nesil sorulari olarak
ifade edilen sorulari igermesi ve boyle bir testin literatiire kazandirilmasi agisindan 6nemlidir. Arastirma
yapan bilim insanlar1 i¢in de gecerli ve giivenilir olan bu test faydali olacaktir.

fleride bu alanda ¢aligma yapacak olan arastirmacilara ve dgretmenlere dneriler cergevesinde;

v’ Gelistirilen bu teste alternatif olarak iki asamali, {i¢ asamali testler de
gelistirilebilir. Bu sekilde, 6grenilen bilgilerin farkli 6lgme degerlendirme araglariyla test
edilmesi imkéan1 saglanmig olacaktir. Ayrica ¢oktan segmeli olarak gelistirilen bu testin
siirliligi da ortadan kalkmig olacaktir.

v" Gelistirilen test Fen Bilimleri 6gretmenleri tarafindan kullanildiginda daha genis
kitlelere ulasilmis olacaktir. Milli Egitim Bakanligi literatiire kazandirilmis bu testeleri
6lgme degerlendirme birimlerine aktarip, buradan 6gretmenlerin kullanimina ulagtirabilir.

v Farkli fen konu ve finitelerine yonelik yeni nesil sorularini igeren testler
gelistirilip, uygulanabilir. Uygulama sonuglar1 paylasilabilir.
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v Okullarda dgretmenlere test gelistirme basamaklarina yonelik hizmet i¢i kurslar
verilip birebir uygulamalar yaptirilabilir. Ogretmenlere gecerli ve giivenilir test gelistirme
becerileri kazandirilmis olur.

Olgme aracinin 6zelligi, uygulanan 6rneklem ve iinite anlamindaki smirhilik bu sekilde ortadan
kaldirilabilir.

Arastirmacilarin Katki Oran1 Beyam

Yazarlarin ¢aligmaya katkisi esit orandadir.

Destek ve Tesekkiir Beyani

Calismaya hicbir kurum ya da kurulusun destegi olmamustir.

Cikar Catismas1 Beyam

Calismada ¢ikar ¢atigsmasi bulunma durumu s6z konusu degildir.
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EK 1.SAF MADDE VE KARISIMLAR UNITESI BASARI TESTI

SAF MADDE VE KARISIMLAR UNITES| BASARI TESTI

1] B bilim dergicinde stomia Bzl fu bilgiler verilm kgt

Atom, clementienin en ool imyasal yaphamder. Atom ceidnded],
woton we ndtronlardan meydana  gelmibiie. Atom  geldrdetinin
eiratinda wolunhgdu wer  yet azabp  gofalan chelnbronlar
ulunim akctader. Atomun bir oitlesl we bir haomi wander. Kitkesl gok
ool bir wor Ggal odon (okindegidin. Atomun geidrdegl stomun
ortzanda bk bir yor kapladgh halde Eliles] clefiromm
foithesinden gok biyGictlr. Eleirbronun foitles! ke ooidndedin ioitles
da hmal edikeoek kadar holictlr.

Bu bilgilere ghre apahdakiierden hanglsl soylenemezd

fiptamun oeiirdegind protan e ndtrankar alegtunr.

i8r anomun ksl yaidagh obrak geltindegin ilesine cpntir.

CJEleitronbann nfilesi proton ve nSbrantunn toplam bflesinden dabha biylibin.
Derirdedl alughuran protan we nétrankr indolic bir hadm kapkar

Z|Eidn Fen Biimierl Dersl proje Soevl kin grup arkadastanyda birlice
yapes we temel tanediderl konusunu arastrmaitade. Eidn we grubun diger
Uyeberl olan Demir, Zeynen we Ege arasbrmalan sonucy bam bilgliere
ulzpmestardar.

Eidin: Proton pazitif yiikd, elektron wiksltz, nStron nogatif wiid tanedictir.

Demir: Atomun geiindeinde hm cheitronlars gone ok fazla olan proton we
mdironiar bubumur.

Teynep: Elekironlar peldrdedin etratmda slineddi dnme hanelet] yapar.

Ege: Eleir danme
denir.

penpeidertindil haamll bilgelere “catman”

|Buna pore hangl grup Oyekern dogru bilgiers: ulagshilm ktir?

A JEkn wie Domnir
By v Ege
] Eln v Ege

D JDxzamilir v Toynep

I|Asada bir bllm adami we ortaya atish atom modell Be Bl bilgler
werlimigti.

Degiplk gazlarls yapmy okdufu deneylerde her atomun eheiron yiiolndn
felilezing oramm hesaplayarak clektromy keghetmbgtir. Elcicbron weren atomun
arty |+, poziti] woid0 olacagwm spatiames, atom kerisinde proton we cleictronun
homojen olarak dadilden tammiamegtr. Bu ylzden bu models “LUimid Kok
Iodeli* de denlim elcbedir.

o6

4] Doz Sgpretmen tabtaya sliyum abomunun ekeicronkatman dizilimind goiyor
we Grendierine, “Moir siisyum atomunun btk numaras stom numarsnmn 2
katmdan 2 farladw. Atom numaram 14 oldufuna gore bu atomun proton,

nistran we eleictron sxyilan kst seidinde bir sony saruyar.

Buna gare Sgrenclierin verdidl dogr covap asafsdaidierden hangisidir?

Profon S, . MEREOR Saye  Elektron Saye
Al 12 15 14
g 10 14 1n
€ 18 # 1
o] 13 15 1

S|Mcrve bir gazeteden Modern Atom Tearksd e ligill bir bsiom okuyar:

Modern Atom Teorisi

mw. Yand eleldronlanm bulundisg kebuk
yanle bir kavramder, Elektronlann sadece
bulunma ihtimalinin cddugu bilinebilir ve
elektrankann bulunma ihtimalinin oldufu bilgelere
lektron buluty denir, [Elektrontsnn yBringeleri kesin
olarak belli defildir].

Buna gdre agahdakiicrden hangis Merse'nin obudubu bilzllers on uygun Jtom
madell gizim idir?

o

Bu atam model apadudaiilenden hangksidir?
AlRgian Atom Madel

8] Jodr, Atom Madel

ClRuheriond Atom badel

DTt Aram Madel

Ackiamalar Kavramlar KavTamlar
v Aym thr atombardan | e ® [Bibepiic
alugan sat maddedin. ® latr

v Farkh thr atomlar | oo * Elem et
lperen sat maddedir. ® yan

* Proton save cheirtron TP

SaYENG Gt atomdur.

&) Bagar werlken ubuculakl kavramian tablods apidamalanmn karponda bog
araiolan alanlara yazarak cplestirmek isthyor. Dogru cpleptirmeyl yaphgnda
Ihaingil kanram 20t el

) R, e B) Bl €] byan 0 Bilesik
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Ofretmen tabtaya yukandaid ol gebpor we SGirenclerden seidl yonum Leyarak
clement molciolld we bk mokckid modelicninl temsll eden mokciodl
modelier]  gomelerinl  tiyor. Ofrendler  aabdakd modelierden  hangisini
wzerierse dogru seidl gemi clurkar?

~[=] [=]
“[*] [=]
=] [=]
L]

‘Onem il Mincraller Ve Etidien
L - Wibautta lemilic geligimind sadiar ve kemiiderd ko

Demir: Karn yapeandas we solunum crcimberinde bulunur,  Olesien
tacpInim agand Saglar.

Fostor: Hiorenin  enerjl  weren  molchlllerinde|ATF]  we  yhnetid
makeicllierin] DNA, RNA| yapeanda bulunur.

Mincralier hakionda werllen metinde gogen clement sdlsnmn semboller] hangl
sepeneite dogry olarak werllmigtir?

A D F
EIMg Eg F
CIMERP
0| Mg £ P

) Zarwtendaid  Shrendierde stk sorumbuludu gelistiomek Bteyen AN Sretmen
anta bir aftgle geimis we Sprendleninin konuyla Bl duyarkbicsnm arttnmak
@i oyl i proje beplatmestr.

Bu projeye katilan AN Giretmenin sretandadd bir Grendnin hangisind yapmaa
beldenemez?

Apatiiann g dandyom butulanng atar.

B|Her dancmin sanundz Eullnmadd Bzp ve defterkening yaiar.
Chzercisz gy, tiioetimi yapmaz.

DTaogply tagemas 2raciaren ulknr.

10]Nisa e Ada muitaita ofoul plonkdl boin hazwbk yapm aldader. Plionik sepetine
koyetaklsn yhyowk we kKedcklerden bamlanmen oireftl bambsnmn heteropen
lcairggam lduduny tark sderker we yiyeoekien sntlandirmays Karar verinker.

Choghtiler:  Maten SyyM... 56000 corham  Serbet

M W

Heterggen

regam Agran Sirice

bar:  BDET MR, SRR
&a :
1
T s
Mz we Arda setlandeman yulandald gibl yapbidarma ghne, hangl yhyoowk
weya lpsoeiderin sintlandendmasinda hata yaplmeplandar?
&) Setme gorbas sirke
] Maden suyu Salata

ClEarbet Ayran
Dok Ayran

11]Ogretmen tahtaya jelideld seman gziyor we AN, Murat, Sirin we Merde'den
T W e gosteriien maddekerin ne tOr kangam okduicsnm spikdamalanm ktiyor.

Hﬂ!‘m’ilh’

I
o°
sOo
o

Qe

180

1 "

AM: Licaream homojendir glinkll tanedk sayilan et degildir.

Murat: L kargam heterojendin oinloll maddelerin her birl kansamn her yerinde
it mikctanda dagim amegtir.

Shrin: I kargam homojendir ginkd kanegam 2y dins Jtom Lar ke,
Meree: Il kargam heterojendir olinkll maddeler karsamn her taratma ot
milictarda daguimegtar.

Buna gire | we 0 de tanedk modell werillen kangambals Bzl Girendierden
Thangbsinin yorumu dogrudur?

B i
Hikdurat
CFEirin

D bdzrae:

17| 5cddideid  tablods geberin suda  pielnmesiyle gl yaplan  dencyde
loullziilan madoeer W deney SOonudan worilimigtir.

pansnme
Gozunen | Qezied | iresi (dakaa)
T | ILE
D | um|
I g yeker
. 1
200 peket ];I 50 mL
Buna ghre deneyde hangl falctGnln ofielnme hmna etidsl sragtanbmegtr?
A i
iCEndnen miktan
CICAR0a0 militan
D Tamesoit oy
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13 T.nﬂwdmmrmunmmwmﬂm
sembolieriyke Bzl sraphnma Sdevinl yaperken apasdakl tabloyls kargl

il Elementin adi| Semboli
halyanca Azato
Almanca | Stickstoff N
Tirkce Azot
Latince Nitrum

[ert tadsl Ihadcaral actal hangisinl yaipahilir?

A Her dilde chementierin sembolken frich olabilir.

8] Elcmentler sembaolicrls ghstorilic.

] Ebementherin adizm her dilde frich olsa da sembolleri aymadar.

D] Esil donemierdes clementier Garctherks goeeniindl

14]8ir Girend aragtema Sdevinl yaparken “dor® clement] Be Bl apdedald

metnl gonlysr we Fon Bilimberl dersinde Sirendidl difer bam clememtherin
foultzrem abanlsrem merak odipor ve araptngor.

Zahirli bir slemanitr. Sofra bursomen
wun clmesls Uy Ly W esps s erecha
i, iV i rire

"-.:"1';.‘_

Ofrend arajisrmalan sonuounda asafedald bilgilere ulagryor.

Lalimingum clement! hafif we saglam oldubu kon uak, fise we otomobil
waipemanda loullarler.

Bk maouny e desdoramiianm yamsnds Thor chem et bulunur.

W, Bippt wakrtn, sabun we kadrt Gretim inde bor element] ioullardr.

I Canllanm solunum  igin foullandiidlan gaz hebyum gaoeder.

O ulagingi bilgil ez tanes] dodrudur?
A4..8F 2 Ol

15]Zeynep Gretmen kangamlan ayinma whmemierd e Gorendierine bir etidnlic
yaptrrydr.  Etidnlicte aywma yonmtemberinden binl Be Bzl pudan verlyor. Bu
ipudlanindan faydalanarak yontemi Sfrendienin belidkemolerin ve bu yomtembe
arprilabileosk bir kangam Srcgl wenm clerind kstiyor.

Oretmenin wendidi bilgiler gu seldidedir:

Toguniuk Tariomndan yararianr.

Srwi-are arem bara uygulamr.

Ayrepionlacak karspmi olugiuran senlann birbid lgerisinde pbelinm emes]
gerekir.

Bu lpuglanna gone ofrendier ol cewaptan werm iglendi:
Lagrend: Damitma yantemi: Petrol

IL &grend: Buharlagtwma pontem i Teytimgagroy kangmi

W yarma hunish Teytingagsu kargm

T Srencayerma hunish Alialsu kangami

Ogrendiierden hangicinin bedirledigl yhntem we seqtifl Gnnek dogrudur?

AL Sbrond
CHIL &grend

HL Sdrond
D Srond

18]

Proton geldrdeicte bulunur. YOk = gy, “p° Simges! Be
ghsterilir. Cokirdelte yavas eder. Bir
iimiigini protoniar belirier. Ay dns atom Lnn proton
saryitan da sy

Yukarnds werlien bilghore dayanarak gokikdell atomiann kstman-skektron
dlizilim lerini inceleyint:.

CO@E @)
@ @D

¥ brorerie
Buna gore eldkde kel tark atomun cleicnon dizilimi gosternibm kgt

B e iy

AR as
e oK

17]&yge Gfretmen smfindan sectidl dbrt Srendye binde o3t milkdarkanda su
bulunan apisdaid kaplan verheor. Ofrendierden her birine oullsnma Kin it
miictards tor feker we kesme soker  werlyor.  Ofrendlerin e lan
watablimelerd ign bu cilnlidl Lboratuar orfiamnda  yapiergor. Ofnetmen
agrendiere * [omuklar @mdl ske wvoerdidim by malzemolerie Solnmonin hich
aidudu bir skl su gizelticl hamrlamanm istiyorum.* seidinde gones workyor.
Buna ghre Srendler apadedald pireltiler] hazwnyor:

Edibyman:
SO O oy w U
| i BRI ﬁ | “!!!m!, |

Bt
10°Gras 10°C a8 au
ﬂ [y o e

Buna gore hangl agrendnin hamrisdyy gekerll sy ghreftisnde ghrinme hm en
taclade?

ARSI AR Deyman Chdickek OjBuse

1z

A -

C>.En Q-

Ogretmen Mine'ye bam eppalar we bu cpyalann yapidgy maddelerin tancdi
modelierini ghsteren kartlar wermigtr we. . bangl cpvalann aym maddelenden
wapiime olabilcoodinl tahmin ctmesind Stemigtir. Bu komneu aragtran Mine
paiidail Bilgrge ulagm st

“ir chementin birtln stomian iy leen farkh elementierin stomben birbirinden
Taridechr.”

Minc'nin ulagigh bu bilghye gbre hangl d cpyamn yamides maddolor aym
M olabilir?
A Copac Bilezik H] Ceme Tonoore

] Tenozne Vazo DY) Cemwe Vazo
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19 fipaednetaini tahiora icamegam Lrm ynilma wombem berd Be Sgill bilgior weriimigtir.

Buhairlagterma Yarbem i

avte-zr leiregarn L2 yenmnak boin foullsralan bir yontemdir.
Karepam esrbilarak soerbsindek s buharlagtnibr.

Baiream ligindeld katy masdde piicerek aynepmeg olur.

IMionatesla Ayarma:

IMslonates demiir, niiced, kobadt chementherind we bunlandan yamlan
medobeleri godom et esdin.

Bairegam koerisinde demir, nileed we kobalt warss mlonatels Syerem
St lanabilir,

Birbiri kperisinde ofplinmeyen koais — oy learegam Lamm aywrmak
ighn fcullanaler. Bu yontemde sirgep wa da sizge adwimdan
‘yairairkaanuler.

Kargam sizgecien gognlinoe: sna madde geger, cholnmeyen kai
madde sizgecte kalr. BOykeon kangama ohugturan maddekor
ayregtanabm e olur.

Buna gore kanpamiann ayrgnimas Be G werllen Hadelerden hangisl
yanlegtar?

Al su karegemi siome whnmsmi e 2yregtandkadilir.

BiCankendeil domirksr malratesiar e ayrikbilic.

CJPiring Su karegarman 2yarmads simme whntemil bullmtabilic.

DDeniz suyundan e clde ctmede buhariastnma yantemi s

Z0)Fen Blimberl Sgretmend Sgrendierinden [T

clement ve biegider] temsll eden mokklll | ] ]
modelierl grmelerind we grdideri modeliert o &y

Buna gore hangi Sfrendler cedidkeri modeli
Giretmene  gisterdiiden sonra etidnligin
ldindl agamasna gepehilivier !

(o] [@]

A Dargu IDerin

] Mzt Daorin

€] Wete Dilra Derin
) btz Dk, Darrgu

Zl|Demet chement, clemont molkelbld we bilegikc mokeiold  kennam Lenm
snginmaictader. Ofretmenl Demetin dettorine apadedaid poil dzer we alcgam
lioonuryy tedorar ederek peldide werllen modelicn snrtlandinmaon sber.

S

= .Q‘ |u-n-r.|u ’r;__"._ll E
S| [° o] [T

e T

Buna gare Demet  asafwiabdlerden hangisinl  yaparsa modellerl  dogru
sintlandrmes giyr, 3

1 L L]

&) Element makeinlhd Element Bl
ek

=] Element Element Bl
e B L] ekl
L] Bk mnobelinlkd Element Elzment
ekl
o) Bk mncbelinlikl Elcment Elbement

rrecebeiolibd

2|8 oprend Fon Bilimber] dersl kgin ook kartlars deeliiickerind yazdeh mobeioll
modelierinin uygun seiide czimberinl de yaparak kartirs yapertnrgor.

Buna ghre jelildeld kartta "7 ke ghcterlien bop alans gl apadedadd
modelierden hangisin yapeptardm ey

Al LL}]
(= = ] -]

L =4 ) Eb (o)
=2 )

= -
Z)|Burar [y annesl  owveel  ahidsrds  genl  donlptOrileblien  we  gerl
danlgtiriiemeyen maddelenl  ayrt  cdeblimek o muttakts  bulunan
maddelerin iperine gorl dnlsim semboll yameptermays kansr venmistie.

L K
donipim sembolbl yapegtorabilic?

Al masa

Micrmer 15%gah

Pet ghpe

Cam kavana

Mictal konserss kutusy
Mz

Eima kabugu

BorncB €5 O

Id|Aataikcan  S@retmentyle  birlicte obulds bir gorl  donlplm e penya
baglstmegtr. mpanyaya @ore onitlars gorl danipimd yamlabilen tidar bdn
atk ovtulan konulsooicter we Girendior Jtidaree Bzl lovbulars artecidsnder.
Tikconunds bk owtulan gorl doniplm tesklerine gonderiiecck boylkoon hom
ooyl eiconom ine hem de gewneye ieatio Sadlanscaictr.

Lo A Aoy

Atakan wve Shretmeninin hazriedidan ik ubulsmnen doenine agegeds weriken
ailzrdan hangtsinin b yaoilamaz?

Al Pet 550 8l 5.

€] betal oy D] My abugu

I5|AN bam bilcpiderin adian, Tormdllen v gindlk heyattakl kulsmm alsnbsnm
@osteren bir tablo haowlamegier. Ofretmen ANnin tablosunu tabiays ooorek
diger SErendierin bu tabloyu degerkendinmelerinl kstem byt

Bilezgin Adi Bilesgin Egrmul Wullaram Alam

Amanyak HAL Temizlik malzem cherinde,
@libne e patiayeo
yapumanda kullandr.

Warbondioksit [ Warbonhidratlann yaprap
olup besin | maddelerinin
waipeanda bulunur.

HisrpR NH, B, Uretiminde
beyazlaha alarak
cullzralar.

Ofrendlierin tabloyla gl verdideri cewapl decdaid gkl ghire

hangl Sgrendnin verdigl covap dogrudur?

A¥arner: Amanyak bilesidinin femdll yanls, ullanem alan dong werilmigtic.
Hiemre: Earbondioksn bilesidinin hem dormdld hem de Gullaremn alzma dogng
werilmigtir.

ClEeyma: Wdrpeniloppr  bicp@inin formlll dogru, wullsmem  alsm yanis
werilmigtir.

DiNur:  Amonyak  bilegidinin  dormdld e arbondioksr  Bilegidingn  donmdld
kareptardmegtar
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26|Asagudail tabiods “mokcioll yamh bllepider’ we “mobeill yaph clmayan
bileglier” hakionda bilgl verlimistir.

Molekil ool bllegiiler:

! weyo doho fozlo afom qepidiale olugfundude molekilerden meydang
gohen bllepivlere  dentr. Maolckller  yopadak!  bilepivler]  olugfuron,
molekiMerdek) aromiar soysabilr,

Baolekil! "

ik} weya doha fazto atom qephdiain bl yaden pekMade diedh) bleptelerdlr,
By  hiepihler!  olugfuran  yadenlordok! ofomior  sopslomoyocok  kodar
poktur.

Buna gore apaddaid tabloyu dogru geidide doidurablimek ign verlienierden
hangl billeglic farmUiing ve hangl maksiodl modelinl seomeliyis?

e]le]

Whokoioll Yaqeh Blleglicer | Bileglic Farm i

&

A,

®

Tl 0| H,0

Il

Yamesnda 3 gegit atom wardr.
Yamenda 9 tane stom wardsr.

Whokeolil yaibchr.

Karbon, Hidrojen we Oksifen atomban wardr

=

Ogretmeni Selin'e bam deelliidenin yanh oldudu bir kart venmis we bu dreliiiderin
tahtaya wazdsh bilegiderden hanglsine ait oldubuny tahmin ctmesind kstem igtir.
Buna gore: Solin hangl cevale verirse dodru tahminl yapme alur?

ANH, O
B, 0
ki
D,

ZE|8ir obulda Fen Blimierl dersinde 7. Saf Ggrenderl gerl dbnlgimdn
fapdalan Be Bl Sgretmenberinin rehberlifinde beyin fwrinas yapmaliadr.
Tartgma srasnda asadudaid fildrier ortaya gictgina gone bunlardan hangisl geri
danligimin taydalarndan birl olamaz?

Algagrlann gorl dbndglmi  sayesinde armaniann yok  olmam engellenir.
Biaor dandzim ool sk daliarran clugmasinn sa@lamegtar.
Chzeri dandzam ardnkeri el saglam e izdrclidir.
D Sen danlpim sayesingde su ve onerl tasarnufy saglanmadtadir.

=)

Egemen yakn gewresinde otk komtroll Be gl famkmdalk clusturmak
Istem ektedir. Bunun kin allesine e arkadasl &, atik [
Mgl Sneriierde bulundugu bir atts hazeriamaitadr

Atigl ohuegturan spadedail olmlelerden hangisl wygun bir anerl olm az!

A e 2tk yaghan RpnbRrR -,

BiPLastic Granken gen danlsim butusung 30,

)8t atiilmindan glbre yapabilirsinz .

DijPulien taplayarak gen dandztondimesine katin Rdabiicing—

H|volkcan  Oniversite  Gbrondisidir  we  fowre mihendiigl | bSmOnds
olumaictadr. Volkan ve ov arkadaslan evde olugan atidan “gopler” we “geri
ddniptinilchilen atidar” olarak andiandnp ¢evreye ve Uik chonom ine katin
saflamay amadamakiadwlar. Bu amada owde sineldl olugan atsldarn bir
listeing ohgturuniar. Liste gagedai gibl olduguna gone;

+ Saba ol
My kabuidan

. Esidl aryakicabnlar

- Kullzrubm s o yagdlar
+ Miztal oty kols

+ [Plactilk Shpe

Ll Kiftherm i lom ok

- Camn soda gheesl

Listsde bulunan sbidardsn pedwiall seencileroen hangizinde werilenkerden
tamama gerl aonliplm O mmioln obmayan stk

Aot WOk Cam soda sipesl Metad ooy kols EOtenmiy chomek
HiMioyve kabulilen Plastit gige Biftenmi; cimel Esil ayakbiabelar
Culknalmie; srel yaglar Soba K Kimenmi; come Meyse kabuklan
D Sabsas i00ibd: Moy kabulllan Esil ayakiatelar . Elificnmis ciomek

31|Dofa dedish gfeliol we gieinenter] kullanarak oirehtl Srocider] hazrlamak
temeitedir. By amadis ovde Duldugu bam maddeken brbiryls Eargtnme ve
pfinedtl olusup olugmayacagm denemeye baglam gt

i ¢ @

LSusSeloer
Wmeogurt
W Syeatiod
¥, Syrkarabiber

Doga'mn  hazwisdedy aagedald kanpmiardan hanglsl weya hangilerl gazedti
ohugturamaz?

LALEA T
giiwe

Ol we IV
D we IV
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3Z|Fen Bilimbenl dersinde “Wangamlar® komeunu lerken Ghretmen Srendilenk:
hirfiicte gefoerll su karsami hamriamester ve hazsranan kargam e Bl Gfrendieres

Soru |: Hamrlanan karsam ghnlindmine ghne ne bir bir kangm der?
Zoru I Kargamda pholnen madde we ghzlol madde hamgiskdir?
Soru I Baaregamn tizlesed Seclliickerine gOne ne tlr bir kanemdr?

Ogretmenin sorulsnng Sfrendierin verdigl covanlar su seididedin:

Tokga: Homaojen bir kcangam yani gooeitidin.
Salin: Su phzlinen, tuz ofololl maddedir.
Dogan: Katysra ofneltilere Grnek werilohilir.

Buna gare hangl afrendierin werdigl covaplar dogrudur?

ATolga we Solin

8] Tolkga we: Dogan

€] Exlin we Dogan
DTodga, Solin we Dogan

33) Agadeda pivettilerin fiziicee] haller! Be Bgill bam bilgiier worilmigtir:

35| Bir ofrend maddekrin mokeibll yamlanne st sntlsndnma lperen selolockl
il iy Taitsko GbuEDUnT WU

Elsrmesn ter EYET
3
Atomiik yapah edemen ther AT
O L iy bu taibk gore; X, ¥.I, T maddeleri hangl seqenciie
wsrienier olahilir?
Elementher | X Y I T
Al Hidragen Oiesijen Demiir Elor
] Slmils Haiir Hidragen Cinka
[a] Hln Tuz Bador (el
ol Dz:milr (o] ity Hikdrajen

(ozeitiler fizicsel Grellikening gore kati, s e gaz halde bulunabilir. Iid veya
daha farls metal eritilerck kangtundrsa kat gizeltiler clde edilir. Sr ghzeltilerin
chgumu katilarls, swilarls we garlaris clmaktadr. Gaz gizeftierl ke farkh
gaztarn birkegiminden clugmaictadr.

Buna gore hangisinds gozelihyl olupturan maddeler yanle werllm kgir?

Al
Kooyl == 5u + Alkol
8l

Tenblindryot —= lyot + Alkol

So08 == S + Karbondisksit
o
Hava —+ Dksijen + Owa + Helyum

34|8ir ofrend proje Gdew kg aiikdarls Bzl arapirma yapmakiader. Aragrma
sonuclanim snefta sunmak boin bir yanh doloOman hamriemas gereiom cibedin.
B am s padedaicl ity hazarkam egtar.

Buna goire kartn bop berakolsn bEOmberine agadedakl obmbclerden hangisl
yanilamar?

AFulandgne Ordnkerden gerkee kakn maddelendir.

Hlaurti iullamimayaczi hale gelen maddelerdir.

Cliran sagidrn clumean etikeyen maddeker kKermez.

Dffzsdgimz  amamdan  umilagtinimas gercken,  Wullamem sOres) dalmig
maddekerdir.

Atik meadbdebert nasil araftabileiz?
-—

Seidideld Sfretmenin sorusuna Sfrendler agafedaid covaplan wermigkordir:

e
-

sl

Ak muddeleri dederlendirerek yeraden kubanilsbile blle
petirebiliiz,

aryuakla balrh kullararsie daha a2 atik clugturabibes

i

ﬁ Diaha farly gop kutus indlansak stidan acstatilinis

¥,

E Gl carm, Wb, pliitik, bt Gith Fdkdihis Kiior Urinberl
=< intiyacerez kadar kullanamk daha a2 stk okepturatding.

Buna gore hangl Ghrendnin verdidl covap dofru degildi?

il asuna Cleamal Diirem
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EK-2 TESTTEN CIKARILAN MADDELER

Testin gii¢liigiinlin ve ayirt edicilik indeksinin hesaplanmasi sonucunda testten dort maddenin
¢ikarilmasina karar verilmistir. Testten ¢ikarilan sorular agagida verilmistir:

9) Ahmet kullamlmis kagitlarin geri doniisiimii ile ilgili bir afis hazirhyor.

L

I. Su tasarrufu saglanir.

I1. Enerji tiikketimi artar.

II. Cevre kirliligi 6nlenir.

Ahmet hazirladig afiste yukaridaki ifadelerinden hangilerini kullanabilir?

A) Yalmz II1
B) Ivell
C)lvelll
D) I, Hvelll
Tablo 5: Dokuzuncu Maddeye Verilen Yanitlar
A B Cc* D
Ust Grup(%27=113) 66 2 35 10
Alt Grup (%27=98) 35 17 17 16

9. maddenin dogru cevabi C secenegidir. A ¢eldiricisini hem yiliksek hem de diisiik seviyeli
Ogrenciler sirasiyla 66, 35 Ogrenci isaretleyerek yanilgiya diismislerdir. Buradan 6grencilerin atik
kagitlarin geri doniisiimiinden su tasarrufu saglandigi sonucuna ulasamadiklari goriilmektedir.

21) I.Diizenek  Il.Diizenek

20°C'dae =su 20°C'de su

ve kesme ""E'E Iinef
saker
10°C 'de su 10°C 'de su
ve toz ve kesme
geker seker

III.Diizenek IV.Diizenek
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Sekildeki diizeneklerden ikisini birbiriyle karsilastirarak asagidaki degiskenler tablosu
olusturuluyor.

Bagimsiz o - Kontrol Edilen
Degisken Bagimh Degisken Degisken
Sicakhik Coziinme Hiza Tanecik Boyutu

Buna gore sekilde verilen tablo hangi iki diizenegin Kkarsilastirlmasi sonucu
olusturulmustur?

Al vell B)Il ve Il
O)lvelV D) ve IV
Tablo 6: Yirmi
Birinci A B c D* Maddeye
Verilen Yanitlar
Ust 8 23 55 27
Grup(%27=113)
AltGrup(%27=98) 21 15 24 13

Sicakligin ¢oziinme hizina etkisi konulu 21. maddede 6grenciler tarafindan biiylik oranda hem alt
hem de iist grup tarafindan C secenegi isaretlenmistir. Buna bagli olarak 6grencilerin ¢oziinme hizi
konusunu anlamada problem yasadiklar1 sdylenebilir. Ayrica bir olaya etki eden faktdrlerden sebep
sonu¢ durumundaki degiskenleri yani bagimli ve bagimsiz degiskenleri ayirt edemedikleri belirlenmistir.

22)Damla okulda Fen Bilimleri Dersinde “Elementlerin Sembolleri” konusunu islerken
sembolleri daha iyi kavrayabilmek icin bir kart oyunu gelistirmislerdir. Oyuna gore ilk 20 element
ile giinliik hayatta kullamlan bazi 6nemli elementlerin sembollerinin yazih oldugu kartlar ve
adlarmin yazih oldugu pullar hazirlamr. Pullar bir kese icerisine konulur ve keseden rastgele
cekilerek okunur. Pullarda yazili olan element adlar1 okundukca her 6grenci kendi kartindaki
sembollerle eslestirir.

Flor

Berilyum

Fosfor
Aliiminyum Kiikiirt

Lityum
Kalay Demir
Helyum
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Damla ve arkadaslar1 bu oyunu oynarken keseden yukaridaki element adlarn ¢ikmugstir.
Damla’min karti sekildeki gibi olduguna gore, kartta bulunan fakat keseden ¢cikmayan iki element
hangileridir?

A) Fe-P B) S-Sn C) Na-Sn D) Na-K
Tablo A B* ¢ D 7
Yirmi Tkinci
Ust Grup (%27=113) 16 39 36 16
Alt Grup (%27=98) 13 27 16 18

Maddeye Verilen Yanitlar

Elementlerin sembolleri ile ilgili 22. maddede dogru cevap B secenegi olmasina ragmen 6zellikle
ist grup Ogrencilerinin biiylik ¢ogunlugunun C secenegini isaretleyerek yanilgiya diistiikleri
goriilmektedir. Buradan anlasildigi gibi 6grenciler 6zellikle kalay ve potasyum elementlerinin
sembollerini ayirt edememektedir.

40)Sekilde kaynama noktalari verilmis olan, birbiri icinde ¢oziinebilen X, Y, Z sivilar1 K
kabinin icerisinde karistirihiyor.

Sivi Kaynama Noktasi

~N A
X — 60°C 5 .ﬁ,
Y — 112°C
z 108 °C

Buna gore kapta olusan sivi karisiminin icindeki X, Y ve Z sivilarim asagida verilen
durumlardan hangisinde kullanilan ayirma yontemi ile tekrar birbirinden ayirabiliriz?

A)Ham petroliin benzin, motorin, LPG gibi yakitlara doniistiiriilmesi
B)Kolonya i¢indeki alkol ve suyun ayristirilmasi
C)Zeytinyagi-su-gliserin karigtminin birbirinden ayrilmasi

D)Serbet i¢indeki seker ve suyun ayristirilmasi

Tablo 8: Kirkinct Maddeye Verilen Yanitlar

A* B C D
Ust Grup(%27=113) 35 30 14 23
Alt Grup(%27=98) 15 10 21 14

40. maddede iist gruptaki ogrenciler B seceneginde, alt gruptaki Ogrenciler C seceneginde
yanilgrya diigmiislerdir. Ust grup 6grencilerinin ayrimsal damitma ve buharlastirma yontemlerini ayirt
edemedikleri goriilmektedir. Alt grup dgrencilerinin ise sivi-sivi karigimlariin ayrilmasinda kaynama
noktast yogunluk farki ayrimina varamadiklan goriilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

The purpose of today’s education system is to teach individuals the ways of accessing information
and to enable them to adapt the information they learn to their daily lives. In order to achieve this goal,
it is necessary to determine the goals, how the goals will be achieved and to what extent they have been
achieved. In this context, measurement, and evaluation activities, which constitute the dimension of
determining the extent to which the goals have been achieved as a result of the training, and which are
an indispensable element of the process, are very important.

Measurement and evaluation process in education is done with measurement tools. Multiple
choice tests are one of the most effective measurement tools used in science education to determine the
level of achievement of students' target behaviors and their academic success. Multiple choice tests are
frequently used today to determine students' level of understanding, misconceptions, and course success
on a subject. In addition, multiple choice tests are highly preferred because it reveals the missing or
wrong learning of the students and enables them to generalize the information, as well as it is easy to
apply and score in the classroom. Even though multiple-choice tests are seen as insufficient in revealing
students' reflective, creative, and critical thinking skills. They are very effective in terms of providing
the opportunity to comprehend complex information as well as simple information and to provide the
opportunity to examine all the learned information at the same time. Test development studies have been
going on for many years in the field of science education as in other fields in our country. Science course
consists of subjects that are difficult to understand and contain abstract concepts. The subject of "Matter",
which is one of the subjects in which students have misconceptions and difficulties in understanding
among the science subjects and in which abstract concepts are concentrated, is very important in terms
of understanding the nature and the basic structure of matter. When the studies on this subject were
examined, it was determined that the students were not successful enough in comprehending the subject
and in realizing permanent learning. Moreover, it was seen that the researchers did not develop enough
success tests to measure the achievements related to the subject of "Item". This case has revealed the
necessity of developing success tests with high validity and reliability, covering the topics and concepts
in the newly arranged unit.

In this study, it is aimed to develop a valid and reliable measurement tool that can be used by
teachers and researchers for the subjects and concepts of the "Pure Matter and Mixtures" unit, where
abstract concepts and misconceptions are intense, and to help teachers who have interest in measurement
tools by explaining the test development steps.

Since the aim of the study is to reveal the current situation, field survey method, one of the
descriptive research methods, was used. The universe of the study consists of eighth grade students
studying in Amasya during the 2018-2019 academic year, and the sample consists of 358 students
selected among these students. While selecting the sample, attention was paid to the fact that the schools
had different success levels and socio-economic levels in order to maximize diversity in the test
developed.

To determine the scope of the achievement test, the 2018 Science Curriculum was examined, and
the unit "Pure Matter and Mixtures", which the students have difficulty in understanding due to the high
level of abstract concepts and misconceptions, was determined. Then, the achievements of the unit were
examined, and the specification table was prepared.
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The test consists of multiple-choice and 4-option questions. While preparing the questions, the
textbook was examined in detail and the literature was searched and the subjects that the students had
difficulties were determined.

Regarding the opinions of the experts, the content validity, suitability, and scientific validity of
the test were evaluated. Pure Substances and Mixtures Unit Achievement Test, consisting of 40 multiple-
choice questions, was given to 358 8th grade students studying at 6 secondary schools in Amasya in the
2018-2019 academic year. KR-20 internal consistency coefficient was calculated for the item reliability
analysis of the test. In order to determine whether the items in the test have the desired level to be
measured, the discrimination of the items was determined, and the item difficulties were calculated
according to the correct response rates of the items.

During the item analysis of the test, after the student scores were ranked from high to low, two
groups were determined as 27% upper group and 27% lower group. While determining the upper group,
the scores of the 113 students with the highest scores out of 358 students were taken into consideration.
Since the same criteria were considered when determining the subgroup. The number of students in the
subgroup was determined as 98. Item difficulty values (Pjx) and item discrimination values (rjx) of the
lower and upper group questions were calculated. Then, four items with a discrimination value below
0,19 were eliminated from the test. Accordingly, the final version of the test developed for the "Pure
Substances and Mixtures" unit consists of 36 items.

“If the mean item difficulty index of a test is less than 0.50, the test is considered difficult, if it is
greater than 0,50, the test is easy, and if it is 0.50, the test is considered as medium difficulty”. The mean
difficulty of the test was calculated as (Pjx)= 0.45, and the mean discrimination (rjx)= 0.43. When the data
revealed in the test is examined, it is seen that the test consists of easy, medium and difficult questions.
According to the data obtained from the test, the internal consistency coefficient of the achievement test
was calculated with the KR-20 formula and this value was found as 0.85. Considering that the reliability
coefficient is between 0-1 and the reliability increases as it approaches 1, it can be said that the
achievement test has high reliability.

It can be said that the multiple choice "Pure Substances and Mixtures Unit Achievement Test
(SMVKUBT)" was given to 358 students. The test items were reduced from 40 questions to 36 questions
as a result of the item analysis made after the pilot application. It was seen that the test was a reliable
measurement tool with high discrimination, medium difficulty items.

In the study, it was aimed to develop a multiple-choice, valid and reliable achievement test for the
seventh-grade science course "Pure Substances and Mixtures™ unit, including the achievements in the
curriculum. Similar to the studies in the literature, some steps for test development were followed and
validity and reliability studies of the developed test were carried out.

In the item analysis part, the item difficulty and discrimination indexes of the achievement test
were determined. The average item difficulty index of the test was 0.45 and the average discrimination
index was 0.43. Accordingly, it was concluded that the item difficulty and discrimination of the
achievement test were at the expected level for a measurement tool.

In order to ensure the face and content validity of the developed test, the opinions of two faculty
members and two science teachers in the field of science education were taken. The content validity of
the test and its suitability were evaluated with the opinions of the experts. When the items eliminated
from the test examined, it was determined that the students had misconceptions and difficulties in
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understanding the subjects in the "Pure Substances and Mixtures" unit. The reasons why students have
difficulty in understanding the subjects of the unit "Pure Substances and Mixtures" are that the unit has
intensely abstract concepts, students cannot be able to reconcile the subject with daily life, the students
have difficulty to perceive the differences between daily language and scientific language, and poor
visualization. To ensure a meaningful and permanent learning, students' misconceptions should be
addressed.

In the study, reliability analyzes were made for the results obtained from the "Pure Substances and
Mixtures" unit. An achievement test was applied to seventh grade students, and the reliability coefficients
were KR-20=0.85 in line with the difficulty index values of the items in the achievement test. It was
calculated as KR-21=0.84. Since this value was between 0.60 and 0.90 in the developed test. It was
concluded that the reliability of the achievement test was high.

As a result, in this study, an achievement test consisting of 36 items with validity and reliability
was developed within the framework of the acquisitions in the curriculum for the subjects and concepts
of the 7" Grade Science "Pure Substances and Mixtures" unit.

It is thought that the developed test will be useful for science teachers and scientists doing research
in teaching the related subject.
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