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ABSTRACT

In this research, misconceptions in the subject “Gases” which is seen on an elementary teaching program in general chemistry
curriculum are determined, and the effect of Predict-Observe-Explain (POE) technique on removing the misconceptions of
students and their attitude to the Science and Technology is investigated. “Gases Concept Test”, “Chemistry Attitude Scale” and
activities obtained by (POE) were used for the data collection.

The study was conducted with 60 freshman students studying at the Bulent Ecevit University’s Faculty of Education in the
spring semester of the 2011-2012 academic years. The data were collected from the experiment and the control group before
and after the study. The data obtained from the research were analyzed by statistical programs. Data analysis revealed that
students have many misconceptions about gases. Also it is found that Predict-Observe-Explain (POE) method is more effective
than the traditional teaching methods for the achievement of students and contributed to learn concepts better. Besides,
attitudes of students towards the course were higher in the experimental group than the control group.

Keywords: Predict-Observe-Explain (POE) technique, Misconceptions, Traditional Teaching Techniques, Gases.

EXTENDED ABSTRACT

In this research, misconceptions in the subject “Gases” which is seen on an elementary teaching program in general
chemistry curriculum are determined, and the effect of Predict-Observe-Explain (POE) technique on removing the
misconceptions of students and their attitude to the Science and Technology is investigated. Literature states that;
primary school teachers do not have enough information about fundamental science concepts and they could not
use the knowledge effectively. Misconceptions, especially in daily life language, may be an obstacle to understand
lesson. Many students have difficulty in understanding fundamental concepts, even after the instructions (Novick
and Nussbaum 1978, Brook et all., 1984, Sere 1985, Nakhleh 1992, Rollnick and Rutherford 1993, Benson, Wittrock
and Baur 1993). For this reason, teacher should use concepts completely and accurately in order to investigate and
eliminate the students’ misconceptions. This research, which is aimed to improve pre-service primary school
teachers’ qualifications by POE technique, will shed light on other researches.

Quasi experimental method was applied for this research. The model applied in this research includes experimental
and control groups in order to investigate the effects of POE teaching method on students’ understanding, and also,
the diversity with traditional teaching methods, if there is. In this research, non-equivalent control group, which is a
variation of quasi experimental method, was applied to assess the efficiency of POE technique and traditional
teaching methods (lecturing, questioning). The study was conducted with 60 freshman students studying at the
Bulent Ecevit University’s Faculty of Education in the spring semester of the 2011-2012 academic years. “Gases
Concept Test”, “Chemistry Attitude Scale” and activities obtained by (POE) were used for the data collection. The
data were collected from the experiment and the control group before and after the study. The data obtained from
the research were analyzed by statistical programs.
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There is no significant difference in pre-test and post-test scores on both control and experimental groups. This
result emphasizes that; students in both groups are in similar knowledge levels. Post-test scores are significantly
higher than pre-test scores for control group. This result indicates that; traditional teaching methods have particular
effect on achievement. Post-test scores are significantly higher than pre-test scores for experimental group, which
was treated with POE. This result indicates that; POE technique has particular effect on achievement. When we look
for achievement differences for control and experimental groups, results show that mean scores of experimental
group is significantly higher than control group. So, at the end of the study, knowledge of students in experimental
groups increased significantly. On the other hand the increase in control group is not much as in experimental group.

There is no significant difference in pre-test and post-test Attitude Scale Toward Chemistry Lesson (ASCL) scores on
both control and experimental groups. This result emphasizes that; students in both groups have similar attitudes.
There is no significant difference in ASCL pre-test and post-test scores for control group. This result emphasizes
that; traditional teaching methods have no effect on attitude.

There is significant difference in ASCL pre-test and post-test scores for experimental group. This result indicates
that; POE technique has positive effect on attitude for gases subject. So, pre-service teachers in experimental group
have developed positive attitudes toward chemistry lesson at the end of the study.
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OZET

Bu arastirmada, sinif 6gretmenligi lisans programinda yer alan genel kimya ders programinda bulunan “Gazlar” konusunda
o0grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilari tespit edilmis ve Tahmin Et-Gozle-Ag¢ikla (TGA) tekniginin 6grencilerin sahip
oldugu bu kavram yanilgilarinin giderilmesine ve Kimya dersine karsi tutumlarina etkisi incelenmistir. Arastirmanin verileri
“Gazlar Kavram Testi”, “Kimya Dersi Tutum Olgegi” ve TGA etkinlikleri ile elde edilmistir.

Calisma 2011-2012 Egitim-Ogretim Yih Bahar Déneminde, Biilent Ecevit Universitesi, Eregli Egitim Fakiiltesi, Simf
Ogretmenligi béliimiinde 6grenim géren 60 birinci simf 6grencisi ile gerceklestirilmistir. Veriler, deney ve kontrol grubundaki
ogrencilere uygulama o6ncesi ve sonrasinda On-test ve son- test seklinde uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen veriler
istatistik programlari ile analiz edilmistir. Veri analizi sonucunda 6grencilerin gazlar konusuna iliskin ¢ok sayida kavram
yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir. Ayrica Tahmin Et-Gozle-Acikla (TGA) tekniginin 6grencilerin kavramlari daha iyi
o6grenmesine yardimci oldugu ve 6grenci basarisi iizerinde geleneksel yonteme gore daha olumlu etkiledigi saptanmistir.
Bunun yaninda deney ve kontrol grubu dgrencilerinin derse yonelik tutumlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir
farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tahmin Et-Gézle-Acikla (TGA) Teknigi, Kavram Yanilgilari, Geleneksel Ogretim Teknikleri, Gazlar.

1. Giris

Ausubel'in 6grenme kuramina gore 6grenmeyi etkileyen en dnemli faktér, 6grencinin mevcut bilgi
birikimidir. Ogrenmenin temelinde, mevcut bilgi ile yeni o6grenilecek bilginin iliskilendirilmesi
yatmaktadir. Bu diisiinceye gore, 6grenci yeni kazandig1 bilgileri daha 6nceden sahip oldugu bilgiler ile
karsilastirarak yorumlamakta ve anlaml hale getirmektedir. Bundan dolay1 6grencilerin mevcut bilgileri
icinde varsa yanlis kavramalar ortaya cikarilmali ve giderilmelidir. Birgok 68renci, 6gretim stirecinden
sonra bile, temel kavramlar1 anlamada zorluk cekmektedir. Cogu zaman da, 6grencilerin temel kavramlar
hakkinda sahip olduklar1 6n bilgiler bilimsellikten uzaktir. Driver (1985) bunun nedenlerinden birinin,
egitim slireci oncesinde 6grencilerin konustugu kisiler ya da medya yoluyla ¢evresel etkiler sonucu
kafalarinda olusturduklari bazi fikirler oldugunu belirtmistir. Nakhleh (1992), “kavram yanilgis1” terimini
“yaygin olarak kabul edilen bilimsel anlayistan farkl bir kavramsal terim” olarak tanimlamistir. Kavram
yanilgisi terimi yerine literatiirde farkli tanimlamalar da kullanilmistir: Driver ve Easley (1978), 6n
kavramlar (preconceptions); Osborne, Bell ve Gilbert, (1983), ¢ocuklarin bilimi (children’sscience);
Driver ve Erickson (1983), alternatif yapilar (alternative frameworks) gibi farkl ifadeler kullanmislardir.
Bes ana kavramsal yanilgl cesidi bulunmaktadir. Bunlar; ényargili bakistan (preconceived notions)
kaynaklanan yanilgilar, konusma dilinden kaynaklanan yanilgilar (vernacular misconceptions), bilimsel
olmayan inaniglar (non scientific beliefs), kavramsal yanlis anlamalar (conceptual misunderstanding),
gerceklere dayanan kavramsal yanilgilardir (factual misconceptions).

Geleneksel 6gretim yontemleri, daha ¢ok 6grencinin ders kitaplarina ve miifredatina bagh kaldig ve
ezbere dayali 6gretimden olusmaktadir. Bu yontemlerin 6grencilerin sahip oldugu 6n bilgilerdeki
hatalarin diizeltilmesi gibi bir amac1 bulunmayabilir. Geleneksele alternatif olarak uygulanan 6gretim
yontemlerinde ise 6grencilerin eksiklerinin tespit edilmesi ve devaminda kaliteli bir 6gretimin yapilmasi
on plan c¢ikmaktadir. Gliniimiizde kavram yanilgilarinin giderilmesi icin pek ¢ok 6gretim yontem ve
teknikleri gelistirilmistir ve gelistirilmeye devam edilmektedir. Bunlardan biri olan Tahmin Et-Gozle-
Acikla (TGA) tekniginin kullanimi son zamanlarda artmaktadir. TGA teknigi 68rencilerin sinif icerisinde
yapilan deneylerin sonucunu tahmin etme, bu tahminlerden yola ¢ikarak ¢ikarimlarda bulunma ve
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gozlemlerini tahminlerle kiyaslama yoluyla 6grencilerin kavramlar arasindaki celiskilerini gidermeyi
amaglar.

1.1. Tahmin Et-Gézle-Acikla Teknigi

Ogrencilerin belli bir konudaki bilgilerini ortaya ¢cikarmak amaciyla kullanilan Tahmin Et-Gézle-Acikla
(TGA) teknigi, White ve Gunstone (1992) tarafindan gelistirilmistir. TGA, son yillarda daha ¢ok kavram
yanilgilarinin tespit edilmesinde ve 6gretimin daha etkin olarak gerceklestirilmesinde yogun olarak
kullanilmaktadir (Liew, 1995; Atasoy, 2004).

TGA o6grencilerin etkinlikte gecen olayi, etkinlik éncesinde tahmin etmelerini, etkinlikte gerceklesen
olay1 gozlemleyerek sonucun tahminleri ile uyumlu olup olmadigini gorebilmelerini amac¢lamaktadir. Bu
teknik, 6grencilerin derste yapilacak etkinlik icinde yapilan bir demonstrasyon veya uygulanan bir
laboratuar deneyiyle ilgili tahminde bulunmalarim icerebilir. Ozetle uygulama, tahmin etme, yapilan
tahminlerin dogrulanmasi, goézlemlerin tanimlamasi ve yapilan tahmin ve gézlemler arasinda var olan
celigkileri giderme basamaklarindan olusmaktadir (White ve Gunstone, 1992). Bu basamaklardaki
sorumluluklart yerine getiren 6grencilerin her bir basamakta verdikleri cevaplar ve aciklamalara
bakilarak onlarin anlamalari hakkinda yorum yapilmaktadir (Ayas, Karamustafaoglu, Cerrah ve
Karamustafaoglu, 2001). Bu teknikte kullanilan basamaklar asagida verilmistir:

a. Tahmin Asamasi: Bu basamakta 6grencilerden, arastirmaci tarafindan olusturulacak etkinlikte gegcen
olaylar ile ilgili tahminlerde bulunmalar1 ve tahminlerini sebepleriyle beraber agiklamalari istenir.
(White ve Gunstone, 1992). Bu sekilde 68rencilerin sahip olduklari dn fikirler belirlenir. Bu asamada
oncelikle 6grencilerin tahminde bulunacaklar1 olay: iyi kavramalar1 gerekir. Bunun i¢in tahminden
once ogrencilerin soru sormalarina firsat verilmelidir. Ogrencilerin tahminlerini ve tahminlerini
destekleyen agiklamalar: yapabilmeleri ¢cok 6nemlidir.

b. Gozlem Asamasi: Bu asamada ise, 68rencilerin bir énceki asamada yaptiklar1 tahminlerle ilgili olay
hakkinda gozlem yapmalari saglanir. Burada 6nemli olan, arastirmaci tarafindan yapilan etkinlikte yer
alan olayin, 6grenci tarafindan kolaylikla g6zlenebilir sekilde olmasidir. Ayrica 6grencinin zihninde
celiski meydana getirebilecek nitelikte olmasi gerektigi 6nerilmektedir (White ve Gunstone, 1992).
Burada biitiin 6grencilerin uygulama esnasinda gozlemlerini kaydetmeleri saglanmalidir. Yoksa
ogrenciler olay sonrasinda diger 6grencilerin gorislerinden etkilenerek gézlemlerini degistirebilir.

c. Aciklama Asamast: Son asamada ise 6grencilerin tahminleri ve gozlemleri arasindaki farkhiliklar ve
benzerlikler acgiklanarak geliskili durumlar ortadan kaldirmak i¢in sorgulama yapilir. Tahmin Et-
Gozle-Agikla yontemi kullanilirken gozlemlerin sonuglarinin 6grenciler tarafindan anlamlandirilmasi,
tahminlerle gozlemlerin karsilastirllmasiyla disa vurmanin gerceklestirilmesi saglanir. Ancak
ogrenciler icin yeni durum her zaman tanidik olmayabilir. Ogrencinin ilk kez karsilastigi, ona yabanci
olan durumlarin anlasilmasi i¢in analojiler gelistirilmistir.

Arastirma kapsaminin konusu olan gazlar konusu hakkinda uluslararas literatiir incelendiginde gaz
kavramlarinin 6gretimi ile ilgili yapilan asagidaki calismalara ulasilmistir. Ogrencilerin maddenin
tanecikli dogasi konusunda sahip olduklari 6n bilgiler yardimiyla gazlarin dogasini anlayabildikleri ve
gazlarla ilgili bir takim olaylar1 agiklamayabildikleri belirlenmistir (Novick ve Nussbaum 1981). Stavy
(1990) yaptig1 calismasinda 4. ve 5. sinif Ogrencilerinin maddenin sadece kati halini tam olarak
kavrayabildiklerini, sivi ve gaz halinin olusumunu tam olarak anlayamadiklarini tespit etmistir. Maddenin
gaz halinin, sivi ve kati haline gore daha hafif oldugu, maddelerin gaz halinde iken kiitlelerinin ve
hacimlerinin olmadig1 seklinde kavram yanilgilarini tespit etmistir. Yapilan bircok arastirmada ortaya
¢ikan ortak problemin 6grencilerin maddenin gorebildikleri 6lciide degerlendirebildiklerini ortaya
cikarmustir. Ogrencilere icinde gaz bulunan bir siseye daha fazla gaz ilave edildigi zaman ne olacag
soruldugunda, 6grencilerin ¢ogunun gaz taneciklerinin patlayacagi cevabin verdikleri belirlenmistir.
Diger bir bulguda ise 6grencilerden havanin her yerde bulundugu ve kapali bir kaptaki gaza kuvvet
uygulandigl zaman gaz molekiillerin belli bir yerde biiziilerek birikecegi seklinde yanitlar alinmistir. Bir
gazin sicaklign arttirlldifinda gazin hafifleyecegi, sicak gazin soguk gaza gore daha hafif olacagini
diistincesine sahip 0grenci gorisleri belirlenmistir. Aynm kiitledeki iki gazdan birinin 1sitildig1 zaman
kitlesinin artacagini diisiinen 6grenciler de tespit edilmistir. Ayrica gazlarin hareket edebilmesi i¢in gaz
lizerine bir kuvvet uygulanilmasi gerektigini diisiinen 6grenciler de bulunmaktadir (Novick ve Nussbaum
1978, Brook vd., 1984, Sere 1985, Rollnick ve Rutherford 1993, Benson, Wittrock ve Baur 1993). Benson,
Wittrock ve Baur (1993) arastirmalarinda 6grencilerin gazlarin tanecikli dogasini dogru olarak
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tanimlamalarina ragmen yapilan karsilastirmalarda farkli durumlarda ayni sekilde tanecik gosterimleri
yaparak gaz tanecikleri arasindaki bosluklu yapiy1 tam algilayamadiklarini belirlemislerdir. Ayni
zamanda maddelerin taneciklerinin sabit bir hareketinin oldugunu yoniinde yanlis kavramlar1 da
bulunmaktadir. Bundan dolay1 6grenciler gazlarin sicaklifn yada basinc ile ilgili olaylar1 tam
aciklayamamaktadirlar.

Ulkemizde 6grencilerin kimya kavramlarin1 anlamalar iizerine yapilan calismalarda incelendiginde
asagidaki calismalara ulasilmistir. Kaptan ve Korkmaz (2001), yaptiklar1 ¢alismalarinda 6grencilerin
¢ogunlugunun 1s1 ve sicaklik konusunu anlamada zorlandiklari, 1s1 ve sicaklik kavramlarini birbirine
karistirdiklarini tespit etmislerdir. Demircioglu (2003) calismasinda 6grencilerin kaynama, buharlasma,
yogunlasma, ¢6ziinme, maddenin tanecikli yapisi, atomun yapisi, kimyasal ve fiziksel degisme
kavramlarini anlama dizeylerini karsilastirmis ve Ogrencilerin kavramlarla ilgili diisiik diizeyde
anlamaya sahip olduklarini belirlemistir. Can ve Harmandar (2004) o6grencilerde kimyasal baglar
konusunda kavram yanilgilarini inceledikleri ¢alismalarinda fen bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin sinif
o0gretmenligi 6grencilerine gore daha basarili olduklarini ve daha az kavram yanilgisina sahip olduklarini
tespit etmislerdir. Durmaz ve Ozyildirim (2006) egitim fakiiltesi ve fen edebiyat fakiiltesi 6grencilerinin
kimya konularindaki kavram yanilgilarini karsilastirdigi arastirmalarinda 6grencilerin radyoaktif
maddelerin tanimi ve Ozellikleri hakkinda yeterli bilgiye sahip iken kullanim alanlari, kaynaklar ve
tehlikeleri hakkinda yanlis diisiincelere sahip olduklarini belirlemistir. Konur ve Ayas (2008)
arastirmalarinda 6grencilerin kiitle, agirlik, elementler, fiziksel ve kimyasal degisim, kaynama noktasi,
bilesik tiirleri, asitler ve bazlar kavramlarinda olduk¢a fazla sayida kavram yanilgilarina sahip iken;
bilesikler, karisimlar, metaller, ametaller, maddenin kati-sivi-gaz hal degisimi, ¢ozeltiler ve ¢oziintirliik
kavramlarinda nispeten daha az kavram yanilgilarina sahip olduklarini belirlemislerdir. Konur ve Ayas
(2010), sinif 6gretmenligi 6grencilerinin atomun parg¢alanmayacagy, fiziksel ve kimyasal olaylar ile giinliik
hayatta yasanan olaylar arasinda iliskilendirme yapamadiklar1 ve kaynama noktasi ve basing kavramlari
arasindaki etkilesimi agiklayamadiklarimi belirlemistir. Konur (2010), bir diger calismasinda egitim
fakiiltelerinin son sinif 6grencilerinin mol kavramu ile ilgili yeterli diizeyde bilgiye sahip olmamalarindan
ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarindan dolayr mol kavramiyla ilgili problemleri ¢ézemediklerini
diisiinmektedir.

Arastirma konusu olan TGA ile ilgili uluslararasi literatiir incelendiginde farkli alanlarda asagidaki
calismalara rastlanmistir. Liew ve Treagust (1995)'un c¢alismalarinda lise diizeyinde 0grenim goren
ogrencilerin sivilarin genlesmesi konusunu TGA etkinlikleri ile islemis ve uygulamalar sonunda
ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinda 6nemli derecede azalma oldugunu tespit etmistir.
Palmer (1995) deneyimi hentliz birka¢ yil olan o6gretmenlerle ile TGA etkinliklerinin kullanildig:
calismasinda oOgrencilerin TGA yontemi ile islenen derslere karsi olumlu ilgiye sahip olurken
O0gretmenlerin, 6grencilerini daha iyi anlamalarim1 da saglamistir. Duit, Treagust ve Mansfield (1996)
arastirmalarinda TGA ve geleneksel etkinliklerle dersleri isleyen kontrol ve deney grubu 6grencilerinin
kimya dersini basart durumlarimi karsilastirmistir. Sonuglar TGA ile yapilan uygulamalarin geleneksel
O0gretim yontemlerine gore daha basarili oldugunu gostermistir. Liew ve Treagust (1998) diger
calismalarinda lise diizeyinde 6grenim goren 6grenciler ile buharlasma, ¢6ziinme kavramlari ile gii¢ ve
diren¢ kavramlarinin 6gretiminde TGA yontemini kullanmigtir. Arastirma sonunda tespit edilen kavram
yanilgilarinin TGA yontemi ile giderilebilecegi ve basarilarinin arttirilabilecegi sonucuna ulasilmistir.
Mthembu (2001) c¢alismasinda lise dizeyindeki 6grencilere kimyasal reaksiyonlar ile yiikseltgenme-
indirgenme konularinin 6gretimi igcin TGA destekli uygulamalar1 kullanmistir. Yapilan arastirmanin
sonuglar1 TGA'nin égrencilerin konular1 daha iyi 6grenmelerini saglarken, olumlu bir etki yarattifini
gostermistir. Liew (2004) arastirmasinda lise diizeyinde 6grenim goren oOgrencilerle genlesme ve
¢oziinme kavramlar ile elektrik konularinin 6gretimine yonelik TGA yontemi ile uygulamalar yapmistir.
Yapilan arastirmanin sonucunda Ogrencilerin basarilarinda anlamli bir artis belirlenmistir.
Keeratichamroen, Panijpan ve Dahsah (2007) c¢alismalarinda kimyasal reaksiyonlar konusunun
O0gretiminde bomba yapimi ile ilgili TGA etkinlikleri tasarlamisladir. Uygulamalar sonucunda
Ogrencilerinin hem basarilarinda hem de ilgilerinde 6nemli bir artis bulunmustur. Chew (2008)
arastirmasinda TGA ile islenen fizik ders basarisinin ve fizik dersine karsi olan tutumun, geleneksel
O0gretim yontemlerine gore daha basarili oldugunu tespit etmistir. McGregor ve Hargrave (2008)
arastirmalarinda biyoloji dersi konularindan solunum ve fotosentez kavramlarina ait gelistirdikleri TGA
etkinlikleriyle islenen deney grubundaki 6grencilerin geleneksel 6gretim yontemine gore daha basarili
oldugu sonucuna ulagmislardir.
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Ulkemizde de TGA etkinlikleri ile ilgili arastirmalar bulunmaktadir. Késeoglu, Tiimay ve Kavak (2002),
calismalarinda kaynama kavraminin o6gretiminde TGA etkinliklerini kullanmislardir. Arastirma
sonucunda TGA etkinliklerinin 6grencilerin kavramlar1 6grenmelerinde etkili oldugunu goéstermesinin
yani sira olumlu diisiinceler gelistirdigini de ortaya cikarmislardir. Kése, Costu ve Keser (2003)
arastirmalarinda fizik, kimya ve biyoloji konularindan elektromanyetizma, kaynama ve fotosentez
kavramlarinin 6gretiminde kullanilabilecek ve kavram yanilgilarini giderebilecek TGA etkinlikleri
tasarlamislardir. Tekin (2006) arastirmasinda, donma noktasi alcalmasi ile molekiil kiitlesi deneyine ait
TGA etkinlikleri gelistirmistir. Calisma sonucunda, TGA yonteminin deneylere olan ilgiyi arttirdig1 ve
ogrencilerin kavramlar1 daha iyi anlamalarim sagladif tespit etmistir. Ozyillmaz-Akamca ve Hamurcu
(2009), arastirmalarinda analoji, kavram Kkarikatiirii ve TGA etkinlikleriyle desteklenmis materyallerin
ogrencilerin fen ve teknoloji dersi basar1 ve tutumlarina yonelik etkilerini incelemislerdir. Arastirma
sonuglar1 yapilandirmaci yaklasima dayali etkinliklerin 6grencilerin hem fen ve teknoloji dersi basarisina
hem de tutumunu olumlu ydnde etkiledigini gdstermistir. Karaer (2007a) arastirmasinda laboratuarda
kromotografi yonteminin o6gretilmesinde kullanilacak TGA etkinliklerinin nasil tasarlanmasi ve
uygulanmasi konusunda calismistir. Nitel gozlemler, miilakatlar, sinav sonuclar1 ve laboratuar raporlari
ile toplanan verilerin analizi sonucunda uygulanan etkinliklerin basarili oldugu sonucuna ulasmistir.
Karaer (2007b)’ in diger arastirmasinda ise alkollerin suda ¢dziinmesi ile ilgili drama etkinligi ile birlikte
TGA etkinligini iceren bir demonstrasyon deneyi tasarlamistir. Arastirma sonunda birden fazla teknigin
birlikte kullanilmasinin daha yararli olacagi sonucuna ulasmistir. Tekin (2008) arastirmasinda
laboratuarda kimya 6gretiminde TGA ile diizenlenen deneylerin geleneksel yontemlere gore tasarlanmis
deneylere gore daha basarili oldugu sonucuna ulasmistir. Bilen ve Aydogdu (2010) calismalarinda
biyoloji konularindan solunum ve fotosentez kavramlarinin 6gretiminde TGA etkinliklerinin 6grencilerin
hem basarilarinda hem de laboratuar dersine karsi olan tutumlarinda anlaml bir artis sagladigini tespit
etmislerdir. Tekin’in (2011) diger bir arastirmasinda TGA etkinliklerinin 6grencilerin basarilarinda,
bilgilerinin kalicihiginda, bilimsel siire¢ becerilerinde ve fen dersine karsi tutumlarinda 6nemli derecede
artis saglayacagini belirlemistir. Cinici, Sozbilir ve Demir (2011) c¢alismalarinda difiizyon ve osmoz
kavramlarinin 6gretiminde TGA’ya dayali isbirlikli gruplarin ve yine TGA yontemine dayali bireysel
calismanin etkililiklerini karsilastirmistir. Arastirma sonun her iki grupta da basar artis1 goézlenirken,
isbirlikli gruplarin bireysel ¢alisma yapan 6grenciler gore daha basarili olduklarim tespit etmislerdir.
Bilen ve Kose (2012) arastirmalarinda TGA stratejisine dayali etkinliklerinin 6grencilerin basar1 ve
tutumlarina olan etkisini incelemistir. Arastirmanin sonunda TGA’ya dayali hazirlanan etkinliklerin,
ogrencilerin basarilarinda ve tutumlarina anlamh etkisinin oldugunu belirlemislerdir. Ozdemir, Kose ve
Bilen'in (2012) bir diger calismalarinda 6grencilerin kimya konularindaki kavram yanilgilarin TGA’ya
dayali laboratuar etkinliklerin geleneksel laboratuar deneylerine gore etkisini incelemislerdir.
Arastirmanin sonuglar1 TGA ile hazirlanmis laboratuar etkinliklerinin 6grencilerin kavram yanilgilarini
gidermede daha etkili oldugunu géstermistir.

1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Arastirmanin genel amacy; sinif 6gretmenligi lisans programinda 6grenim goren 1. simif 68rencilerinin
gazlar konusunda sahip olduklari kavram yanilgilarina tahmin et-gozle-agikla tekniginin etkisinin
belirlenmesidir. Literatiirde sinif Ogretmenlerinin temel fen kavramlarini dogru ve yerinde
kullanmadiklar, yeterli bilgiye sahip olmadiklar ifade edilmektedir. Ozellikle giinliik yasamdan kazanilan
bazi yanlis kavramalar, derslerin dogru anlasilmasina engel olmaktadir. Bir¢ok 6grenci, 6gretim
slirecinden sonra bile, temel kavramlari anlamada zorluk cekmektedir (Novick ve Nussbaum 1978, Brook
vd., 1984, Sere 1985, Nakhleh 1992, Rollnick ve Rutherford 1993, Benson, Wittrock ve Baur 1993). Bu
yluzden dgretmenlerin kavramlar: eksiksiz ve dogru kullanmay1 bilmesi, 6grencilerin tasidiklar1 kavram
yanilgilarini belirlemek ve gidermek icin onemlidir. Sinif 6gretmeni adaylarinin yeterliliginin, TGA
teknigiyle artirilmaya calisildig1 bu arastirma, alanda yapilacak diger ¢alismalara 1s1k tutacaktir.

1.3. Arastirmanin Ana Problem ve Alt Problem Ciimleleri

Arastirmanin ana problem ctimlesi “Sinif 6gretmenligi 1. sinif 6grencilerinin gazlar konusunda kavram
yanilgilarinin giderilmesine, 6grenci basarisina ve 6grenci tutumuna Tahmin Et-Gozle-Agikla tekniginin
etkisi nedir?” seklinde kurulmustur.

Ana problemin ¢6zlimlenebilmesi icin su alt problemlere cevap aranmistir:
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1. Ogrencilerin gazlar konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 nelerdir?

2. Uygulamalar 6ncesi sinif 6gretmenligi 6grencilerinin genel kimya dersi gazlar konusundaki bilgi
diizeyleri nasildir?

3. Uygulamalar 6ncesi sinif 6gretmenligi 6grencilerinin genel kimya dersine karsi tutumlari nasildir?

4. Tahmin gozlem aciklama ve geleneksel 6gretim tekniklerinin kavram yanilgilarin1 gidermeye
etkisi ne diizeydedir?

5. Uygulamalar sonrasi siif 6gretmenligi 6grencilerinin genel kimya dersi gazlar konusundaki bilgi
diizeyleri nasildir?

6. Uygulamalar sonrasi sinif 68retmenligi O6grencilerinin genel kimya dersine karsi tutumlari
nasildir?

2. Yontem

Bu arastirmada yari-deneysel yontem kullanilmistir. Yar1 deneysel yontem; kisilerin deney ve kontrol
gruplarina rastgele dagitilmasi imkansiz oldugu ve istenmeyen durumlarda kullanmaktadir. Gruplarin
olusturulmasinda daha 6nceden rastgele dagilim disinda bir yolla olusturulmus gruplardan bir veya bir
kaci rastgele yolla deney ve kontrol grubu secilmektedir (Cepni, 2005:54). Arastirmada deney ve kontrol
gruplarindan olusan modelin se¢ilmesinin nedeni; deney grubuna uygulanacak Tahmin Et-Go6zle-Acikla
(TGA) oOgretim tekniginin, 6grencilerin kavramlar1 anlamasina olan katkisim1 ve geleneksel 6gretim
tekniklerinden varsa farkliliklarini ortaya koymaktir. Bu arastirmada TGA teknigi ile geleneksel 6gretim
tekniklerinin (diiz anlatim, soru-cevap) etkililigini belirlemek amaciyla, yar1 deneysel yontemin uygulama
sekillerinden biri olan “esitlenmemis kontrol gruplu model” kullanilmistir. Bu modelde gruplar gelisigiizel
olusturulmaktadir. Ancak, deneklerin benzer nitelikte olmalarina dikkat edilmektedir. Gruplardan
hangisinin deney, hangisinin kontrol grubu olacagi yansiz bir secimle belirlenmektedir (Karasar,
2007:102).

Bu amag¢ dogrultusunda, test edilecek oOzellikler ¢alismanin amacina uygun olarak belirlenmis,
o0grenme ortami ve etkinlikler derse uygun olarak hazirlanmistir. Yapilan calismanin arastirma deseni
Tablo-1’de verilmistir.

Tablo-1
Arastirma Deseni

On Test Uygulama Son Test
Deney Gazlar Kavram Testi Tahmin Et-Gozle-Acgikla Gazlar Kavram Testi
Grubu Kimya Dersi Tutum Olgegi ~ Teknigi Kimya Dersi Tutum Olgegi
Kontrol Gazlar Kavram Testi Geleneksel Teknikler Gazlar Kavram Testi
Grubu Kimya Dersi Tutum Olcegi  (Diiz anlatim, soru-cevap Kimya Dersi Tutum Ol¢egi
teknigi)

2.1. Arastirmanin Orneklemi

Bu aragtirmanin érneklemini, Biilent Ecevit Universitesi, Eregli Egitim Fakiiltesi, Sinif Ogretmenligi
boliimiinde 6grenim goren 1.sinmif 6grencileri olusturmaktadir. Bu arastirma kapsaminda 60 6grenci ile
calismalar yiiritilmistiir. Arastirmada Orneklemin secilmesinin nedenleri arasinda; okulun fiziki
yapisinin yeterli olmasi, kullanilacak ara¢ ve gereglerin 68renci gruplarina yetecek sayida olmasi uygun
olmasi ve fakiiltede bu tiir akademik ¢alismalarin yapilmasinin tesvik edilmesidir. Arastirma stiresince
deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin tamami derslere diizenli katilmistir. Deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin dagilimi Tablo-2'de gosterilmigtir.

Tablo-2
Orneklemin Dagilim

Kiz Erkek TOPLAM
N % N % N
Deney Grubu 21 70 9 30 30
Kontrol Grubu 24 80 6 20 30

TOPLAM 45 75 15 25 60
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2.2. Veri Toplama Araglart

Orneklemi olusturan égrencilerin kavram yanilgilar “Gazlar Kavram Testi (GKT)” ile tutumlar1 “Kimya
Tutum Olgegi (KDTO)” ile belirlenmistir. Deney grubu ogrencileri ile birlikte Tahmin Et-Gozle-Agikla
(TGA) Etkinlikleri yapilmistir.

2.2.1. Gazlar Kavram Testi (GKT)

Arastirmada 6grencilerin gazlar konusundaki bilgilerini ortaya ¢ikaran “Gazlar Kavram Testi (GKT)”
Azizoglu (2004) tarafindan gelistirilmistir. Azizoglu gelistirdigi kavram testinin pilot uygulamasi yapmis
ve yiiksekdgretim seviyesinde giivenirlik ¢alismasi sonucunda ve testin alfa giivenirlik katsayis1 0,72
olarak belirlenmistir (Yildirim, 2010). Bu arastirmada 40 maddelik kavram testinin 22 maddelik nitel
kismi kullanilmistir. Kavram testinin bu calismada uygulanmasi ile elde edilen verilerin giivenirlik
calismasi sonucunda testin alfa giivenirlik katsayis1 0,69 olarak tespit edilmistir. Gazlar kavram testi
icerisinde sorular ¢coktan se¢meli olup sorunun devaminda 6grencilerin bu cevabi segmelerinin nedenini
yazmalari istenmektedir. Asagida testten ornek bir soru verilmistir:

4) Hava ile dolu bir sinnganm ueu kapatilmakta ve sinngamn pistonu havays sikistiwacak
sekilde itilmektedir. Bu sikistuma sonucunda havay olusturan molekiillere ne olur?

a) Molekiillerin hepsi siringanin neuna toplanir.
) Molekiiller birbirine yapisur.

¢) Molekiiller kiigiiliirler,

d) Sikistinlan molekiillerin hareketi durur,

) Molekiiller arasindaki mesafe azalwr.

Neden:

Gazlar Kavram Testi (Azizoglu, 2004)

2.2.2. Kimya Dersi Tutum Olgedi (KDTO)

Arastirmada oOgrencilerin kimya dersine karsi tutumlarini 6lgmek icin Geban (1994) tarafindan
gelistirilmis likert tipi bir 6lgek kullanilmistir. Bes secenekten olusan bu 6lgek “Tamamen katiliyorum”,
“Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Hi¢ katilmiyorum” olmak {izere 15 maddeden
olusmaktadir. Olgegin giivenilirligi 0,83 olarak bulunmustur. Ogrencilerin 6n test ve son test puanlari
belirlenirken; sirasiyla her secenege 5, 4, 3, 2, 1 puanlari1 verilmistir. Olumsuz énerme iceren maddelere
(3, 6,9, 13 ve 14 numarali maddelere) sirasiyla 1, 2, 3, 4, 5 puan verilerek degerlendirme yapilmistir
(Ceylan, 2004). Asagida tutum 6lceginden 6rnek maddeler verilmistir:

g
z 5
“ E - 2 &
= = & z =
2 = = = =
= - E 2
= = = = -
= e 3 ] -y
= ] = e sl
1.  Kimya ok sevdigim bir alandir O O O O 0
2 Kimya ile ilgili kitaplar okumaktan hoslanirm 0] 0] 0] O 8]
3. Kimyamn ginlik yasantida ¢ok Onemh yen yokiur O O (0] 0] O

(Ceylan, 2004)
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2.2.3. Tahmin Et-Gé6zle-Acikla (TGA) Etkinlikleri

Arastirmada deney grubu dgrencilerinin kimya konularini anlamalarina katkisi olup olmadiginin
arastirilldigl, arastirmaci tarafindan gelistirilen 8 adet Tahmin Et-Gozle-Acikla (TGA) Etkinligi
bulunmaktadir. Tasarlanan etkinlikler calisma yapragi halinde 6grencilere sunulmustur. Ayrica 8 etkinlik
icinde bulunan deneyler 6grenciler tarafindan uygulanarak, 6grencilerin tahminleri, tahminlerinin
sebepleri ve gozlemlerin not edebilme imkani saglanmistir. Hazirlanan etkinlikler bir uzman tarafindan
incelenmis ve arastirmada kullanilmasina karar verilmistir. Etkinlik 6rnegi asagida verilmistir:

ETKINLIK 2
Kullamlan ara¢ ve gerecler: 1 adet gige, 1 adet balon, sitici, siya dayanikh cam kap

Etkinligin Yapihsi: Su dolu cam kabin igine gigeyi koyunuz. Sisenin adzina balonu talone. Cam
kabi alttan stbdinmzda balonda bir dedisim olmasim bekler misiniz? Tahminlerinizi tabloya
nedenleri ile birikte yaanz.

E

! -_|

W

i\

« Su dolu cam kaby stbktan sonra balonda meydana gelen dedisimi gdzlemieyiniz.
Gozleminizi tabloya yaziniz.

Emn o

TAHMIMNIM TAHMINIMIN SEBEBI GOZLEM

BALON

Tahminim ve gozlemden sonraki dislincem arasinda fark vardn [ yokdu.

Etkinlik sonunda ogrencilere tahminleri ile gozlemleri arasinda farklilik olup olmadig sorularak
bunun nedenlerini yazmalar1 istenmistir. Verilen yanitlar sinifla birlikte incelenerek degerlendirilmis ve
ders sonunda tartisiimistir.

2.2.4. Geleneksel Ogretim Etkinlikleri

Arastirmada kontrol grubu 6grencileriyle kimya konular1 diiz anlatim, soru cevap teknigi kullanilarak
islenmistir. Kaynak ders kitab1 olarak, Zor (1996)un editorligliindeki “Temel Kimya” Ders Kitabi
kullanilmis ve bu kitap icerigi 6grencilere verilmistir. Kitapta bulunan gazlar iinitesi ise “Gazlarin Fiziksel
Ozellikleri ve Kinetik Teori, Gaz Yasalari, Gazlarin Diflizyonu ve Graham Yasasi, Gazlarin Cozinirligi ve
Henry Yasasi, Gaz Karisimlari ve Dalton Yasasi, Solunum Gazlarinin Viicudumuzda Tasinimi ve Diflizyon
ile Gazlarin Yer Aldig1 Reaksiyonlarda Stokiyometri” alt basliklar1 altinda toplanmistir. Asagida dersin
islenisine bir 6rnek verilmistir:
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Gazlar meden bulundukiar kabwn hacmini ve bigimini alirlar?

Bu sorunun vanitlanmas ve gazlann gezlenen iziksel ozeliklennin agiklanmasi kinstik

ter ile epeyoe kolaydir,

Gaz halindeki maddeker en kuguk duzeyde ya atomlardan (helyum, neon v B, soygaz-
lar)  ya da molekillerden (azol, cksijen, karbon dioksit, amonyak v.b) olugur, |gter

atom isterse molekil olsun bunlar “gaz tanecikier olatak adlandifiaoilie

Gaz taneciklen bulunduklan ortamda tamamen rastgele b Sekilde, cok hizh (oda
sicakhdinda saatte yaklasik 1600 kilometre) hareket ederler. Bu Szellikleri "gazlann ki-

netik teonsine” temel olugturur.

Ashinda kinetik teori ideal bir gazin davraniglanm agiklar. ideal bir gazin, tanecikler

arasinda hareketliliklerini etkileyecek kuvvetlerin hig bulunmadig varsayilir. Oysa gergek

gazlar her zaman feariye uygunluk gostermeysbilider. Seelikle ook vilksek basing vaya

cok diisik sicakhik kogullanndaki gazlar isorids Sngdrllen Szslliklzrden sapma gdste-

rirler. Ancak bunlann digindaki thmb kesullarda gerosk gazlann, belirli bir vaklagikhkla,

ideal gazlar gibi davrandiklanm sdyleysbiliriz.

Bilinen (gergek) gazlann davramglanna ilizkin uzun siren gizlem ve dlgimier scnucunda

bilim adamlan gazlann davraniglanm anlamay kolaylagtiran kinetik tecniyi geligtirmislerdir.

Bu teoride ongdriilen kabuller agadida maddsler halinds veriimektedir.

1. Maddenin kati halinde, fanecikler arasinda etkilesim en yiiksek derecede olup,
genesl clarak, kat hal maddenin en yogun halidir. Sivi haldeki madde tanecikleri
arasindakietkilesme katilara gore daha zayif olup, sivitaneciklerinin hareketine el-

vermekte ancak birbirlerinden fazla vzaklasmalanm da engellemektedir
Oar b1 Kal

2.3. Arastirmanin Uygulanmasti

Orneklemi olusturan gruplardan deney grubunda TGA o6gretim teknigi, kontrol grubunda ise
geleneksel 6gretim teknikleri (diiz anlatim, soru-cevap) kullanilarak gazlar konusu islenmistir. Gruplar
arasinda anlaml bir farkin olup olmadigini belirlemek amaciyla veri toplama araclar1 hem deney hem de
kontrol grubuna o6n test olarak uygulanmistir. Uygulama 3 hafta boyunca haftada iki ders saatini
kapsayacak sekilde “Genel Kimya” dersi icinde yapilmistir. Kontrol grubunda dersler; diiz anlatim ve
soru- cevap teknikleri kullanilarak islenmistir. Deney grubunda ise 6gretim TGA teknigine gore
hazirlanmis etkinliklerle yiirtitiilmiistiir. Her iki grupta da konunun sunulmasi tamamlandiktan sonra
hem deney grubu hem kontrol grubu 6grencilerine veri toplama araglari son test olarak uygulanmistir.

2.4. Verilerin Analizi

Deney ve Kontrol gruplarindan her birinin ayr1 ayr1 6n test ile son test sonuclarinin karsilastirmasini
yapmak icin bagiml gruplar i¢in t testi yapilmistir. Elde edilen sonuglar ile her bir grup icinde yapilan
Ogretimin etkili olup olmadig tespit edilmeye ¢alisilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda
basari ve tutum degiskenleri acisindan hem 6n test ve hem de son test sonuglarinda anlaml bir fark olup
olmadigini belirlemek i¢in bagimsiz gruplar t testi yapilmistir. Elde edilen sonuglar ile gruplar arasinda
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On testte ve son testte basari1 ve tutum degiskenleri agisindan farklilik olup olmadig: tespit edilmeye
calisilmistir.

Arastirmadan elde edilen veriler istatistiksel veri analiz programlari ile analiz edilmistir. Yapilan tiim
istatistiksel islemler icin anlamlilik seviyesi 0,05 (p<.05) olarak kabul edilmistir.

3. Bulgular

3.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

“Ogrencilerin gazlar konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 nelerdir?” alt problemine cevap
arayabilmek amaciyla hem deney hem de kontrol grubu égrencilerine uygulanan Gazlar Kavram On Testi
ile 6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilar1 incelenmistir. Hem kontrol hem de deney grubu
ogrencilerinde benzer yanilgilar tespit edilmistir. Belirlenen kavram yanilgilari Tablo-3’te verilmistir.

Tablo-3
Sorulara Goére Ogrencilerde Tespit Edilen Kavram Yanilgilart

Soru Kavram Yanilgisi

1  Molekiiller fiziksel degisim oldugunda biiytirler.

Katidan s1viya, sividan gaz haline gecerken enerji azalir.

Madde hal degistirirken atomlarin farkl titresimler yapmalari kinetik enerji degisimine sebep olur.

Molekiiller aras1 mesafenin artmasi kinetik enerji artisina sebep olur.

2 Basincin artmasi sicaklik artisina sebep olur.

Gaza uygulanan basin¢ molekiiller bir arada tutar.

Gaza basing uygulanirsa molekiiller arasi bosluk artar.

Madde hal degistirirken sicaklik artisi olur.

Basing yada sicaklik artisi molekiiller arasi boslugu etkilemez.

3  Gazlar sikistirildiginda ortalama molekiil hizi azalir

Gazlar sikistirildiginda ortalama kinetik enerji degisir.

Gazlar sikistirildiginda alan daraldigi icin PxV degeri artar.

Gazlar sikistirildiginda basing azalir, hacim artar.

4  Gaza basing uygulanirsa gazlar hemen sivilasir.

Gaza basing uygulanirsa molekiillerin hareketi durur.

Gaza basing¢ uygulanirsa gaz molekiilleri kiigtiliir.

Gaza basing¢ uygulanirsa molekiiller sadece bir alanda toplanir.

5 Ideal gaz kanunu ortalama kinetik enerjiye baghdr.

Gazlar arada sirada veya siirekli durmadan ¢arpisirlar.

Gaz kanunlarinin uygulanmasi icin enerji gereklidir.

Sicaklik artarsa kinetik enerji azalir.

6  Dis ortam basinci gegen siireye bagl olarak artmis ve hacim azalmistir.

Balon sogukla temas ettiginde icindeki gaz azalmaya baglar.

Belirli hacme sikistirilan molekiillerin zamanla hareketleri azalir ve durur.

Kapali ortamda molekiillerin enerjisi tiikenir.

Kapali alanlarda molekiiller hareket edemez ve enerjileri tiikkenir.

7  Gazlarin hacim sabit tutularak 1sitildig1 zaman basinci degismez.

Yogunluk maddenin sadece cinsiyle ilgilidir.

Sicaklik kinetik enerjiyi etkilemez.

Gazlarin yogunlugu sadece hal degisimi ile degisir.
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12

Sicaklik diistiigii zaman molekiiller donar.

Sicaklik diistiigii zaman molekiiller arasi cekim kiiveti artar.

Sicaklik diistiigii zaman molekiiller ¢oker.

Molekiiller sogudukga biiziiliir ve kiigtiliir.

Sicaklik arttikca molekiil sayisi artar.

Gaz molekiilleri arasinda hava vardir.

Gazlar sikistirildiklarinda hava molekiilleri ortaya ¢ikar.

Gazdan sicaklik alinirsa basing artar.

Gazlar suda olusur.

10

Kagit yakildiginda basing artar, dolayisiyla agirlik artar.

Kagit parcalandik¢a ve yandik¢a agirlik azalir ve hafifler

Yanma olayinda enerji agiga ¢iktig1 icin agirlik artar.

Madde kimyasal degisime ugradigi zaman agirlig1 azalir.

Sicaklik artisi kabin agirligini arttirir.

Yanma sonucunda molekiillerin yogunlugu artar.

11

Kaptaki su girisi tikamaktadir.

Kaptaki suyun kaldirma kuvveti daha fazla su girisini engellemistir.

Kaptaki su yukariya dogru itme uygulamaktadir.

12

Molekiillere sicaklik verilince molekiiller birbirinden koparlar.

Molekiiller sadece sicak hava oldugunda balona girecektir.

13

Sénmiis balonun i¢inde basing yoktur.

Biitlin basinglar esitlenmistir.

14

Gaz suyun i¢inde ¢6zlindiigii zaman ¢6zeltinin kiitlesine etki etmez.

CO; gazi suda ¢oziiniirken kiitlesinin bir kismini kaybeder.

Suyun icinde bosluklar oldugu icin ¢6zeltinin toplam kiitlesi daha az olur.

Suyun icinde CO; gazi ¢6ziindiigii zaman O gazi agiga ¢ikar ve kiitle azalir.

15

Gazlar sivilastirilinca dibe ¢oker.

Gaz molekiilleri gériinmezler

Gazlarla sivilarin benzer 6zellikleri yoktur.

16

Suyun sicakligini arttirmak gazlarin ¢oziintirliigiini arttirir.

Suyun miktarini arttirmak gazlarin ¢éziiniirligiinii arttirir.

17

Havada asili duran cisme basincin bir etkisi olamaz, hava hareketi etki eder.

Basincin etkisi yercekimi kuvvetine karsi yukari1 dogrudur.

Diinya kutuplarindan basik oldugu i¢in basinci asagiya dogrudur.

Biiyiik hava kiitlesi cismi asagiya dogru ¢eker, basingta asagiya dogru olur

18

Esit mol sayisina sahip ti¢ farkli gazlardan, kiitlesi daha biiyiik olan gazin hacmi daha biiyiik olur.

Esit mol sayisina sahip ¢ farkl gaz, farkli basing uygulayacagindan dolayi, basinci biiyiik olanin hacmi

daha biiyiik olur.

Esit mol sayisina sahip ti¢ farkli gazlardan, en hafif olani en biiyiik hacme sahip olur.

19

Sicaklik diistiriiliince gaz molekiilleri birbirine yaklasarak biiziisiir

Sicaklik diisiiriiliince gaz molekiilleri hareket edemez.

Sicaklik diisiiriiliince molekiiller birbirine baglanirlar.

Sicaklik diistiriiliince molekiiller kesitin ortasinda toplanirlar

20

Oda sicakliginda gaz molekiilleri birbirine bitisiktir.

Sicaklik artisi ile havadaki molekiiller yukari dogru hareket ederler.
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Oda sicakliginda molekiiller ¢okerler.

21 Sicaklik disiiriiliince molekiiller birbirine yapisir.

Sicaklik diisiiriiliince molekiiller birbirinden ayrilir.

22 Isinan gaz yiikselir ve kabin iist kisminda birikir.

Isinan gaz kabin ¢eperlerinde birikir.

Isinan gaz molekiilleri yapisarak dibe ¢oker.

3.2. Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

“Uygulamalar oncesi sinif 6gretmenligi 6grencilerinin genel kimya dersi gazlar konusundaki bilgi
diizeyleri nasildir?” seklinde ifade edilen ikinci alt problemi test etmek iizere GKT, kontrol ve deney
grubu 6grencilerine 6gretim 6ncesinde 6n test olarak uygulanmistir. Elde edilen verilerden, kontrol ve
deney grubu 6grencilerinin dn test puanlari arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigini ortaya koymak
icin bagimsiz gruplar icin t testi analiz yontemi kullanilmistir ve bulgular Tablo-4’te verilmistir.

Tablo-4
Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulamalar Oncesi Bilgi Diizeyleri
Gruplar N X Ss sd t p
Kontrol 30 6,90 2,04

58 -4,176 0,32
Deney 30 7,37 1,50
*p<.05

Tablo-4 incelendiginde; kontrol ve deney grubu 6grencilerinin 6n test puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin olmadig1 goriilmektedir [t(58)=-4,176, p>.05]. Ortalamalar incelendiginde
kontrol ve deney gruplarinin aritmetik ortalamalarinin birbirine olduk¢a yakin degerde oldugu

goriilmektedir.

3.3. Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

“Uygulamalar oncesi sinif 6gretmenligi 6grencilerinin genel kimya dersine karsi tutumlar1 nasildir?”
seklinde ifade edilen tigiincii alt problemi test etmek tlizere KDTO, kontrol ve deney grubu 6égrencilerine
O0gretim Oncesinde On test olarak uygulanmistir. Elde edilen verilerden, kontrol ve deney grubu
Ogrencilerinin 6n test puanlari arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigini ortaya koymak i¢in bagimsiz
gruplar icin t testi analiz yontemi kullanilmistir ve bulgular Tablo-5’te verilmistir.

Tablo 5
Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulamalar Oncesi Tutum Seviyeleri
Gruplar N X Ss sd t p
Kontrol 30 42,67 8,98

58 -,526 0,60
Deney 30 44,00 10,60
*p<.05

Tablo-5 incelendiginde; kontrol ve deney grubu 6grencilerinin 6n test puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin olmadig1 gériilmektedir [t(58)=-,526, p>.05]. Ortalamalar incelendiginde kontrol
ve deney gruplarinin aritmetik ortalamalarinin birbirine olduk¢a yakin degerde oldugu goriilmektedir.

3.4. Dérdiincti Alt Probleme Ait Bulgular

“Tahmin gézlem agiklama ve geleneksel 6gretim tekniklerinin kavram yanilgilarint gidermeye etkisi ne
diizeydedir?” alt problemine cevap arayabilmek amaciyla hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerine
uygulanan Gazlar Kavram Testi 6n test ve son test incelenmis ve 6grencilerin vermis oldugu dogru
yanitlarin ve yanlis yanitlarin degerlendirmesi yapilmistir. Kontrol grubu ve deney grubu 6grencilerinin
cevaplar1 incelenerek yapilan degerlendirmeler Tablo-6’da verilmistir.
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Tablo-6
Kontrol ve Deney Grubu GKT On Test - Son Test Degerlendirmeleri
Kontrol Grubu Deney Grubu
On test Son Test On test Son Test

= =

15 St

3 Dogru Yanhs Dogru Yanhs 3 Dogru Yanhs Dogru Yanlhs

f % f % f % f % f % f % f % f %

2 10 33,33 20* 66,67 13 43,33 17* 56,67

3 7 2333 23* 76,67 10 33,33 20* 66,67 3 14 46,67 16* 53,33 17 56,67 13* 43,33

4 14 46,67 16* 53,33 13 4333 17* 56,67 4 20 66,67 10* 33,33 22 7333 8% 26,67

5 6 20,00 24* 80,00 4 1333 26* 86,67 5 4 1333 26* 86,67 7 2333 23* 76,67

6 0 0,00 30* 100,00 0 0,00 30* 100,00 6 0 000 30* 10000 1 333 29% 96,67

8 14 46,67 16* 53,33 13 4333 17* 56,67 8 13 43,33 17* 56,67 16 53,33 14* 46,67

9 4 1333 26* 86,67 7 2333 23* 76,67 9 3 10,00 27* 90,00 7 2333 23* 76,67

11 29 96,67 1* 3,33 26 86,67 4* 13,33

13 7 2333 23* 76,67 5 16,67 25* 8333 13 5 16,67 25* 8333 6 20,00 24* 80,00

15 23 76,67 7* 23,33 24 80,00 6* 20,00 15 25 83,33 5* 16,67 28 93,33 2* 6,67

16 4 1333 26* 86,67 5 16,67 25* 8333

18 4 1333 26* 86,67 6 20,00 24* 80,00

19 1 3,33 29* 96,67 3 10,00 27* 90,00

21 3 10,00 27* 90,00 4 1333 26*% 86,67

22 10 33,33 20* 66,67 11 36,67 19* 63,33

*Yanlis kavramlarda az degisim gériilen sorular (0-3)
**Yanhs kavramlarda ¢ok degisim gériilen sorular(4 ve tizeri)

Tablo-6 incelendiginde kontrol grubunda en fazla 1., 7., 10., 12., 14., 17. ve 20. sorularda tespit edilen
kavram yanilgilarinin diizeltildigi goriilmektedir.

Deney grubunda ise en fazla 1., 2., 7., 10,,11,, 12, 14,, 16, 17. 18, 19, 20, 21., ve 22. sorularda tespit edilen
kavram yanilgilarinin diizeltildigi goériilmektedir.

3.5. Besginci Alt Probleme Ait Bulgular

“Uygulamalar sonrast sinif ogretmenligi dgrencilerinin genel kimya dersi gazlar konusundaki bilgi
diizeyleri nasildir?” seklinde ifade edilen alt problemi analiz etmek amaciyla geleneksel 6gretim
tekniklerinin kullanildigir kontrol grubuna GKT 6gretim Oncesi ve sonrasi dn test ve son test olarak
uygulanmistir. Kontrol grubu égrencilerinin 6n test ve son testten aldiklar1 puanlari arasinda anlamli bir
farklihigin olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimlh gruplar icin t testi analiz yontemi kullanilmistir.
Elde edilen bulgular Tablo-7’de verilmistir.
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Tablo-7
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulamalar Oncesi ve Sonrasi Bilgi Diizeyleri
Grup N X Ss sd t p
On Test 6,90 2,04
30 29 -4,176 0,00
Son Test 8,63 1,94
*p<.05

Tablo-7’de verilen kontrol grubunun 6n test ve son test analiz sonuclari incelendiginde; kontrol
grubunun 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farkliligin olustugu goériilmektedir [t(29)=-
4,176, p<.05). Buna gore geleneksel dgretim tekniklerinin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerinin
basarilarinda bir artis s6z konusudur.

“Uygulamalar sonrast sinif égretmenligi dgrencilerinin genel kimya dersi gazlar konusundaki bilgi
diizeyleri nasildir?” seklinde ifade edilen alt problemi analiz etmek amaciyla bu defa TGA 6gretim
tekniklerinin kullanildig1 deney grubuna GKT 6gretim oncesi ve sonrasi 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son testten aldiklar1 puanlari arasinda anlamh bir
farkliligin olup olmadiginm belirlemek amaciyla bagiml gruplar icin t testi analiz yontemi kullanilmistir.
Elde edilen bulgular Tablo-8'de verilmistir.

Tablo-8
Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulamalar Oncesi ve Sonrasi Bilgi Diizeyleri

Grup N X Ss sd t p
On Test 7,37 1,50
30 29 -11,429 0,00
Son Test 11,60 1,59
*p<.05

Tablo-8'de verilen deney grubunun 6n test ve son test analiz sonuclari incelendiginde; deney
grubunun on test ve son test puanlar1 arasinda anlaml bir farkliligin olustugu goriilmektedir [t(29)=-
11,429, p<.05]. Buna gore TGA oOgretim tekniklerinin uygulandigi deney grubundaki 6grencilerinin
basarilarinda da bir artis s6z konusudur. Tablo-7 ve Tablo-8 incelendiginde; kontrol grubu 6grencilerinin
GKT on test ve son test ortalamalar1 arasindaki artis 1,73 iken bu fark deney grubunda 4,23 olmustur.
Buna gore TGA oOgretim tekniginin uygulandigi deney grubu o6grencilerinin basarilarindaki artisin
geleneksel 6gretim yonteminin kullanildig1 kontrol grubuna gore daha ytiksek oldugu soylenebilir.

Uygulamalar sonrasinda 6grencilerin bilgi diizeylerini arttirmada geleneksel 6gretim teknikleri ve TGA
teknikleri arasindan hangisinin daha etkili oldugunu ortaya cikarabilmek icin, kontrol ve deney grubu son
test puanlari arasinda anlamh bir farklilik olup olmadiginin incelenmesi gerekmektedir. Deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin GKT son test puanlar1 arasinda anlamh bir farkin olup olmadigini ortaya koymak
amaciyla bagimsiz gruplar icin t testi analiz yontemi kullanilmistir. Elde edilen bulgular Tablo-9’da
gosterilmigtir.

Tablo-9
Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulamalar Sonrasi Bilgi Diizeyleri

Gruplar N X Ss sd t p
Kontrol 30 8,63 1,94
58 -6,483 0,00
Deney 30 11,60 1,59

*p<.05



Yavuz, S. and Celik, G. Karaelmas Journal of Educational Sciences 1 (2013) 1-20 16

Tablo-9 incelendiginde; deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlari arasinda istatistiksel
olarak deney grubu lehine anlaml bir farkin oldugu goriilmektedir [t(58)=-6,483, p<.05].

3.6. Altinci Alt Probleme Ait Bulgular

.....

seklinde ifade edilen alt problemi analiz etmek amaciyla geleneksel 6gretim tekniklerinin kullanildig:
kontrol grubuna KDTO 6gretim éncesi ve sonrasi 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Kontrol grubu
Ogrencilerinin 6n test ve son testten aldiklari puanlari arasinda anlamh bir farkliligin olup olmadigini
belirlemek amaciyla bagimli gruplar igin t testi analiz yontemi kullanilmistir. Elde edilen bulgular Tablo-
10’da verilmistir.

Tablo-10:
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulamalar Oncesi ve Sonrasi Tutum Seviyeleri

Grup N X Ss sd t p
On Test 42,67 8,98
30 29 -1,976 0,06
Son Test 44,83 6,81
*p<.05

Tablo-10’da verilen kontrol grubunun 6n test ve son test analiz sonuglar incelendiginde; kontrol
grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamh bir farkin olmadigi
goriilmektedir [t(29)= 1,976, p>.05].Bu tabloya gore geleneksel 6gretim tekniklerinin uygulandigi kontrol
grubundaki 6grencilerinin tutumlarinda bir artis s6z konusu degildir.

.....

seklinde ifade edilen alt problemi analiz etmek amaciyla bu defa TGA 6gretim tekniklerinin kullanildig:
deney grubuna KDTO 6gretim 6ncesi ve sonrasi 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Deney grubu
ogrencilerinin 6n test ve son testten aldiklari1 puanlari arasinda anlamh bir farklihgin olup olmadigini
belirlemek amaciyla bagiml gruplar i¢in t testi analiz yontemi kullanilmistir. Elde edilen bulgular Tablo-
11’de verilmistir.

Tablo-11:
Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulamalar Oncesi ve Sonrasi Tutum Seviyeleri

Grup N X Ss sd t p
On Test 44,00 10,60
30 29 -3,263 0,003
Son Test 50,23 9,49
*p<.05

Tablo-11'de verilen deney grubunun 6n test ve son test analiz sonuglari incelendiginde; deney
grubunun 6n test ve son test puanlari arasinda anlaml bir farkliligin olustugu goriilmektedir [t(29)=-
3,263, p<.05]. Buna gore TGA oOgretim tekniklerinin uygulandigi deney grubundaki o6grencilerinin
tutumlarinda da bir artis s6z konusudur.

Tablo-10 ve Tablo-11 incelendiginde; kontrol grubu égrencilerinin KDTO 6n test ve son test
ortalamalari arasindaki istatistiksel olarak anlamli bir artis bulunamamisken deney grubunda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. Buna gore, geleneksel 68retim teknikleri 6grencilerde tutum
artist saglayamazken, TGA 6gretim teknigi 6grencilerin tutumlarinda artisi sagladigi sdylenebilir.
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4. Sonuclar

4.1. Gazlar ve Kavram Testinden Elde Edilen Sonuclar

Kontrol ve deney gruplarina uygulanan GKT 6n testinin analiz sonuglari incelendiginde; her iki
gruptaki 6gretmen adaylarinin puanlarinin ortalamasi arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir
farklilik olmadig1 goriilmektedir. Bu sonug, her iki gruptaki 6gretmen adaylarinin calisma baslangicinda
birbirine yakin bilgi dizeyine sahip oldugunu gostermektedir. Kontrol grubu 6grencilerine uygulanan
GKT 0On test ve son test puanlarinin analiz sonuglari incelediginde; son test puanlari lehine istatistiksel
olarak anlaml diizeyde bir fark oldugu goriilmektedir. Bu sonug, gazlar konusunda 6gretmen adaylarinin
geleneksel 6gretim teknikleri ile belirli bir diizeyde basari artisi sagladigini1 géstermektedir.

Deney grubu oOgrencilerine uygulanan GKT 6n test ve son test puanlarinin analiz sonugclari
incelediginde de; son test puanlari lehine istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir fark oldugu
goriilmektedir. Bu sonu¢ da, gazlar konusunda 6gretmen adaylarinin TGA 6gretim teknigi ile de belirli bir
diizeyde basari artisi sagladigini gostermektedir.

Kontrol ve deney gruplarindaki 6gretmen adaylarinin hangisinin daha basarili oldugunu belirlemek
amaciyla GKT son test puanlarinin analiz sonuglari incelendiginde ise, deney grubu 6grencilerinin lehine
istatistiksel olarak anlamli bir farkliik oldugu ortaya ¢cikmistir. Calisma sonrasi deney grubundaki
O0gretmen adaylarinin gazlar konusuyla ilgili bilgileri 6nemli miktarda artis gosterirken, kontrol
grubundaki bu artis daha az olmustur.

Yapilan pek ¢ok arastirma sonucunda TGA etkinliklerinin kavramlarin 6gretinde daha basarili oldugu
sonucu tespit edilmistir. Palmer (1995), Keeratichamroen, Panijpan ve Dahsah (2007) ve Chew (2008)
TGA ile geleneksel 6gretim yontemlerine gore daha basarili sonuclar elde edildigini tespit etmislerdir.
Yine Tekin (2006), Ozyilmaz-Akamca ve Hamurcu (2009), Karaer (2007), Bilen ve Aydogdu (2010), Tekin
(2011), Cinici, Sozbilir ve Demir (2011) ile Bilen ve Kose (2012) TGA etkinliklerinin 6grencilerin
basarilarinda anlaml bir artis sagladigini tespit etmislerdir. Ogretim programindaki geleneksel 6gretim
teknikleri ile islenen derslerde 6gretmenin daha aktif olmas1 ve Ogrencilerin bilgileri hazir olarak
almalarindan dolay: gelisimin sinirh bir diizeyde kaldig1 diisiiniilmektedir.

4.2. Kavram Yanilgilarinin Giderilmesi Hakkinda Elde Edilen Sonuglar

Sonuclardan da goriildiigii gibi TGA tekniginin kavram yanilgilarinin diizeltilmesinde yararh oldugu
ortaya cikmistir. Yapilan pek ¢ok arastirmada benzer sekilde TGA etkinlikleri ile kavram yanilgilarinin
daha iyi diizeltilebildigi sonucuna ulasilmistir. Liew ve Treagust (1995) ve Liew ve Treagust (1998)
kavram yanilgilarinin TGA yontemi ile giderilebilecegi ve basarilarinin arttirilabilecegi sonucuna
ulasilmistir. Koéseoglu, Tiimay ve Kavak (2002), Tekin (2008), Ozdemir, Kése ve Bilen (2012) TGA
etkinliklerinin 6grencilerin kavram yanilgilarin1 gidermede geleneksel tekniklere gére daha oldugunu
tespit etmislerdir.

4.3. Kimya Dersi Tutum Olceginden Elde Edilen Sonuglar

Kontrol ve deney gruplarina uygulanan KDTO 6n testinin analiz sonuclar1 incelendiginde; her iki
gruptaki 6gretmen adaylarinin puanlarinin ortalamasi arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir
farklilik olmadig goriilmektedir. Bu sonug, kontrol ve deney grubundaki 6gretmen adaylarinin ¢alisma
baslangicinda birbirine yakin tutum seviyesine sahip oldugunu gostermektedir.

Kontrol grubu égrencilerine uygulanan KDTO 6n test ve son test puanlarinin analiz sonuglar
incelediginde; On test ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamlh diizeyde bir farklilik
olmadig goriilmektedir. Bu sonug, gazlar konusunda 6gretmen adaylarinin geleneksel 6gretim teknikleri
ile belirli bir diizeyde tutum artis1 saglayamadigini goéstermektedir.

Deney grubu o6grencilerine uygulanan KDTO &én test ve son test puanlarimin analiz sonuglar
incelediginde ise; 6gretmen adaylarinin son test puanlari lehine istatistiksel olarak anlaml diizeyde bir
fark oldugu goriilmektedir. Bu sonug, gazlar konusunda 6gretmen adaylarinin TGA 6gretim teknigi ile de
belirli bir tutum artis1 sagladigini gostermektedir. Calisma sonrasi deney grubundaki Ogretmen
adaylarinin kimya dersine yonelik tutumlarinda deney grubu lehine 6nemli bir artis s6z konusudur.
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Yapilan pek ¢ok arastirmada TGA etkinliklerinin 68rencilerin tutumlarinda 6énemli bir artis sagladig1
bulunmustur. Duit, Treagust ve Mansfield (1996), Mthembu (2001), Keeratichamroen, Panijpan ve
Dahsah (2007) TGA etkinliklerinin 6grencilerinin derse karsi tutumlarinda anlaml bir artis tespit
etmistir. Yine, Ozyillmaz-Akamca ve Hamurcu (2009), Bilen ve Aydogdu (2010), Tekin (2011) ve Bilen ve
Kose (2012) TGA etkinliklerinin 6grencilerin tutumlarina anlaml etkisinin oldugunu belirlemislerdir.
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