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ABSTRACT

Purpose of this study is to investigate the chemistry perceptions of elementary school students through metaphors. The study
was carried out in June 2016 with 50 elementary school students attending to the Children's University event held in
Zonguldak Bulent Ecevit University. The age of the participants is between 9 and 14 years. The metaphors of the participants
were investigated by the 3-item open-ended questions and the drawings of the. As a result of the study, it can be said that
elementary school students have positive perspectives on chemistry, they find chemistry useful and chemistry is difficult for
them. The main reason for identifying chemistry as difficult is that; the scope of chemistry is wide.

Keywords: Metaphor, Chemistry, Student.

EXTENDED ABSTRACT

Purpose and Significance

Metaphor is the characterization of a phenomenon or a concept with more familiar terms (Tasdemir & Tasdemir,
2011). Metaphors involve the transfer of information from a known area to a relatively unknown area or to a new
area (Tsoukas, 1991). Metaphors are conceptual structures that guide our thoughts and behaviors. Metaphors play
an important role in structuring the thinking process (Lakoff and Johnson, 1980). It can be used to create
hypotheses or even to test hypotheses through metaphors (Israel, 1979). Metaphors also help in the production of
scientific theories (Niebert et al,, 2012). Metaphors are also used in education. Metaphors are not only used as a
teaching method but also as a tool that facilitates the understanding of abstract expressions and enriches the
educational environment. Because it can be used to explain abstract expressions, metaphors can be used to examine
the perceptions of individuals about various concepts.

In metaphor studies, data collection tools are basically composed of two parts; the subject of metaphor and the
source of metaphor (Perry, 2011). In metaphor-based studies, the rationale of the metaphor rather than the
metaphor itself should be examined, because metaphor is simply the symbolic expression of the phenomenon or
concept in question (Yob, 2003). The reason for the metaphor reveals the source of the metaphor.

The perceptions of individuals towards the concepts of science and scientists begin to occur in the pre-school period
and are shaped in the process of primary education (Lee, 2010). In order to increase children's interest in science, to
develop scientific literacy and to help them create future plans, it is necessary to identify their perceptions of
science through everyday life (Lee, 2010). Knowing children's perceptions of science will help educators create an
effective learning environment (Bell and Linn, 2002). Students' beliefs and perceptions affect the learning efficiency
(Driver and Erickson, 1983). The fact that these perceptions and beliefs are not taken into account in the education
process may constitute an obstacle between the student and the teacher (Hunt and Minstrel, 1997). For this reason,
determining the students' perceptions about chemistry is important for an effective chemistry education. For this
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reason, metaphors are used in recent years to examine students' perceptions of chemistry (Derman, 2014; Saylan,
2017; Harman, 2017).

Methods

Purpose of this study is to identify the perceptions of primary school students about the concept of chemistry
through metaphors. The results of the study will reveal the positive and negative perceptions of primary school
students about chemistry and will shed light on the reasons for the formation of these perceptions. For this purpose,
a qualitative study was conducted. The study is descriptive because it is designed to reveal and explain the current
situation. The study was carried out in June 2016 with 50 elementary school students attending to the Children's
University event held in Zonguldak Bulent Ecevit University. The age of the participants is between 9 and 14 years.
The metaphors of the participants were investigated by the 3-item open-ended questions and the drawings of the.

Results

Students stated that the scope of chemistry is wide. Carter and Brickhouse (1989) attributed chemistry to the fact
that chemistry was perceived as difficult by students as a cumulative course. In this study, it is revealed that
students think that the scope of chemistry is wide and that even if one of the subjects is not learned sufficiently, it
will affect their success negatively. When the metaphors of the students are examined, it can be said that the main
reason for students to perceive chemistry as difficult is the wide scope of chemistry. In the literature there are
similar results. (Derman, 2014; Harman and Cokelez, 2017).

In this study, two-thirds of the students describing the scientist used male scientist figure and the third part female
scientist figure. A remarkable result is that the female scientist is portrayed only by female students. In the studies
conducted on the concepts of science and scientist until the 2000s, it was observed that almost all of the students
constructed the concept of scientist on men (Tiirkmen, 2008; Pederson & Thomas, 2006), and in the studies carried
out in recent years, it was observed that the students started to be included in the concept of scientist (Miller, Eagly
and Linn 2015; Moss-Racusin, Dovidio, Brescoll, Graham and Handelsman, 2012).

As a result of the study, it can be said that elementary school students have positive perspectives on chemistry, that
they find chemistry useful and that the main reason for identifying chemistry as difficult is that the scope of
chemistry is wide.
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ilkégretim Ogrencilerinin Kimya Algilarinin Metaforlar Araciligiyla
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OZET

Bu arastirmanin amaci ilkdgretim 6grencilerinin kimya algilarinin metaforlar aracilifiyla tespit edilmesidir. Calisma 2016 yih
haziran ayinda Zonguldak Biilent Ecevit Universitesinde diizenlenen Gocuk Universitesi etkinligine katilan 50 ilkdgretim
O0grencisi ile yiiriitilmistiir. Katilimcilarin yaslari 9 ile 14 arasindadir. Katilimcilarin kimyaya dair metaforlar1 arastirmacilar
tarafindan hazirlanan 3 maddelik acik uglu sorular ve 6grencilerin ¢izimlerini iceren veri toplama araci ile belirlenmistir.
Calisma sonucunda ilkogretim 6grencilerinin kimyaya kars1 olumlu bakis acilar1 oldugu, kimyay yararl bulduklar: ve kimyay1
zor olarak tanilandirmalarinin temel nedeninin kimyanin kapsaminin genis oldugunu diistindiikleri séylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Metafor, Kimya, Ogrenci.

1. Giris

Metafor bir olgunun veya bir kavramin daha tanidik ve daha bilinen terimlerle nitelendirilmesidir
(Tasdemir ve Tagsdemir, 2011). Metafor kelimesinin kékeni ‘bir yerden baska bir yere gotiirmek’ olan
Yunanca ‘metaphora’ kelimesidir(Demir, 2005). Metaforlar bilinen bir alandan goéreceli olarak
bilinmeyen bir alana veya yeni bir alana bilgi transferini icerir (Tsoukas, 1991). Metaforlar
diistincelerimize ve davranislarimiza yon veren kavramsal yapilardir. Diisiinme siirecinin
yapilandirilmasinda metaforlarin 6nemli bir rolii vardir (Lakoff ve Johnson, 1980). Metaforlar araciligiyla
hipotez olusturmak ve hatta hipotezleri sinamak i¢in kullanilabilir (Israel, 1979). Metaforlar bilimsel
teorilerin iretilmesine de yardimci olmaktadir (Niebert vd. 2012). Metaforlar egitim alaninda da
kullanilmaktadir. Metaforlar tek basina bir o6gretim metodu olmaktan ziyade soyut ifadelerin
anlasilmasini kolaylastiran ve egitim ortamini zenginlestiren birer ara¢ olarak kullanilmaktadir. Soyut
ifadelerin agiklanmasinda kullanilabilmesinden dolayi, bireylerin cesitli kavramlara dair algilarinin
incelenmesinde metaforlardan faydalanilabilir.

Metafor calismalarinda veri toplama araglari temel olarak iki béliimden olusur; metaforun konusu ve
metaforum kaynagi (Perry, 2011). Metaforun kaynagi ile birlikte gerekcesinin de verilmesi istenir
(Forceville, 2002). Metaforlar iki olgu arasindaki iliskiyi kurmakla kalmaz, agiklamaya ve deneyimleri
aktarmaya da yarar (Lakoff ve Jonhson, 2005). Bu olay metafora atfedilen gerekceler yardimiyla
gerceklesir. Metafora dayali arastirmalarda metaforun kendisinden ziyade gerekcesi irdelenmelidir,
¢linkii metafor sadece s6z konusu olan olgunun veya kavramin sembolik ifadesidir (Yob, 2003).
Metaforun gerekcesi, metaforun kaynagini ortaya ¢ikartir.

Bireylerin bilim ve bilim insani kavramlarina yonelik algilar1 okul 6ncesi ddonemde olusmaya baslar ve
ilkogretim strecinde sekillenir (Lee, 2010). Cocuklarin bilime yo6nelik meraklarini artirmak, bilimsel
okuryazarlhig1 gelistirmek ve gelecek planlarim1 olusturmalarina yardimci olmak icin glindelik hayat
yoluyla edindikleri bilime y6nelik algilarini tespit etmek gereklidir (Lee, 2010). Cocuklarin bilime y6nelik
algilarinin bilinmesi, egitimcilerin etkili bir 6grenme ortami olusturmasina yardimci olacaktir (Bell ve
Linn, 2002). Ogrencilerin var olan inanislar ve algilar1 6grenme etkinligini etkileyen bir unsurdur (Driver
ve Erickson, 1983). S6z konusu algi ve inanislarin egitim siirecinde hesaba katilmamasi 6grenci ve
O0gretmen arasinda bir engel olusturabilir (Hunt ve Minstrel, 1997). Bu nedenden dolay1 6grencilerin
kimyaya yonelik algilarinin tespit edilmesi etkili bir kimya egitimi agisindan 6nem arz etmektedir. Bu
nedenden dolay1 son yillarda 6grencilerin kimyaya dair algilarini incelemek icin metaforlarin kullanildigi
calismalar yiiriitiilmektedir (Derman, 2014; Anilan, 2017; Harman, 2017)

1 Ars. Gor., Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Eregli Egitim Fakiiltesi, buyukeksi@gmail.com
2 Dog. Dr., Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, zuhal.gercek@gmail.com
3 Prof. Dr., Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Eregli Egitim Fakiiltesi, yavuz@beun.edu.tr


mailto:buyukeksi@gmail.com
mailto:gurkaybirinci@gmail.com
mailto:yavuz@beun.edu.tr

Biiyiikeksi, C, Gergek, Z. and Yavuz, S. Karaelmas Journal of Educational Sciences 6 (2018) 269-276 272

2. Yontem

Bu ¢alismanin amaci ilkégretim 6grencilerinin “kimya” kavramina dair algilarin1 metaforlar araciligiyla
ortaya cikarmaktir. Calismanin sonuglari ilk6gretim 6grencilerinin kimyaya dair olumlu ve olumsuz
algilarini ortaya koyacak ve bu algilarin olusmasinin gerekgelerine 1s1k tutacaktir. Bu amag¢ dogrultusunda
tarama modeli kullanilarak nitel bir calisma yliriitiilmiistiir. Yiriitiilen calisma, var olan durumu ortaya
cikarmak ve agiklamak icin tasarlandigindan dolayi betimsel nitelige sahiptir.

2.1. Calisma Gurubu

Calisma 2016 yii haziran ayinda Zonguldak Biilent Ecevit Universitesinde diizenlenen Cocuk
Universitesi etkinligine katilan 50 ilkégretim 6grencisi ile yiiriitiilmiistiir. Katihmcilarin yaslar 9 ile 14
arasindadir. Cocuk Universitesi, Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi tarafindan ilkégretim 6grencilerine
yonelik bilimsel ve egitsel etkinlikleri kapsayan bes giinliik bir programdir.

2.2. Veri Toplama Aract

Katilimcilarin kimyaya dair metaforlar1 arastirmacilar tarafindan hazirlanan 3 maddelik agik uclu
sorular ve 6grencilerin ¢izimlerini iceren veri toplama araci ile belirlenmistir.

Veri toplama aract 2 asamali 3 maddeden olusmaktadir. Her bir maddede o6ncelikle 6grencilerin
metaforlar sonrasinda da nedenleri sorgulanmistir. ilk asamada metaforun konusu ve metaforun kaynag
arasindaki bag ortaya ¢ikarmak hedeflenmistir. ikinci asamada ise ‘ciinkii’ kelimesi ile metaforun
gerekcesi elde edilecektir.

e Kimyayi bir renk ile tanimlamak gerekirse, kimyanin rengi .......... , cinkd .........
e Kimyay bir meyveye benzetirsek, kimya ...... meyvesidir, ¢linkii .......
e Kimya .......... 'ya benzer, ¢iinkii ..............

Bu maddelere ek olarak 6grencilerden bir A4 boyutundaki kagida kimyanin resmini yapmalari
istenmistir.

Calismanin gecerliginin artirilmasi icin, sonuglarin raporlastirilma asamasinda katilimcilarin ifadeleri
yer verilmis ve sonuglar detayl bir sekilde aktarilmistir. Calismanin glivenirliginin saglanmasi amaciyla,
nitel analiz asamasinda arastirmacilarin fikir birligine varmasi hedeflenmistir.

Ogrencilerin kimyaya dair metaforlar1 ve metaforlarin gerekceleri belirlenmistir. Elde edilen veriler,
her iic madde i¢in, metaforlarin ortak 6zellikleri goz 6niine alinarak kategorilere ayrilmistir. Kategorilerin
olusturulmasi asamasinda arastirmacilarin fikir birligine varmasi esas alinmistir.

3. Bulgular

Ogrencilere ilk olarak kimyay1 hangi renk ile tanimlayacaklar1 ve nedeni sorulmustur. Ogrencilerin
verdikleri cevaplar nedenleri dogrultusunda kategorilere ayrilmis ve Tablo 1 de gosterilmistir.
Ogrencilerin %601 mavi ve yesil, %16’s1 beyaz, %12’si gri ve siyah, %8'’i turuncu ve kirmiz, %4’ii ise altin
rengini kimyay1 tanimlamada kullanacaklarini belirmislerdir(Tablo 1.).

Tablo 1

Ogrencilerin “Kimyanin rengi nedir?” Sorusuna Verdikleri Cevaplar
Kimyanin rengi Nedeni Oran
Mavi - Yesil Doganin rengi %60
Beyaz Objektifligi temsil eder %16
Gri - Siyah Patlama %12
Turuncu - Kirmizi Kimyasallarin rengi %8

Altin Kimya gibi kiymetlidir %4




Biiyiikeksi, C, Gergek, Z. and Yavuz, S. Karaelmas Journal of Educational Sciences 6 (2018) 269-276 273

Ogrencilerin biiyiik kismi (%60) kimyanin dogaya benzedigini ve kimyanin dogay1 anlattigini
belirtmislerdir. Dogayi tasvir etmek i¢in en uygun rengin yesil ve mavi oldugu 6grenciler tarafindan ifade
edilmistir. Kimyay1 dogaya benzettikleri icin kimyanin rengini mavi ve yesil olarak belirttikleri
gozlenmistir. Ogrencilerin ifadelerinden, kimyay1 dogaya benzetmelerinin temel nedenleri dogadaki
olaylarin arkasinda kimyasal olaylarin olmasi ve 6grencilerin %16s1 ise objektifligi temsil etmesinden
dolay1 kimyanin renginin beyaz oldugunu belirtmislerdir. Ogrenciler kimyanin objektif olmasina dair
gorisleri temel olarak iki nedenle iliskilendirilmistir; Ogrenciler, kimyanin bir bilim dal olmasi nedeniyle
ve olaylar1 ve dogayi acikladigi i¢in objektif oldugunu belirtmislerdir.

Ogrencilerin %12si kimya ile patlamay iliskilendirdigi icin siyah ve gri renkleri kimyanin rengi olarak
belirtmislerdir. Ogrencilerin %8i kimyasallarin rengini hatirlattigi i¢in turuncu ve kirmizi renkleri
kimyanin rengi olarak belirtmislerdir. Kimyanin kiymetli oldugunu vurgulayan 6grenciler ise altin rengini
kimyanin rengi olarak belirtmislerdir.

Ogrencilere kimyay1 hangi meyveye benzettikleri soruldugunda 20 farkli meyve ismi yazmiglardir
(Resim1). Verilen cevaplarin nedenleri incelendiginde 6grencilerin gerekceleri iic ana baslikta
toplanmistir. Ogrencilerin %441 sevdikleri bir meyveyi kimyayr benzettiklerini belirtmislerdir.
Ogrencilerin %36s1 ilgi ¢ekici bulduklar1 meyveleri kimyaya benzetmiglerdir. Ogrencilerin %20si ise
yararli bulduklar1 meyveleri kimyaya benzetmislerdir. Bu sonuclar dogrultusunda 6grencilerin kimyaya
karsi olumlu bir bakis acisina sahip olduklari, kimyay1 yararh ve ilgi cekici bulduklar séylenebilir.
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Resim 1. Ogrencilerin Kimyay1 Benzettikleri Meyveler

Ogrenciler kimyayr bomba, deney, gelecek gibi ¢esitli somut ve soyut kavramlara benzetmislerdir
(Resim 2). Bu metaforlarin gerekceleri dért ana bashk atinda toplanmistir; kimyanin kapsaminin genis
olmasi, yararh olmasi, korkung¢ olmasi ve zor olmasi (Resim 3). Kimyanin kapsaminin genis oldugunu
ifade eden dgrencilerin yanitlari incelendiginde yanitlarini temel olarak ii¢ gerekceye dayandirdiklari
ortaya ¢ikmistir; kimyanin konularinin ¢ok olmasi, giindelik hayatta siklikla karsilasilmasi ve kimyanin
bir bilim dal olmasi. Bu sonuglara bakarak 6grencilerin kimyanin giindelik hayattaki éneminin farkinda
oldugu ve bilimin, dolayisiyla kimyanin, kapsaminin genis olacagini diisiindiikleri sdylenebilir.
Ogrencilerin %241 kimyanin yararl oldugunu belirtmislerdir. Bu goriise sahip 6grencilerin
gerekcelerinde kimyanin giindelik hayattaki yerini ve kimyanin bir bilim oldugunu vurgulamislardir.
Kimyay1 zehir ve bomba gibi kavramlarla benzeten o&grenciler kimyanin korkun¢ oldugunu
diistindiiklerini belirtmislerdir. Kimyanin korkun¢ oldugunu diistinen o6grencilerin, diger sorulara
verdikleri yamitlar incelendiginde kimyadan korkmadiklary, kimyaya olumlu bir bakis agcisiyla
yaklastiklar1t aciga cikmistir. Zehir ve bomba gibi ‘korkung’ goéziiken kavramlarin kimya ile
iliskilendirdikleri icin kimyay1 korkung olarak tanimlamislardir. Ogrencilerin %16s1 kimyanin karmagik
bir yapisi oldugunu ve ¢ok fazla kavram igerdigini, bu nedenden dolay1 zor oldugunu belirtmislerdir.
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Resim 2. Ogrencilerin Kimyay1 Benzettikleri Kavramlar
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Resim 3. Ogrencilerin Kimya Algilar

Son olarak égrencilerden kimyanin resmini yapmalar1 istenmistir. Ogrenciler yaptiklari resimlerde
baslica laboratuvar malzemesi, deney diizenegi, bilim insani ve atom cizimlerine yer vermislerdir (Resim
4, Resim 5). Cizimlerin 29 tanesinde deney diizenegi ve 20 tanesinde tekil laboratuvar malzemesi (deney
tiipl, erlen vs.) bulunmaktadir. Genel olarak baktigimizda bir ¢izim hari¢ biitiin cizimlerde laboratuvari
cagristiracak nesneler bulunmaktadir. Ogrencilerden icii cizimlerinde atoma yer vermistir. 15 6grencinin
¢iziminde ise bilim insani figlirii bulunmaktadir. 15 bilim insan figiiriiniin 5’1 kadin bilim insani, 10’u ise
erkek bilim insani olarak tasvir edilmistir. Bilim insanini kadin olarak ¢izenlerin tamami kiz 6grencilerdir.
Bilim insanini erkek olarak cizenlerin ise 5’i erkek 5’i kiz 6grencilerdir.
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Resim 5. Ogrencinin Kimya Hakkindaki Cizimi

4. Tartisma

Calismanin sonucunda ilkégretim 6grencilerinin genel olarak kimyaya olumlu bir bakis acisina sahip
olduklari séylenebilir. Ogrencilerin biiyiik kismi kimyanin doga ile iliskili oldugunu diisiinmektedirler.

Ogrenciler kimyanin kapsaminin genis oldugunu belirtmislerdir. Kimyanin kapsamina dair
farkindaliklarinin olmasi olumlu bir sonu¢ olmasina ragmen, genis kapsamindan dolay1 6grenciler
kimyay1 zor olarak algilamaktadirlar. Carter ve Brickhouse (1989) kimyanin 6grenciler tarafindan zor
olarak algilanmasinin kimyanin kiimiilatif bir ders olmasina baglamislardir. S6z konusu ¢alismada
ogrencilerin kimyanin kapsaminin genis oldugu ve konulardan birisinin bile yeterince 6grenilmedigi
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takdirde basarilarin1 olumsuz etkileyecegini diisiindiikleri ortaya konulmustur. Ogrencilerin metaforlari
incelendiginde 6grencilerin kimyay1 zor olarak algilamasinin temel nedeninin kimyanin kapsaminin genis
olmasi soOylenebilir. Alanyazinda kimyanin 6grenciler tarafindan zor ve karmasik olarak algilandigi
sonucuna varilan ¢calismalar mevcuttur (Derman, 2014; Harman ve Cokelez, 2017).

Calismada bilim insani tasvir eden 6grencilerin iicte ikisi erkek bilim insani, ligte birlik kismi ise kadin
bilim insani figiirii kullanmiglardir. Dikkat ¢ekici bir sonug¢ ise kadin bilim insani tasvirinin sadece kiz
ogrenciler tarafindan yapilmis olmasidir. 2000li yillara kadar yiirtitiilen, 6grencilerin bilim ve bilim insam
kavramlarina dair fikirlerini inceleyen calismalarda, 6grencilerin tamamina yakinin bilim insani
kavramini erkekler tlizerine kurguladigi (Tiirkmen, 2008; Pederson & Thomas, 2006), son yillarda
ylriitiilen calismalarda ise 6grencilerin bilim insani kavraminda kadinlara da yer verdigi gézlenmistir
(Miller, Eagly ve Linn 2015; Moss-Racusin, Dovidio, Brescoll, Graham ve Handelsman,, 2012).

Calisma sonucunda ilkogretim 6grencilerinin kimyaya karsi olumlu bakis acilar1 oldugu, kimyayi
yararli bulduklar ve kimyay1 zor olarak tanilandirmalarinin temel nedeninin kimyanin kapsaminin genis
oldugunu disiindiikleri séylenebilir.
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