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Gorme Engelli Ogrenciyi Fizikci Yapan Fonksiyon
Mustafa Sahin Biilbiil'

OZET

Baghk tuhaf goriinebilir ama bu ¢alisgmanin “gérme engelli birinin fizik¢i olabilme ihtimali” isimli makalenin
devami oldugunun séylenirse baslik biraz daha anlaml hale gelebilir. Ad1 gegen makalede tamamen gérme engelli
olan birinin fizik¢i olabilme olasilig1 izerine bir degerlendirme yapilmistir. Bu degerlendirme sonunda olasiligin ne
kadar kiiclik oldugu bulunmustur. Kii¢iik olasiliga ragmen fizik boliimiini bitirip fizik¢i olmus olan gérme engelli
bir 6grenci yeni bir aragtirma problemine yol agmustir; bu 6grenci nasil fizikgi olabildi? Bu ¢alismanin amaci, temel
bilimlerden fizik boliimiini bitirip fizik¢i olmus bir gérme engellinin basaril olma durumunu inceleyerek basariy:
gerceklestiren unsurlarin/fonksiyonun igerigini ortaya koymaktir. Bu amag¢ dogrultusunda incelenen kisi ile
yapilan goriisme bulgu olarak alinmig ve bu bulgular ayristirilarak anlamlandirilmigtir.  Calismanin bulgularina
gore gorme engelli 6grenciyi fizikei yapan unsurlar; kendini tanimasi, basariya odaklanmasi, 6grenme ortaminin
esnekligi ve erisilebilirligidir. Bu unsurlarin saglandigi durumlarda gérme engellilerin de fizik¢i olabilecegini
savunulmakta ve gérme engelli 6grencilerinde fizik¢i olabilmesi i¢cin bu unsurlarin/fonksiyonun saglanmaya
¢alisilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Gérme Engelli, Egitimde Engeller, Fizik

The Function that Makes Visually Impaired Student Physicist

ABSTRACT

The title may seem meaningless but 1f we say that this article is continuation of another article named “Visually
impaired’s possibility about being a physicist”. In the mentioned article we evaluated the possibility of being a
physicist in terms of visually impaired students. In this evaluation, it was found that mentioned possibility is
very smal. Despite the small possibility, a visually impaired student who graduated physics department coused
a new research problem; how can this student become a physicist?In current study we investigated the process
of a physicist who is visually impaired and introduce the factor/function which transformed this ordinary
visually impaired student to a physicist. For this purpose, we analyzed interview data as a resource of findings
and discriminated all findings to present the mentioned function. In cases where these factors provided, it is
defended that visually impaired may be a physicist and it is recommended to attempt providing these
factors/function.

Keywords: Visually Impaired, Barriers in Education, Physics

1. GIRIS

Gorme engelli 6grencilerin tiniversiteye giris sinavinda hep sozel alanlardan soru ¢6zdiigiint
bu nedenle s6zel mesleklere yoneldigini ve fizik¢i olmak gibi bir secimde bulunamadiklar ile ilgili
bir makale yayimlanmistir(Biilbiil, 2009). Bu makaleye gore Tiirkiye’de dogustan ve tamamen gérme
engeli bulunan bir fizik¢i kayitlarda bulunmamaktadir. Gorme engellilerinde fizik¢i olabilme hakki
bulunmasina karsin 6nlerinde gérememe disinda da engeller bulunmaktadir. Bu nedenler arasinda
mevcut fizik Ogretimi faaliyetlerinin gorme engellilere uygun olmamasi, {niversiteye giris
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sinavlarinin uygun olmayisi ve iiniversitelerde gorev yapan 6greticilerin gorme engelli bireylerin fizik
ogrenemeyecegi gibi dogru olmayan kabullerinin olmasidir. Gérme engelli bir 6grencinin fizikgi
olabilme ihtimalinin arastirildigi makalenin temel yazilma nedeni géorme engelli bir 6grencinin fizik
boliimiini kazanmis olmasina karsin ilgili bolimdeki 6gretim iyelerinin “gorme engelli biri fizikgi
olamaz” anlamina gelen ifadesini igeren raporlariyd: (Biilbiil, 2009). Bu rapor 6grencinin dilekgesi
izerine 0gretim lyelerinin toplantisi sonunda kaleme alinmistir. Gérme engelli 6grenci mahkemeye
bagvurmus ve kazanmistir ama gegen siirede yipranmus ve alan degistirmis dolayisiyla fizikei
olamamuistir. Fizik bolimiinii kazandigi halde gerekli imkanlar saglanamamasindan dolay: fizikei
olamayan bu égrencinin durumu ilgili cahsmada “ihtimal olarak giindeme getirilmistir. ilgili
makalenin yayinlandig: tarih ve resmi veriler itibariyle bir vatandasin gorme engelli olma ihtimali
mevcut sayi/llke niifusu yani 1300/14000000 olarak bulunmustur. Bir vatandasin fizik¢i olma
ihtimali ise fizik b6limii mezunu/iiniversite mezunu olacak bigimde 37/10000 olarak bulunmustur.
Bir vatandasin hem gorme engelli hem de fizik¢i olma ihtimali bahsedilen iki ihtimalin ¢arpimu ile
hesaplanacaktir. Bu hesaba gore dogustan ve tamamen gorme engelli olan bir 6grencinin fizikei
olabilme ihtimali 30 Milyarda birden az ¢ikmistir. Sonug¢ olarak ortaya ¢ikan rakam tartismaya agik
olmakla birlikte mevcut durumu betimlemektedir. ihtimalin diisiikliigiine dikkat cekerek ihtimalin
ylikseltilmesi i¢in yapilmasi gerekenlerin glindeme getirilmesi amag¢lanmistir. Bir gorme engellinin
fizik bolimiinti kazanip devam edememesi, bunun iilkemizde ne yazik ki zor oldugunun
vurgulanmasi ile tespitler ve oneriler rafa kaldirilmisg, bagka kisi ve kurumlarca da tekrar giindeme
getirilmemistir.

Yillar sonra baska bir gérme engellinin fizik¢i olduguna dair bir haber yaymlanmaistir. Bu yazi,
16 Temmuz 2013 tarihinde Radikal gazetesinde bir ek iginde arastirmaci tarafindan tesadiifen
gorilmustir. Yazinin baglik “Ayrimcilik ezberini bozan engelli” olup yazida gecen roportaja gore
Bogazici tiniversitesi fizik bolimi gérme engelli bir mezun vermistir. Hatta bu 6grenci ikincilik
derecesi almistir. Haberde 6grencileri yerlestiren OSYM'nin gérme engellileri fen alanini tercih
etmemeleri konusunda uyardigini ama bu 6rnegin bu algiy1 yiktigin1 yazmustir.

Gorme engelliler ile ilgili yapilan c¢alismalar incelediginde gorme engellilerin biyiik bir
kisminin kismen gordiigiint, uzmanlarin gérme konusunu Tip bilimi agisinda degerlendirmektedir;
ancak gormenin fonksiyonel yani giinlitk hayattaki gereksinimleri karsilamaya y6nelik boyutunun
oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Mangione, Berry, Spritzer, Janz, Klein, Owsley & Lee. 1998). Gérme
engelli 6grenciler ile ilgili “hi¢cbir sey goremiyorlar” algisi yapabilecekleri konusunda diger insanlar1
yanlis diisinmesine neden olabilmektedir. Gorme engelliler de fizik gibi bir alanda egitim almak
istediginde toplum “yapamaz” etiketini yapistirmamali ve esit olma firsatini saglayip farkli olma
hakkini vermelidir (Hatlen, 1996). Bu baglamdan bakildiginda hayatin kendisini agiklamaya yonelik
pozitif bir bilim olan fizik 6grenme hakk: ele alinacak olursa gérme engellilerin de bu hakka sahip
oldugunu ve 6grenmek istediklerinde 6grenebilme firsatinin saglanmasi gerektigi bilinmektedir.
Ogrenciler, fizik okumak igin tek bir nedene sahip degildir (Stokking, 2000), olmak zorunda degildir.
Dolayisiyla gorme engelli bir 6grencinin fizik¢i olabilme hakki vardir ve sorgulanamaz, “neden
ogrenmek istiyorsun” denilemez. Ulkemizde de yasalar fizik¢i olabilme hakkini gérme engelli
ogrenciye verir. Bu hak egitim-6gretim hakki olarak bilinir ve tiim yurttaglarin sahip oldugu temel
bir haktir. Bu hakkindan gilinliikk yasamda kargiliginin olmamasi gorme engellilerin fizikgi
olamayacag1 yontindeki yanlis algi, gerekli destegin saglanmasi konusunda gosterilen ilgisizlik ve
ogrencilerin bu isi bagsaramayacagi konusunda inandirilmis olmalaridir.

Bu calisma, basarisizlikla sonuc¢lanmus bir fizik¢i olma ¢abasini igeren Ornek arastirma
durumundan yola c¢ikarak basari ile tamamlanmis bir baska 6rnek arastirma durumuna odaklanan
bir calismadir ve temel arastirma problemi “gérme engelli bir 6grencinin fizik¢i olabilmesini
saglayan unsurlar nelerdir?” seklinde belirlenmistir. Calismanin sonunda ortaya ¢ikan etkin unsurlar
ise baglikta bahsedilen ve bu dontisiimii gergeklestiren fonksiyonu betimler.

Bu arastirma, bagka gorme engellilerin de temel bilimlerden olan ve gorsel unsurlar agirlikta
olan fizik bolimiint bitirip fizik¢i olabilmesi i¢in yapilmasi gerekenlere 1sik tutacagindan 6grenci
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yetistirme politikalar1 ve engelli yetistirme yaklagimlarimi tartismaya agmaktadir. Bu ¢alismada
gorme engelli 6grencinin fizik¢i olmasini saglayan i¢ ve dis etkileri ortaya koymak amaglanmistir.
Calismanin sonunda ortaya konulan fonksiyon, bagka gérme engelli 6grencilerin de fizik¢i olabilmesi
icin gerekli sartlar1 ortaya koymaktadir.

2. YONTEM

Hem gorme engelli olup hem de fizik gibi zor oldugu diisiiniilen bir alanda mezun olabilmek
¢ok sik karsilasilan bir durum degildir. Arastirmanin yontemi de bahsedilen sira dist durumu
giindeme getirmek i¢in “6zel durum g¢aligmasi” olarak segilmigtir (Yildirnm ve Simgek, 2008). Bu
yontem, soruna odaklanmayi saglarken baska durumlar igin de fikir verebilmektedir.

2.1. Katillma

Calisma tek bir 6grenci ile yapilmistir. Bu katilimciya ait bilgiler kendi ifadeleri dogrultusunda
daha genis bigimde “bulgular” kisminda bahsedilmistir. Giindeme getirilen kisi incelenen konu
cercevesinde tek bagina biiytlik bir 6neme sahiptir. Her y1l, ylizlerce fizik mezunu ve bir¢ok tiniversite
mezunu olurken fizik mezunu gérme engelli 6grenciye rastlamanin zorlugu ¢alismaya dahil edilen
kiginin 6nemini ortaya koymaktadir. Katihlmci tamamen gorme engelli bir 6grenci olmamakla
birlikte %95 oranda gorme kaybi vardir. Katilimci goriismelerin gerceklestigi donem itibariyle
ailesinde bagka gorme problemi yasayan birey olmayan ve sosyo-ekonomik diizeyi yiliksek olmayan,
burs imkanlarini kullanan erkek bir 6grencidir.

2.2. Veri Toplama Arac1

Gortigmeler, yar1 yapilandirilmis bicimde hazirlanmig ve gergeklesmistir. Gortismelerin
odaginda katilmcinin yasadigi zorluklar ve asma yontemleri giindeme getirilmistir. Gortismeler
denilmesinin sebebi pes pese yapilan gortismeler olmasidir. Gériismelerde zaman zaman kesintiler
olusmustur. Sorulan sorular hep “hangi zorluklarla karsilastin, nerelerde zorlandin ve nasil agtin?”
sorulariyla iligkilendirilmistir. Nitel aragtirmanin dogasina uygun olacak bicimde bahsedilen ana soru
bulusma aninda belirtilmis ve vurgulanmigtir. Goriismenin tamami katilimcinin nasil basardiginin
ortaya ¢ikarilmasi g¢abasi olarak degerlendirilmelidir. Gortismeler katilimcinin sozli izni ile video
kamera kullanilarak arastirmaci tarafindan kaydedilmistir.

2.3. Verilerin Analizi

Gortigme siirecinde alinan cevaplar veri olarak kabul edilmistir; ancak veriler sorulan sorularla
iligkilendirilmemis, siireg i¢cinde yapilan agiklamalar bagimsiz ele alinmig ve bu veriler kullanilarak
sorunlara ve ¢éziimlere ad verilmis ve bir tiir altinda toplanmistir. Sorun ve ¢6ziimlerin tiirlere
ayrilmasi ile fonksiyon ortaya konulmustur. Verilerin analiz big¢imi soru-cevap baglamindan
problem-¢6ziim baglamina taginmistir. Bu analiz bi¢imi soru-cevap analizlerine gore okuyucu
tarafindan ters bir yaklasim gibi algilansa bile 6zel durumun kolay anlagilmasi ve aranan iligkinin
(gorme engelli Ogrencinin fizik¢i olabilme) daha rahat kurulabilmesi igin tercih edilmistir.
Gorismenin odagi net ve tek olmasina karsin goriisme siiresince katilimcinin agiklamalar:
dogrultusunda bazen dersler, derslerde karsilagilan zorluklar ve nasil astig1 bazen 6grenme stili,
ogretmenlerin yaklasim1 konusulmustur. Bu karmasik yapi, diyalog biiyliik resmi gormeyi
zorlastiracagindan igerik analizi yapilip elde edilen bilgiler bashiklar altinda numara verilerek
toplanmustir. Bulgularin numaralandirilmis olmasi betimsel bir nitel ¢alisma izlenimi verse de hem
kolay okunabilir olmasi hem de ¢ikarimlarin iligkilendirilmesini kolaylastirmak amaciyla
numaralandirma tercih edilmistir.
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3. BULGULAR

Bu ¢alismanin temel amaci gérme engelli oldugu halde fizik¢i olabilen bir 6grencinin
bagarisinin arkasinda c¢alisan unsurlari/fonksiyonu ortaya koymaktir. Bu amag¢ dogrultusunda
bulgular kisitmda katilimcinin  kendi  beyanlar1 daha sonra kategorize edebilmek
icinnumaralandirilmis bicimde verilmistir. Bu numaralar, sorunlarin ve ¢6ziimlerin adlandirilmasi
sirasinda giindeme getirilmigtir. Numaralandirilmis beyanlar katilimcinin tanitilmasi, 6grenim
stireci, fizikteki zorluklar, kullanilan teknoloji, sinavlar, sayilarin rengi, 6zgiiven ve Oneriler
bi¢ciminde belirlenmistir. Bu basliklar, siire¢ hakkinda bilgi vermektedir. Sorun ve ¢6ziimlerin
adlandirilmasindan bagimsiz bicimde okuyucunun siireci ve agiklamalari takip etmesini
kolaylastiracak bicimde belirlenmistir.

3.1 Genel Tamitim

Ailesinin okumamis oldugunu belirtmis ama kendisinin nedenini bilmedigi bigimde sayisala,
sayilara bir ilgisinin oldugunu vurgulamstir[1].

Bazi sekilleri cizdirip kestirdigini sonrada kesilmis olan o sekli dokunarak kavradigim
soylemistir. Uggen figiiriine dokuna dokuna kavradigini belirtmistir [2].

Birinci sinifi iki defa okudugunu séylemis ve abakiisii kullandigini ama herkes gibi kendisine
de oyuncak gibi geldigini belirtmigtir [3].

Goren cocuklarla birlikte okudugu i¢in geri kalmamas: gerektigini ve bu amagla ¢ok calistigini,
hatta bir stire iki tane 3 haneli sayiy1 zihinden carpa bildigini belirtmistir. Hafizasinin kuvvetli
oldugunu, say1 ve terimleri hafizasinda tutabildigini sdylemisgtir [4].

Bilgisayar ve 6gretim teknolojileri 6gretmenligini kazanip 1,5 yil bu béliimde okumus olmasina
ragmen ortalamasinin yeterli olmasi, fizik alaninin daha ¢ok ilgisini ¢ekmesi ve hocalarinin kabul
etmesi ile Fizik bolimiine gecis yaptigini belirtmistir. Gegis sonrasinda 2,5 yil fizik okuyarak bu
alanda lisans derecesi aldigini bildirmistir [5].

Dogustan gorme engelli olmasina ragmen okul yillar1 gérme engelliler ile birlikte egitim
almadigini sGylemistir [6]. Sayisal bir 6grenci oldugunu, ti¢ boyutlu disiinebildigini, sekilsel iligkiler
kurabildigini belirtmistir.

Gorme engelli ogrencilerin kullandiklar1 teknolojiden sonradan haberdar oldugunu
vurgulamigtir. Bu konudaki bilgilerini tiniversite yillarinda edindigini dile getirmistir [7].

Gorme engelli 6grenciler ile birlikte okumamis olmaktan dolayr mutlu oldugunu sdylerken
gerekce olarak “onlarin bir¢ok dersten (fizik, geometri vb.) muaf olmalarin1” gindeme getirmistir.

Gorme engelli Ogrencilerin derslerden muaf olmasi durumunu anlamsiz buldugunu, muaf
tutmanin acima degil, engelleme oldugunu dile getirmistir. Birka¢ gorme engelli arkadasinin
yurtdisina ¢ikiginin aslinda normal oldugunu ama bu durumun abartildigini séylemistir. Bu konu ile
ilgili gorme engellilerin kendilerini acindirarak bu normal durumlar istismar ettigini soylemistir.
Kendisinin muaf olmak istemedigini, bu durumu sevmedigini soylemistir [8].

Gormese de kendisini diisiinmeye,anlamaya yeteri kadar zaman ayirdiklarinda anlagilabildigini
belirtmistir [9]. Az bir miktar gérme yetisinin oldugunu ama bunun okumak igin yeterli olmadigini,
kendisinin biiyiik yazmasi durumunda okuyabildigini belirtmistir [9].

3.2. Ogrenim Siireci

Sultanbeyli’deki Meslek Lisesinde egitim gordigini belirtmistir. Okulda zorlanmadigini,
kendisine hafif geldigini ve bilgisayar kullanmay1 orada o6grendigini sGylemistir. Programlama
yapmanin zaman aldigin1 ama basarabildigini dile getirmistir [10].

Bogazici Universitesi GETEM'in (Gérme Engelliler Teknoloji ve Egitim Merkezi) giiney
yerleskesinin kabartmali haritasina baktigini, bu haritay1 kullandigini ve faydalandigim1 ama daha
onceleri boyle imkdnlarin olmadigini belirtmistir [11].
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Sayisal kitaplar1 taratamamasina ragmen, asistan temini konusunda GETEM’in yardima
oldugunu, bu birimdeki hocalar ile olan iligkileri sayesinde kendisine destek saglanabildigini ifade
etmistir [12].

Fizik dersinin ilk kisimlarinin gekil agirlikli oldugunu, daha sonraki asamalarin teorik ve
matematik oldugunu belirtmistir [13].

Yiiksek lisans tezine erkenden basladigini, buna hocasinin da izin verdigini sdylemistir.
Tezinde sekil olmadigini, tezinin teorik agirlikli oldugunu anlatmigtir. Deneysel ¢alisanlarin daha
¢ok emek harcamasinin, sekilsel icerigin fazla olmasinin dogal oldugunu diisiindtigtinii belirtmistir
[14].

Ders zamani GETEM’e yakin olan yurtta kaldigini belirtmistir. Lisans donemi yurtta kalmamus
olmasina karsin yiiksek lisans doneminde derslerin agirligi nedeniyle yurtlar sectigini sdylemistir
[15].

Yurdu tercih etmeme nedeni olarak da insanlarla kolay anlasamiyor olmay1 6ne stirmdstiir.
Daha once yasadig iletisim kazalarindan bahsedip giiven sorunu yasadigini, ¢ogunu samimi
bulmadigini belirtmistir. Bu nedenle herkesle konustugunu ama anlastigi cekirdek bir grubun
oldugunu s6ylemistir. Lisans doneminde yurtlarda kalmamasinin bir diger nedeni olarak alt1 kisilik
odalar1 giindeme getirmistir [15].

Yiiksek lisans déoneminde tek kaliyor olmasi durumu tercih etmesini kolaylastirmigtir [16]. Ders
zamani gidip gelmenin zaman almamasi igin yurtlar1 tercih ettigini ama ders olmayan zamanlarda
evde daha rahat calistigini s6ylemistir [17].

Yerleske ortaminin engellilere daha uyumlu oldugunu, birden ¢ok hocanin kendisini olumlu
etkiledigini ve Ogretim elemanlarinin birikimli, akademik goriis agisina sahip olmalarinin
avantajlarini yasadigini anlatmistir. Ornegin, bir 6gretim {iyesi dersi ¢alismasi igin bir arastirma
gorevlisinden kendisine haber vermeden yardim istemis. Ya da bazi hocalar sinavlara kendileri
girdigini belirtmistir[18].

Hicbir kuliibe iiye olmadigini derslere daha ¢ok agirlik verdigini anlatmistir. Ilk iki hafta
derslerin dolu oldugunu, sonralar1 derse devaminin distiigiinti ama kendisinin devamu tercih ettigini
sOylemistir. Sinifta bir rekabetin oldugunu belirtmistir [19].

Ogretmen olmay1 diisiinmedigini, akademisyen olmay1 diisiindiigiinii séylemistir. Yurtdis1 burs
i¢in bagvuru yapmay1 diigtindiigiina séylemistir [20].

3.3 Fizikteki zorluklar

Derste asistanin olmadigini ya hocaya ya da arkadaslarina sordugunu, hocanin kendisine gore
ders anlatmasinin, betimlemesinin zor oldugunu ama sormaktan ¢ekinmedigini belirtmistir. Sikintt
yasadig1 kisim olarak tahtadaki sekilleri soylemistir. Sekli kavradiginda matematigini anlayabildigini
dile getirmistir [21]. Integral ve tiirevin sembolleri olsa bile neyin integralinin alindig1 séylendiginde
problem yasanmadigini belirtmisgtir.

Ozel olarak hangi derste zorlandig1 soruldugunda klasik mekanikte cembersel hareket yapan
kat1 cismin dondsi ile ilgili durumu algilamakta zorlandigini sdylemistir. Cismin, cisme ait agilarin
ve eksenlerin dondiriilmesinin anlagilmasinin zor oldugunu dile getirmistir. Elektromanyetik teori,
kuantum teorisi ve diferansiyel matematikte matematiksel islemlerin oldugunu ama sekillerin yok
derecesinde az oldugunu belirtmistir. Genel gorelilik dersinde matematik bilgisi ile gectigini
sOylemistir. O dersteki uzay sekillerini ¢izemedigini, durumu denklemlerden anladigini séylemistir.

Kozmolojiye ayr1 bir ilgisi oldugunu belirtmistir. Kozmoloji ile ilgili 15 giinltik bir yaz okuluna
katildigin1 belirtmistir. Bu okulda da basarili olmus ama son giinlerdeki sekil agirlikli sunumlarin
verimli olmadigini vurgulamistir. Bu yaz okulundaki ti¢ hocanin kendi hocas: oldugunu soylemistir.
Kuantum alan teorisi konusunda bir kig okuluna da katilmak istedigini sdylemistir [22].

Laboratuvarlara puan almasa da gozlemci olarak, anlamak i¢in katildigini, optik deneylerinden
daha ¢ok yararlandigini ama elektrik deneylerinde ¢ekingen davrandigini belirtmistir [23].
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Fizikte kendisini zorlayan derslerin laboratuvar dersleri oldugunu bildirmistir. Bu nedenle
laboratuvar dersleri almamuis, yerine daha uygulamadan uzak, daha teorik olan yiiksek lisans dersleri
alip saydirma islemi yaptigini dile getirmistir [24].

Deneylerin aslinda yapilabilir oldugunu diistinmekle beraber yardimci olacak, gerekli zamam
ayrracak asistanin (yardimcinin) olmadigimi distindGgini vurgulamigtir.  Yardimi almadigini
soylerken “yardim etme zorunluluklarinin olmadigin1” diisiindiigiinii belirtmistir [25].

Ders notlarini arkadaslarindan aldigini, beraber ¢alistiklarini anlatmistir. Pdf uzantili dosyalar
ekran okuyucu programda okuturken formiillerde zorlandigini, bu durumu ise ekran biyttiict ile
400-500 kez biyiitlip agtigini dile getirmistir [26].

3.4 Kullanilan teknoloji

Bilgisayar teknolojisi olarak Jaws® ekran okuyucusunu kullandigini sdylemistir. Kendisinin
Braille (kabartma yazi) bilmedigini, kullanmadigi sdylemistir. Universite yillarinda 6grenmeye
calismis ama basarili olamadigini anlatmustir. ik zamanlar bilgisayar1 ¢cok biiyiiterek ve cok yakindan
kullanarak 6grendigi i¢in basinda ve goziinde agr1 oldugunu giindeme getirmistir [27].

Dersleri almadan 6nce bir hazirlik donemi gecirdigini dile getirmistir. Bu taktik sayesinde bir
giiven olustugunu, aksi halde kavramla ilk defa karsilaginca sindirme, algilama problemi yasadigini
belirtmistir. Gelistirmis oldugu bu 6nceden hazirlik yapma stratejisinin temel nedeni dersin sorumlu
Ogretim uyesinin kendisinin dersi bagarabilecegine olan giivenini ve inancini yansitan yaklasimlar:
oldugunu belirtmistir. Bu yaklasimin nedeni hocalarin tavirlartymus. ilgisiz oldugunda, potansiyelini
yansitamadiginda hocalarin 6gretilebilecegine olan inancinin azaldigini ve basarisinin diistigini
aciklamistir. Bu sebeple derslerle ilgili 6n hazirligi 6nemsemekte oldugunu ve yazlar1 bos durmamak
icin alacagi derslerle ilgili birikimler yaptigini paylasmigtir [28].

Olumsuz ifadelere kulak asmamak gerektigini, olumsuz 6rneklerden etkilendigini sdylemistir.

Bagka bir fizik okuyan gorme engellinin basarisiz olmasin1 giindeme getirmis, yeterince miicadele
etmedigini, olumsuz elestirilere 6nem vermemesi gerektigini savunmustur [29)].
Derste ses kaydi yapmadigini séylemistir. Bu uygulamanin fizik i¢in 6rnek olmadigini séylemistir.
Ekonomide okuyan arkadaslar i¢in kabartma grafik ve tablolar hazirlanabildigini fakat kendisinin
buna alisik olmadigini belirtmistir. Baz1 arkadaslari da ytiksek ¢6ziintirliiklii kameralarla tahtanin
resmini ¢ekebildigini belirtmistir [30].

3.5.Smavlar

Yazma becerisi olmadigi durumda sikinti yasanacagimi diisiindiigiinii soylemistir. Sikinti
soruldugunda yazial kisiye distiniilenin aktarilmasinin zorlugunu belirtip bir 6rnek hatiray:
paylagsmistir. Bu hatiraya gore bir sinavda yardimci yazicinin yanlis yazmasi nedeniyle diisitk not
aldigini belirtmistir. Bu duruma ¢6ztim olarak beyaz bir tahta aldigini ve siyah kalemle biiyiik yazip
kdgida gegirilmesini istedigini belirtmistir. ALES ve universiteye giris smnavlarinda geometri
sorularini biiytittiirdiigiini ve bir soruya dakikalar harcasa da ¢6zmeyi tercih ettigini s6ylemistir [31].

Smavlarda kabartma olmadigini, okuyucunun soruyu okumasindan sonra soruyu zihninde
canlandirabildigini belirtmistir [32].

Smavda ayn1 okuyucuyu kullanmanin anlagma agisindan bir kolaylik oldugunu vurgulamustir.
Ozel bir dil, terim gelistirmediklerini, kendisinin soruyu anlayacak ve ¢6zecek derecede hazir olarak
sinavlara girdigi i¢in sikint1 yasamadigini sdylemistir [33].

Sinavlarda ek siire verildigini ama zamanin kisa olmasi dolayisiyla ¢6ziime odaklandigini,
yardim isteyemedigini belirtmistir [34].

Hi¢ gormeyen matematikgilerin de oldugunu bildigini belirtmis ve buna hayret ettigini
sOylemistir [35].

Journal of Subject Teaching Research Alan Egitimi Arastirmalart Dergisi
www.dergipark.ulakbim.gov.tr/aleg



23 | Sayfa Bilbiil

3.6.Sayilarin rengi

Kendisi i¢in sayilarm bir rengi oldugunu séylemistir. Iki say1y1 bir araya getirdiginde aklinda bu
sayl i¢in bir rengin oldugunu dile getirmistir. Bir i¢in siyah, ti¢ icin sar1 gibi bir rengin zihninde
olustugunu soylemistir. Dordiin kirmizi, besin beyaz, yedinin mor, sekizin yesil oldugunu ama tarif
edemedigi renklerin de bulundugunu belirtmistir. Ornegin, 10’un ten renginde ama 13'{in biraz daha
sar1 karigik bir renk oldugunu anlatmustir. Ikinin tam olmasa da mavi oldugunu ama 22'nin daha
mavi oldugunu vurgulamistir [36].

[lkokul birinci sinifta carpim tablosunu bildigini ve sayilar1 carparken renklerin bir yontem
olarak zihninde belirdigini yine de bu say1 renk eglesmesinin kaynagini bilemedigini soylemistir.
Ornek olarak sekiz carpi sekiz (8x8)’in yesil olmadigini, altmisdért (64)’iin aklina pembe ve kirmizi
olarak geldigini soylemistir. Bu renklerin belirmesinin, bildigimiz renklerin karigmas: ile
olugmadigini anlatmisgtir [37].

Benzer bir renk eslesmesinin zihninde sekiller icin de olustugunu séylemistir. Ornegin kiire ile
zihninde kirmizi rengin belirdigini anlatmigtir. Silindirin gri, ticgenlerin sar1 oldugunu sdylemistir.
Bu geometrik cisimleri renksiz de hayal edebildigini, hatta dondiirebildigini paylagmustir [38].

3.7.0zgiiven

Bir yaz boyunca derslerden birine soru ¢6zerek asistanlik yaptigini1 anlatmistir. Sadece tahtay:
kullanma problemi yasadigini séylemistir. Bolimde asistan olarak kalma konusunda hocalarinin
sozlii destegi oldugunu belirtmistir. Bu asamaya zor ve miicadelelerle, ¢ok ¢alisarak geldigini
belirtmistir [39].

3.8.0Oneriler

“Kigiikken geometrik sekiller bildirilmeli, dokundurulmali ve kavratilmali” diye 6neride
bulunmugtur. Muaf olunan sekil ve geometrik yapilarin 6grenilmesi konusunda destek olunmaly,
onemsiz goriilmemeli diye belirtmistir. Gorme engellilerin miicadele etmesinin gerektigini, aksi
halde digerlerinin acidigini ve boylece basarinin gelmedigini belirtmistir. Duygusal anlamda gtigli
olmalar1 ve ¢aba sarf edilmesi gerektigini anlatmigtir. Fizik boltiimiini terk eden arkadaslarinin bu
miicadeleden kagmasini dogru olmadigina deginmistir [40].

Derslerin yiiksek notla gecilemeyecegini diisiinmiis olsa da dersialmanin faydali oldugunu
belirtmistir [41].

Elde edilen bulgular 1siginda ortaya ¢ikan sorunlari ve kullandigi ¢éziimler incelendiginde
Tablo 1 olugturulabilir. Bu tablo, mevcut verileri icermekle birlikte ortaya konulan sorun ve
¢oztimleri de tiirlere ayirmaktadir. Tablo 1'deki bilgiler, aragtirmaci tarafindan hazirlanmis olup
yukarida verilmis ve numaralandirilmis bilgiler kullanilmistir.

Tablo 1. Gorlisme sonucunda ortaya ¢ikan sikinti ve tiretilen ¢6ztimler

Sorun tiiri Sorunun ad1 Coziimiin adi Cozumin turd
Sekillerin olmas Bagka birinden ‘ BAGIMSIZ
Digsal kaynakl yardim almak BIREY (Kendini
13, 14, 22]
[2, 8] tanima)
BAGIMSIZ
[lave zamana ihtiyag On hazirlik BIREY (Zamam
duymak [9] (4] dogru
Dissal ve icsel kullanma)
kaynakl Onceki Boliimii Bagka boliime UYGUN
sevimeme, gecme ORTAM
Laboratuvar yapamama (5], (Kurumsal
[24] Bagka ders alma yapinin
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[10, 23] esnekligi)
Yazilar biyiiterek
. Ekran okuyucu zor
I¢sel kaynakl [26] okuyor
[9, 26, 27] UYGUN
Ihtiya¢ duydugu Kampusun ORTAM
teknolojiden haberdar kabartma (Erisilebilirligin
Disgsal kaynakli . .
edilmeme haritasina bakma kurumsal
[7] [11] olarak
Sayisal kitaplar Baska birinden desteklenmesi)
Icsel kaynakl taratamama yardim almak
[12] [12]
Digsal kaynakli o lljaorﬁglé}:;;llaig * Yurtta kalmak 15, . BAGIMSIZ
[15, 16, 17] 16, 17] BIREY (Zamani
Dissal ve I¢sel insanla; ile, iletisim Kuliiplere dogru
kullanma)

kaynakl

kazalar1 yagamak [15]

kaydolmamak [19]

4. TARTISMA VE SONUC

Calismada elde edilen bulgular dikkate alindiginda sorunlarin ¢ tiirde (kategoride) karsimiza
giktigin goriiyoruz. Bunlardan ilki digsal kaynakli olan sorunlardir. Buna 6rnek olarak smavlarda
sekillerin bulunmasi gosterilmistir. Bu tiir sorunlarda 6grencinin yapabilecegi bir sey bulunmamaktadir.
Diger bir sorun kaynag; ise kisinin kendisidir ki bu “igsel sorunlar” olarak adlandirilmistir. Bu sorunlarin
kaynagy; kisinin kendisi, alg1 ve birikimleridir. Ornegin ayn1 yéntem icin bircok gérme engelli isinin
kolaylastigini belirtmekte iken bu katilmcimin ekran okuyucunun kullanilmasinin zor oldugunu
distinmesi, kisinin kendisi ile ilgili bir durumdur. Bir de hem igsel hem de digsal kaynakli sorunlar
karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin béliimiinii sevmemesi hem kendisi ile ilgili bir durumdur hem de dis
faktorlerin tutumlar ve etkilesimi ile ilgili bir durumdur.

Bu ¢alismada elde edilen bulgulardan ¢ikan ¢6ziim yollar incelendiginde ise dort temel ¢6ziim
ttrd karsimiza ¢ikmaktadir. Bunlardan ilk ikisi kisinin kendisi ile ilgilidir. Bu nedenle “bagimsiz birey”
tist kavrami kullanilmistir. Kisinin kendini taniyor olmasi ve sahip oldugu zamani dogru yonetebilmesi
bagimsiz birey oldugunun bir gostergesi olarak alinmistir. Ornegin, katilimci derste zorlanacagini bilip
erkenden calismalara baglamaktadir. ilave bazi teknolojiler kullanmamasina ragmen basarmis olmasinin
temel nedeni; kendini taniyor olmasi ve ihtiya¢ duyacagi zamani erken baglatmasidir. Diger iki ¢6ziim
odag1 ise “uygun ortam” olarak adlandirilmistir. Devam ettigi okulda gecerli olan kurallarin esneklik
saglayabilmesi, bolim degistirmesine yardimci olmus ve GETEM'in sagladigi destekler de bilgiye
erisebilmesini kolaylastirmigtir. Bu nedenle uygun ortam; kurumsal yapinin esnek oldugu ve
erisilebilirligin kurumsal olarak desteklendigi yerler olarak adlandirilmistir.

Kisaca sonuglarimizi 6zetlemek gerekirse; sorunlar ya dissal, ya i¢sel ya da hem digsal hem de i¢sel
olabilmektedir. Bu sorunlarin ¢6ziimii i¢in ise esnek ve erisilebilir bir ortam ile kendini taniyan ve amaci
dogrultusunda yasamini organize edebilen birey gerekmektedir. Simdi bu durumu formil ile ifade
edelim:

f(X) = g (X). B(X)eeeeeereeeeeieeireereireeeeeeerceeenenes 1

Bu 1 numaral formiil, gérme engelli bireyin fizik¢i olmasini saglayan fonksiyondur (f(x)). Bu
fonksiyon, iki fonksiyonun ¢arpimindan olusur (g (x). h(x)). Buradaki g(x) fonksiyonu ¢éziimiin ig¢sel
kismini, h(x) ise digsal kismini temsil eder.

g (%)= M(X).5(X) vttt 2

I¢sel kisim (g(x)), kisinin kendini bilme diizeyi (m(x)) ve (s(x)) hedeflerine ulasabilmesi icin
zamani dogru organize edebilme derecesini betimler.
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h (X)= €(X).a(X) eeveeereeeeeeeeeeeeceeceee e 3
Digsal kisim (a(x)) ise ortamin esneklik diizeyini (e(x)) ve ortamin erisilebilirlik diizeyini (a(x))

bize verir. Yukarida gecen 2 ve 3 numarali denklemleri 1 numarali denklemde yerine koyarsak,
bahsettigimiz gérme engelli bireyin fizik¢i olmasimi saglayan fonksiyonu bulmus oluruz (4 numarali
formiil).

f(x) = m(x).5(x).€(X).a(X) ccveverireiirreiiereeeiean 4

Bu 4 numarali formiil, gérme engelli bireyin fizik¢i olabilmesi icin 6nceki siirecte kendini bilen ve
amaglar i¢in hayatin1 organize etme becerisine sahip “bagimsiz birey” olmasi ve 6grenme ortaminin
esnek ve erigilebilir bicimde “uygun ortamlardan” olugsmasi gerektigini soyler. Ne vyazik ki
fonksiyonlardan birisi “sifir” degerini alirsa denklem de sifir sonucunu verir. Yani bireysel yetersizlikler
ve ortamdaki uygunsuzluklar bireyin fizik¢i olmasini ortadan kaldirir.

Bahsedilen 4 numarali fonksiyon acaba daha 6nceleri hi¢ giindeme getirilmemis midir?

[lk olarak belirtilmelidir ki m(x), alan yazindaki {ist-bilis’e(meta-cognition) karsihik gelir. Kisinin
kendisini biliyor olmasi egitim alaninda 6nemli bir basamaktir. Ayrica 4 numaral fonksiyondaki s(x),
alan yazinda Oz-diizenleme’ye (self-regulation) karsilik gelir. Bu perspektiften bagimsiz birey
fonksiyonu; kendini bilen ve dogru/gerekli islere zaman ayiran kisidir. Bahsedilen iki temel kavramin ig
yapisi daha karmagiktir o nedenle fonksiyon sade tutulmustur.

Bahsedilen 4 numarali formiiliin diger iki fonksiyonu ise digsal ortamin “evrenselligine” vurgu
yapar. Alan yazinda yeni gelisen bu “evrensel tasarim” kavrami ile ortamin sahip olmasi gereken iki
temel Ol¢iit anlatilir; erigilebilirlik ve esneklik (Biilbiil, 2015).

Fonksiyonun geneline baktigimizda ise Bandura (1986) yaklagimi dikkat ¢eker. Bandura’ya gore
davranislar cevresel ve bireysel etkilesimlerin bir sonucudur. Bizim 4 numarali fonksiyonumuza gore de
davranislar yani hedef dogrultusunda atilan adimlar, kisinin i¢ ve dis etkilerinin etkilesiminin bir
sonucudur.

Genel anlamda bakildiginda gorme engelli 6grencilere sesli kitap, ekran okuyucu ve kabartma
yazi1 gibi baz1 hizmetlerin verildigini biliyoruz (Bakirci, 2009; Kazak, 2008) ancak bu hizmetler yaygin
degil ve fizik gibi 6zel bir alan igin yeterli degildir. Bu duruma ilave olarak {iniversiteyi kazanan ve
devam eden gorme engelli bireyler bilgisayar ve Internet kullanimi konusunda yeterli birikime sahip
degillerdir (Emiroglu, 2008). Basarisini inceledigimiz katilimcinin hem gerekli destegi veren bir
kuruma hem de ihtiya¢ duydugunda kullanma egilimine girebilen bir yapist oldugunu fark ediyoruz.

Bir¢cok egitimci, erken egitimin 6nemine vurgu yapar (Ulutagdemir, 2007). Bu hakli vurgu
katilmcimizin beyanlarinda algimizi degistirecek bicimdedir. Ozel okulda degil de kaynastirmali
okulda okumus, ailesinin egitimli olmadigin1 6grendigimiz ve sinifta kalma deneyimi yasamis
birisinin ilerleyen yillarda sergiledigi bu basar1 fonksiyonunun dort unsurunun birden etkilegerek
basariy1 getirdigini gostermektedir.

Katihmcimizin fizik dersi ile ilgili izlenimleri, lise 6grencilerinin ortak goriislerine (Unlii,
Pehlivan & Tarhan, 2010) paralellik gostermektedir. Hem bu paralellik hem de sahip oldugu farkl
ozellikler, yasadiklarini algilama becerisindeki kabiliyetini bize bildirmektedir. Bu katilimcinin sahip
oldugu ve belirlenen en 6nemli farklilik, bilesik duyuya (sinestezi) sahip olmasidir [36, 37, 38]. Bu
katilimci, sayilar1 disiindigiinde aklina renkler gelmektedir. Bu durum Enrico Fermi gibi bagarili
bilim insanlarinda da gortilmektedir (Tarlaci, 2001). Goriisme esnasinda bu durumun farkinda
olmadig1 gozlemlenmistir. Sahip oldugu farkliligin yaninda ne istedigini biliyor olmasi yani kendini
taniyor olmasi 6nemli bir anlam igerir. Abakiis kullanmis olmasi ama oyuncak olarak diigtinmesi [3]
bu ayrimlar: yapabildigini ve kendisine ait 6nemli bilgilere sahip oldugunu gosterir. Gerektiginde
yurtta kalip gerekmediginde ayrilmasi hep bagimsiz karar alabilme becerisi olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Kendisini diglayan bir toplumun i¢inde olmayisi ve olasi yanlisliklara kendisinin tedbir
aliyor olmasi gorme engelli 6grencilerin yasadiklar sorunlarin ¢6ztimiinde 6nemli bir role sahiptir.
Burcu (2002) ¢alismasinda gérme engellilerin tiniversitede karsilasabilecegi en 6nemli iki sorun
olarak bagimsiz birey olamama ve kendisine uygulanan sosyal izolasyonu anlatmaktadir. Bu ifadeler
de bizim fonksiyonumuzun gegcerliligini gostermektedir.

Journal of Subject Teaching Research Alan Egitimi Arastirmalari Dergisi
www.dergipark.ulakbim.gov.tr/aleg



26 | Sayfa Bilbiil

5. ONERILER

Toplum olarak gorme engellilere yonelik algilarimiz ¢ogu zaman “yapabilir ya da yapamaz”
seklinde yargilar icermektedir ki bunlarin ¢ok biiytik bir bolimii yanhgtir (Doke, Garip, Bilbil &
Ozel, 2012). Bu tip yargilar yerine iki seye odaklanmaliyiz; bagimsiz birey yetistirmeye ve 6grenme
ortamlarinin uygun hale getirilmesine. Az gordiigii halde goren alfabesi 6gretilmeyen 6grencilere
rasthiyoruz. Bu 6grenciler bir miktar gorebildikleri halde sadece kabartma okuyabiliyorlar. Bu ve
benzeri hatalar her zaman karsimiza ¢ikiyor. Sonug olarak basarmis gorme engelli gormek istiyorsak;
onlar1 kendini taniyan, hedefine ulagsmak i¢in organizasyon kurabilen bireyler olarak yetistirmeli ve
egitim kurumlarimizi bilgiye erisilebilir ve engelleri ¢6zebilecek bicimde esnekliklere sahip
kilmaliyiz. Boylece evrensel 6grenme ortamlari ve bagimsiz bireylere sahip olabilecegiz. Basari sonra
kendiliginden gelecektir.
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