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Oz

Bu calisma ile ters yiiz 6grenme modelinin dokuzuncu sinif 6grencilerinin biyoloji akademik bagarisina olan etkisi ele almmustir.
Calismada ters yiiz 6grenme modelinin etkililigini belirlemek tizere dokuzuncu simif biyoloji dersi iinitelerinden Hiicre tinitesi ele
alinmugstir. Calisma 60 kisiden (kiz: 32, erkek: 28) olusan dokuzuncu sinif 6grencileri ile yiiriitiilmistir. Caligmada yar1 deneysel
desenlerden on test — son test eslestirilmis kontrol gruplu desen ele alinmistir. Calisma igin iki farkli grup ele alinarak bu gruplardan
biri deney (kiz:15, erkek:15), digeri kontrol grubu (kiz:17, erkek:13) olarak belirlenmistir. Caliymada 6ncelikle her iki gruba birden
arastirmaci tarafindan gelistirilen hiicre akademik basar1 testi, on test olarak uygulanmis ve bu testler iliskisiz 6rneklem t-testi ile
analiz edilmistir. Analizlerin sonucunda gruplar arasinda anlamli bir farklihgin olmadigi belirlendikten sonra deney grubu
ogrencilerine ters yiiz 6grenme modeli, kontrol grubu 6grencilerine sunum, soru-cevap, tartisma yontemleri uygulanarak hiicre tinitesi
bes haftalik bir siiregte islenmistir. Calisma sonucunda 6grencilere uygulanan son testler iliskisiz 6rneklem t-testi ve iligkili 6rneklem
t-testi ile analiz edilerek yorumlanmustir. Calisma sonucunda deney grubu dgrencilerine ait son test sonuglari ile kontrol grubu
6grencilerine ait son test sonuglari arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir.
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Investigation of the Effect of the Flipped Learning Model on Academic Success in the Cell
Unit of Biology Course

Abstract

This study examined the effect of the flipped learning model (FLM) on the academic success of ninth-grade students in biology. The
Cell unit from the ninth-grade biology curriculum was chosen to determine the effectiveness of the flipped learning model. This study
was conducted with 60 ninth-grade students (32 girls and 28 boys). A pre-test post-test paired control group design, one of the quasi-
experimental designs, was used in the study. Two different groups were selected: one as the experimental group (15 girls and 15
boys) and the other as the control group (17 girls and 13 boys). Initially, the Cell Academic Achievement Test developed by the
researcher was administered to both groups as a pre-test and analyzed using an independent sample t-test. After determining that
there was no significant difference between the groups, the flipped learning model was applied to the experimental group, while
presentation, question-answer, and discussion methods were used for the control group over a five-week period. At the end of the
study, the post-tests administered to the students were analyzed and interpreted using independent samples t-test and paired samples
t-test. The results showed a significant difference in favor of the experimental group between the post-test scores of the experimental
and the control groups.
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Boliik ve Yilmaz (2024)

Giris

Teknolojinin éneminin her gegen gilin arttig1 giinimiizde teknolojinin egitime entegre edilmesi bityiik bir 6nem
tagimaktadir. Dolayisiyla geleneksel egitim ortamlarinda 6nemli bir yer kaplayan sinif ortanm1 da teknolojiden oldukg¢a
etkilenmis ve teknoloji siniflarda aktif bir sekilde kullanilmaya baglanmustir. Nitekim egitim teknolojileri tizerine yapilan
arastirmalarda sinif i¢inde farkli teknolojik araglarin kullanildigini destekler niteliktedir (Aydin, 2016; Bell, 2015;
Yestrebsky, 2015). Sinif i¢erisinde farkli teknolojik araglarin kullanilmasi farkli 6grenme yaklagimlarinin kullanilmasini
da beraberinde getirmistir (Farah, 2014). Bu farkli 6grenme yaklagimlarindan biri de harmanlanmis 6grenme yontemidir.
Harmanlanmis 6grenme yonteminde yiiz yiize egitim ile uzaktan egitimin birbirine entegre edilmesi s6z konusudur
(aktaran Hayirsever ve Orhan, 2018). Bu yontemde dnemli bir unsur, hem yiiz yiize egitimin hem de uzaktan egitimin
giiclii yonlerinin ele alinmasidir. Bagka bir ifade ile harmanlanmig 6grenme yontemi, her iki yonteme ait avantajlari
dikkate almaktadir (Unsal, 2007). Staker ve Horn (2012) tarafindan harmanlanmis 6grenme yontemi dért grupta
smiflandirilmigtir. Bu simiflandirma: Esnek model, 6z harman model, zenginlestirilmis sanal model ve c¢evirme
modellerinden olusmaktadir. Bu siniflandirma arasinda yer alan ¢evirme modeli ise konum ¢evirme, laboratuvar ¢evirme,
bireysel ¢evirme ve ters yiiz 6grenme modeli gibi dort ayr1 6grenme modelini kapsamaktadir. Bu 6grenme modelleri
arasinda yer alan ters yiiz 6grenme modeli, hem Tiirkiye’de hem de diinyada son zamanlarda tizerinde oldukga durulan
bir model olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Caliskan, 2016).

Ters yiiz 6grenme (TYO) modeli, 6grencinin hem sinif ortaminda hem smif dig1 ortamlarda merkeze alinmasi ve
ogrencilerin her iki ortamda da aktif olmas: esasina dayanmaktadir (Kates vd., 2015). Nitekim TYO modelinde gruptan
ziyade bireysel 6grenme merkeze alinmakta ve dgretimde bireysellik vurgulanmaktadir. Bu 6gretim modelinin sinif dist
etkinlikleri arasinda egitim videolari, ddevler yer alirken; siif i¢i etkinlikleri arasinda 6grencilerin gelisimlerini
destekleyecek, yaparak-yasayarak 6grenmelerine olanak saglayacak, 6grencilerin aktif olacag: farkli 6grenme yontem ve
tekniklerine yer verilmektedir. Simif dig1 ortamlarda 6gretmen tarafindan hazirlanacak olan videolar konuya yonelik
ogrencilere bilgiler kazandirmada, 6grenme ortaminin etkin ve zengin olmasinda olduk¢a 6nemlidir. Nitekim 6grencilerin
videolari izlerken iligki kurma, soru sorma, 6devlerini tamamlama ve bunlari arkadaglar1 ile paylagsma gibi sorumluluklari
vardir (Torun ve Dargut, 2015). Simif i¢i ortamda ise 6grencilerin izledikleri videolarda yer alan konular1 derinlemesine
ele almasina olanak saglayan farkli yontemlere yer verilmesi hem 6grencinin konuyu anlamli 6grenmesinde hem de
eglenerek, yaparak-yasayarak 6grenmesinde etkili olacaktir.

Geleneksel 6grenme yontemlerinin aksine TYO modelinde grenci bilgiyi, bir takim teknolojik araclar kullanarak
(ses kaydi, video, film, metin gibi) sadece smif ortaminda degil okul dis1 ortamlarda da &grenerek bu 6grenmeyi
pekistirmeyi simnif ortamina tagiyabilmektedir. Boylesi bir uygulama sinif i¢erisinde 6grencinin gerek duydugu zamani,
simif dig1 ortamlarda da bulmasina ve ek zaman yaratmasina yardimci olabilmektedir (Bergmann ve Sams, 2012).
Boylelikle 6grencinin siif dis1 ortamlarda da aktif gorev almasi 6grenciyi merkeze alan bir 6grenme ortami olusmasina
yol agmaktadir. Bergman ve Sams (2012) ters yiiz 6grenme ortamlarinda olmasi gereken temel unsurlar1 yedi baglikta
toplanmustir. Bu temel unsurlara Sekil 1°de yer verilmistir.
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Sekil 1. Ters yiiz 6grenme ortaminin temel unsurlar1 (Bergman ve Sams, 2012).

Sekil 1 dikkate alindiginda TYO ortaminda:

e Hem 6grenciler hem de dgretmenler arasinda is birligi ve iletisim biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Ayn1 zamanda
bu 6grenme yonteminin temel amaci, 6grenciyi merkeze almaktir.

e Burada 6gretmenin rolii sadece bir yol gosterici olmaktir.

o TYO modelinde 6grenciler konuyu 6grenirken tek bir sekle bagli kalmay1p birgok 6grenme yontemini bir arada
kullanma durumuna sahip olmalidir. Burada 6gretmen, isbirligine dayal 6grenme alanlari ile bireysel 6grenme
alanlar1 olusturmakla sorumludur.

e Hem simif i¢i uygulamalarda hem de sinif dig1 uygulamalarda 6grencilerin zamani etkin ve verimli kullanmasi
onemli bir etkendir.

e Ogretmen TYO yéntemini uygularken muhakkak yénetici destegine bagvurmali ve bilisim teknolojilerini etkin
ve aktif kullanabilmelidir.

Ters yiiz 6grenmede 6grenci merkezdedir ancak 6nemli olan bir diger unsurda igeriktir. Bu igerik, 6gretmen

tarafindan teknolojik olarak zenginlestirilmeli ve ogrencilere iliskiler kurularak aktarilmalidir. TYO modelinin
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Ogretmenler tarafindan nasil uygulanacagina dair dongiisel bir model; Morave¢ vd. (2010) tarafindan olusturulmustur. Bu
modele Sekil 2°de yer verilmistir.

e
| | | | |

Ders dncesinde Deers zirasinda

Sekil 2. Moraveg vd. (2010) tarafindan olusturulan ters yiiz 6grenme modeline ait dongiisel model.
Sekil 2°de belirtildigi iizere TYO modelinde esas olan sinif dis1 etkinlikler yoluyla elde edilmis olan bilgilerdir.
Smif igerisinde ise geleneksel 6grenme ortamlarmmdan farkli olarak biligsel etkinlikler 6énem arz etmektedir. Sif
icerisinde grup tabanl 6grenme, problem ¢ézme, soru cevap teknikleri 6nemli bir yer tutarken smif dig1 ortamlarda web
tabanli olan videolar ve kapali uglu siavlar 6nemli bir yer tutmaktadir (Moraveg vd., 2010).

Tiim bu bilgiler TYO modelinin; egitim teknolojilerinin aktif olarak kullanildigi, grenme ortamlarmi olumlu
etkileyen, temel diizeydeki bilgiye 6grencinin sinif diginda ulasmasina imkéan vererek sinif i¢i zamaninda uygulama ve
tartigma yapma, problem ¢6zme gibi iistbilissel becerileri gergeklestirdigi bir model olarak ifade edilebilmesine yol
agmaktadir (Johnson, 2012).

Temel bilim alanlarindan olan biyolojinin iilkelerin bilimsel ve cagdas bireyler yetistirmesinde siiphesiz ki olduk¢a
6nemli bir rolii vardir. Bu ylizden 6grencilerin biyoloji konularina yonelik bilgileri, anlamli ve kalic1 6grenmeleri istenilen
bir durumdur. Yapilan arastirmalar ise Ogrencilerin biyoloji 6greniminde zorlandigini, anlamli 6grenmenin
saglanamadigini ve konular1 ezbere bilgi olarak goérdiklerini belirtir yondedir (Atilboz, 2004; Krall vd., 2008; Selvi ve
Yakisan, 2004; Tekkaya, 2002). Bu duruma yol agan en 6nemli etkenin ise geleneksel gretim yontemlerinin 6grenme
ortamlarinda etkin olarak kullanilmasi gosterilmektedir (Han, 2013; irem ve Yavuz, 2009). Bu durum, biyoloji
konularmin 6gretiminde farkli 6grenme yontemlerinin kullanilmasini gerekli kilmaktadir.

Biyoloji konular1 arasinda yer alan hiicre konusu ig¢in de anlamli 6grenmeden ziyade ezbere 6grenme s6z
konusudur. Zira yapilan galigmalar ezbere bilginin fazla olmasindan dolayr 6grencilerin hiicre konusunu anlaml
ogrenmede zorlandiklarini1 ve kavram yanilgilarina sahip olduklarini gosterir niteliktedir (Atilboz, 2004; Odom, 1995;
Tarake1 vd.,1999; Tekkaya vd., 2000). Ogrencilerin hiicre konusunda anlamli bir 6grenme gerceklestirmeleri diger
biyoloji konularin1 anlamalar igin oldukga gerekli ve 6nemlidir. Ciinkii hiicre konusu, biyolojinin temel konusunu
olugturmaktadir (Bahar vd., 1999; Saygin vd., 2006; Yogurtcu, 2021).

Ozetle alanyazinda belirtilen bu durumlar dikkate alindiginda biyolojinin temel konusu olan hiicre iinitesinde
ogrencilerin anlamli bir 6grenme gergeklestiremedigi, bu duruma geleneksel 6grenme yontemlerinin neden oldugu
seklinde bir kaniya varmak miimkiindiir. Bundan hareketle egitimde yeni bir model olan TYO modelinin biyoloji
egitiminde anlamli dgrenmede ne derece etkili oldugu irdelenebilir. Ancak alanyazinda TYO modelinin biyoloji
egitimindeki etkisine yonelik ¢aligmalar oldukg¢a sinirli sayidadir (Abanikannda, 2020; Barral vd., 2018; Ebrahim ve
Naji, 2021). Nitekim TYO modelinin hiicre iinitesi akademik basarisina ne derece etki ettigine ydnelik bir caligma
alanyazinda mevcut degildir. Hiicre konusunda sadece Aziz (2021) tarafindan yapilmis bir ¢alisma mevcuttur ancak bu
¢aligmada hiicre konusu tam olarak ele alinmamig sadece bu konu igerisinde yer alan kloroplast ve mitokondri alt konulari
ele alinmistir. Calisma sonucunda ise kloroplast ve mitokondri konular akademik basarisini artirmada TYO modelinin
geleneksel 6grenme yontemine kiyasla daha etkili oldugu belirtilmistir. Tiim bu bilgiler calismay1 degerli kilmaktadir.

Calismanin Amaci

Bu ¢alisma ile biyoloji dersinin temel konusu olan ve 6grencilerin anlamh 6grenmede zorluk yasadigi hiicre
iinitesinin TYO modeliyle ele alinmasi ve anlamli bir 6grenmenin gerceklestirilmesi amaclanmistir. Bu amag
dogrultusunda ele alinan aragtirma sorusu: ‘Ters yiiz 6grenme modelinin, ortadgretim dokuzuncu sinif 6grencilere ait
biyoloji dersi hiicre linitesi akademik basarisina anlamli bir etkisi var midir?” seklinde belirtilmistir. Bu arastirma
sorusunun agiklamak {izere ele alinan alt arastirma sorulari ise su sekildedir.

233



Boliik ve Yilmaz (2024)

1. Kontrol ve deney grubu 6grencilerine ait Hiicre Bagar1 Testi (HBT) 6n test ortalamalari arasinda anlaml
bir farklilik var midir?

2. Kontrol grubu 6grencilerine ait Hiicre Bagsar1 Testi (HBT) 6n test ve son test ortalamalari arasinda
anlaml bir farklilik var midir?

3. Deney grubu 6grencilerine ait Hiicre Basar1 Testi (HBT) 6n test ve son test ortalamalar arasinda anlamlh
bir farklilik var midir?

4, Kontrol ve deney grubu 6grencilerine ait Hiicre Basar1 Testi (HBT) son test ortalamalar1 arasinda

anlamli bir farklilik var midir?

Yontem

Bu ¢alismada dokuzuncu smif $grencilerinin biyoloji dersi hiicre iinitesine ait akademik basarilarina TYO modeli
ile sunum, soru-cevap, tartisma yontemlerinin etkisini karsilagtirmak iizere yapilan kontrol gruplu 6n test-son test yari
deneysel model ele alinmistir. Yart deneysel desenler, bagimsiz bir degiskenin bagimli bir degisken iizerindeki var olan
etkisini, neden-sonug iligkisi kapsaminda ele alarak yorumlayan bir yontemdir (Biiyiikoztirk vd., 2020).

Cahisma Grubu

Calisma grubu i¢in Zonguldak ilinde yer alan bir fen lisesindeki alti ayr1 dokuzuncu sinif subelerinden ikisi kura
yontemi ile se¢ildikten sonra biri deney, digeri kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney grubunda 30, kontrol grubunda
30 olmak tizere toplamda 60 dgrenciye ait demografik bilgilere Tablo 1°de yer verilmistir.

Tablo 1. Orneklem grubuna yénelik demografik bilgiler.

Grup Kiz Erkek Toplam
Deney 15 15 30
Kontrol 17 13 30

Verilerin Analizi

Calismada veri toplama araci olarak kullanilan Hiicre Basar1 Testi (HBT), ayn1 zamanda biyoloji 6gretmeni olan
arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. HBT i¢in 6ncelikle arastirmaci tarafindan hiicre tinitesinde var olan tiim kazanimlar
esit oranda temsil eden 35 maddelik bir madde havuzu olusturulmustur. Daha sonra olusturulan madde havuzu, iki biyoloji
alan uzmanmimn goriisiine sunulmus ve uzman gorisleri dogrultusunda 4 madde testten ¢ikartilmistir. Boylelikle 31
maddeden olusan HBT ye ait ilk hal olusturulmustur. Daha sonra HBT’ye ait giivenirlik ¢alismasi1 155 kisiden olusan 10.
smif 6grencileri ile yapilmigtir. Calisma sonrasinda teste yonelik elde edilen madde giigliik ve ayirt edicilik indekslerine
Tablo 2°de yer verilmistir.
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Tablo 2. HBT 'ye ait madde gii¢liik ve ayuwt edicilik indeksleri.

Madde No Madde Giicliik Degeri Madde Ayirt Edicilik Degeri
1 0.64 0.79
2 0.58 0.81
3 0.67 0.79
4 0.60 0.72
5 0.30 0.40
6 0.82 0.35
7 0.82 0.44
8 0.42 0.42
9 0.72 0.74
10 0.59 0.42
11 0.61 0.84
12 0.70 0.72
13 0.66 0.70
14 0.51 0.67
15 0.58 0.74
16 0.57 0.60
17 0.55 0.63
18 0.77 0.65
19 0.55 0.79
20 0.42 0.51
21 0.74 0.79
22 0.75 0.67
23 0.57 0.74
24 0.60 0.67
25 0.57 0.67
26 0.52 0.67
27 0.40 0.58
28 0.52 0.53
29 0.52 0.67
30 0.41 0.32
31 0.52 0.47

Tabloya gore HBT ye ait madde giigliik indeksleri araligi: 0.30 ile 0.82 ve madde ayirt ediciligi aralig: ise 0.32 ile
0.84 arasinda ve testin geneline ait Cronbach Alfa i¢ tutarlik katsayisi ise 0.92 olarak elde edilmistir. Bu veriler dikkate
almarak HBT nin ¢alismada kullanilmas1 uygun goriilmiistiir.

Bu calismada veri analizi Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) programu ile yapilmistir. Caligmada
analizlere baslamadan &nce verilerin normal dagihm gosterip gostermedigine bakilmistir. Verilere uygulanan
Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk Normallik test sonuglarina Tablo 3’te yer verilmistir.

Tablo 3. Gruplara ait Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk normallik testi sonuc¢lar.

Test Grup Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
istatistik sd p istatistik sd p
HBT On test Deney 0.18 30 0.014 0.93 30 0.043
Kontrol 0.16 30 0.051 0.92 30 0.028
HBT Son test Deney 0.10 30 0.200 0.95 30 0.150
Kontrol 0.17 30 0.033 0.96 30 0.236

Tabloya gore hem Kolmogorov-Smirnov hem de Shapiro-Wilk testinde deney ve kontrol grubuna yonelik bazi
verilerin .05 anlamlilik diizeyinde normal dagilim gostermedigi goriilmektedir. Ancak Biiyiikoztiirk’e (2017) gore verilere
ait carpiklik ve basiklik katsayilar -1 ile +1 arasinda ve grup biiyiikligii 20°nin tizerinde ise verilerin normal dagilim
gosterdigi kabul edilmektedir. Verilere ait ¢arpiklik ve basiklik katsayilar1 Tablo 4’te yer verilmistir.

Tablo 4. Verilere yonelik carpiklik ve basiklik katsayilart.

Parametre Deney o6n test Kontrol én test Deney son test Kontrol son test
Carpiklik 0.56 0.53 0.43 0.32
Basiklik 0.65 0.92 0.82 0.90
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Tabloya gore verilerin ¢arpiklik ve basiklik katsayilar -1 ile +1 arasinda degismektedir. Ayrica verilere ait mod,
ortanca, aritmetik ortalama degerlerinin birbirine yakin ve grup biiyiikliigiiniin 20’nin {izerinde olmasi verilerin normal
dagilim gosterdigine isaret etmektedir. Bu durum dikkate alinarak verilerin analizinde parametrik testlerin kullanilmasi
uygun goriilmiistiir. Arastirmada deney ve kontrol grubuna ait testler iliskisiz 6rneklem t-testi ve iligkili 6rneklem t-testi
analizleri ile yapilmustir. iliskisiz 6rneklem t-testi, iki bagimsiz degiskenin sahip oldugu ortalamalara bakilarak bu iki
bagimsiz degisken arasinda manidar bir iliskinin olup olmadigin1 belirlemek amaciyla yapilir. iliskili 6rneklem t-testi ise
birbiri ile iliski halinde olan iki degiskenin sahip oldugu ortalamalara bakilarak bu iki degisken arasinda manidar bir
iliskinin olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilmaktadir (Biyiikoztiirk, 2017).

Uygulama Siireci

Calismada ilk olarak hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerine HBT 6n test olarak uygulanmigtir. Daha sonra
deney grubuna TYO modeli, kontrol grubuna sunum, soru-cevap ve tartisma yéntemleri kullanilarak dokuzuncu smif
biyoloji dersine ait hiicre tinitesi bes haftalik siirecte aragtirmaci tarafindan iglenmistir. Uygulama sonrasinda ise her iki
gruba HBT son test olarak uygulanmig Ve siire¢ tamamlanmustir.

Deney Grubu Uygulama
Swif Dis1 Uygulama

Aragtirmaci tarafindan hiicre konusuna dair hazirlanan egitim videolart uygulamanin sif digt siirecini
olusturmaktadir. Hazirlanan videolar uygulamanin devam ettigi bes haftalik siire¢ boyunca, 6grenciler derse gelmeden
bes giin 6ncesinde EBA platformu iizerinden deney grubu 6grencilerinin sayfalarina yiiklenmis ve 6grencilerin izlemesi
igin bir haftalik siireler verilmistir. Her hafta video eklenmeden 6nce arastirmaci tarafindan videoya ait; gortntii ve ses
kalitesi, siiresi, olumsuz dge icerip igermemesi incelenmistir. Ogrencilerin videoyu kag kez izledikleri ise EBA
platformunda yer alan raporlar kismindan takip edilmistir. Sonug olarak sinif dig1 ortamda 6grenciler her hafta bu videolar:
izlemis ve merak ettikleri yerleri 6gretmene sormak igin not almiglardir. Bu durum, 6grencilerin konuya yonelik bilgileri
sinif dis1 ortamda 6grenmesine boylelikle sinif ici ortamda farkli yontem ve tekniklerin uygulanmasi igin gerekli zamani
kazanmalarina yol agmustir.

Sumif I¢i Uygulama

Uygulamanin simf i¢i siirecinde ise her haftaki dersin ilk 15 dakikalik zaman dilimi, izlenen videolarin
Ozetlenmesine ve konuya yonelik sorularin cevaplandirilmasina ayrilmistir. 65 dakikalik zaman diliminde ise her hafta
farkli bir egitim teknigi (istasyon, oyun, web destekli oyun, gosterip yaptirma, deney yapma) uygulanarak siireg
tamamlanmigtir.

Uygulamada Birinci Hafta: Istasyon Yontemi

Tiim smifin gruplara ayrilarak bir istasyon olusturmasini, her istasyona bir gérevin verilmesini, 6grencilerin
istasyonlar1 dolasarak yapilanlara katki saglamasini ve sonugta bir iiriiniin ortaya konulmasmi amaglayan istasyon
yontemi (Kaplan, 1999), uygulamanin birinci haftasini olusturmustur. Oncelikle dgrenciler dért gruba ayrilmis ve her
gruba bir istasyon sefi secilmistir. Birinci istasyondaki 6grencilerden 0 hafta sinif dis1 uygulamalarda islenen ‘Hiicre
Tipleri ve Hiicre Yapist’ ile ilgili siir yazmalar1 istenmistir. Tkinci istasyondaki 6grencilerden afis olusturmalar1 istenirken
tgiincti istasyondaki 6grencilerden karikatiir ¢izmeleri ve dordiincii istasyondaki ogrencilerden de resim yapmalar
istenmistir. Her gruptaki 6grenci, 0 grupta 10 dakika istenilen gorevi yerine getirip siiresi dolduktan sonra diger grupta
verilen gorevi, arkadaglarinin kaldigi yerden devralmig ve tamamlamigtir. Béylece her 6grenci tiim istasyonlarda gorev
almustir. Uygulama sonunda ise 6grenciler, tiriinleri degerlendirerek en giizel istasyon iiriintinii oy birligiyle se¢mistir.
Daort istasyon sonucunda olusturulan tiriinlere ait gorsele Sekil 3’te yer verilmistir.
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Sekil 3. Etasyon yontemi sonucunda olusturulan iiriinlere ait gorseller.
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Uygulamada Zkinci ve Ugiincii Hafta: Laboratuvar Teknigi

Uygulamanin ikinci ve igiincii haftasinda ‘Canlilarda Hiicre Tipleri’ ve ‘Hiicre Zarindan Madde Gegisleri’
konular1 i¢in Ogrencilere; fen bilimlerinin 6gretiminde 6nemli bir yer kaplayan, o6grencinin bizzat kendisinin
uygulamasiyla siirece aktif olarak katilimina olanak veren ‘Laboratuvar Teknigi’ yontemi uygulanmigtir. Aragtirmaci,
ogrencilere 6ncelikle mikroskop kullanimini hatirlatmig ve sinifi bes gruba ayirmistir. Daha sonra her gruba bir mikroskop
vererek uygulamay1 baslatmistir. Ogrenciler tarafindan prokaryot hiicreyi incelemek iizere yogurt bakterisinden, ékaryot
hiicreyi incelemek {izere tiikiiriik ve damak epitellerinden 6rnekler alinmistir. Alinan 6rnekler mikroskopta 6grenciler
tarafindan incelenerek siireg tamamlanmustir. Siirece yonelik gorsellere Sekil 4 ve 5’°te yer verilmistir.

 EEEEE

Sekil 5. Deney grubundaki 6grencilerin mikroskopta goriintiisiinii bulduklar1 6karyot ve prokaryot hiicre
goriintiileri.

Uygulamada Dordiincii Hafta: Oyun Yontemi

Konunun pekismesine ve Ogrencilerin eglenceli bir siire¢ gegirmesine olanak saglayan oyun yontemi (Giler,
2011), uygulamanm dordiincii haftasinda ‘Sitoplazma ve Organeller’ konusunun ogretiminde kullanilmigtir. Oyun
yonteminde Word Wall uygulamasi kullanilmistir. Kullanilan Word Wall uygulamast ile aragtirmaci tarafindan bir hesap
acilmig ve dordiincii haftanin kazanimlarina uygun bir oyun tasarlanmigtir. Bu uygulama, 6grencilere ders igerikleri ile
ilgili eglenceli ve 6gretici interaktif oyunlar oynama imkéani saglamaktadir. Oyunun sinif ortaminda oynatilmasi akilli
tahtada yer alan QR kodunun 6grenciler tarafindan cep telefonlarina okutulmasiyla baglatilmig, oyun ile dgrencilerin
konuyu tekrar etmeleri ve birbirleriyle yarigarak eglenmeleri saglamistir. Oyuna ait gérsele Sekil 6°da yer verilmistir.
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Sekil 6. Oyun yontemi siirecine ait word wall uygulamasi etkinlikleri.
Uygulamada Besinci Hafta: Modelleme Yontemi

Var olan kaynaklardan yola ¢ikarak bilinmeyen bir hedefin net ve anlasilir bir duruma getirilmesine olanak veren
modelleme yéntemi (Harrison, 2001), uygulamanin besinci haftasinda ‘Bitki ve Hayvan Hiicreleri Genel Ozellikleri’
konusunun 6gretimi i¢in kullanilmistir. Bu ydntemle ogrenciler bitki ve hayvan hiicreleri arasindaki farki, basit
modellemeler yaparak gozlemlemislerdir. Calismada 6grenciler, hiicreye ait kisimlari etiketleyerek modellemelerini
olugturmustur. Siire¢ sonunda olusturulan modellerden bazilarina Sekil 7°de yer verilmistir.

Sekil 7. Modelleme yontemi ile olusturulan bitki ve hayvan hiicresine ait modeller.

Kontrol Grubu Uygulama

Kontrol grubundaki 6grencilere ise konular sunum, soru-cevap, tartisma yontemleri kullanilarak bes haftalik siireg
icerisinde aktarilmistir. Arastirmaci akilli tahtayi etkin kullanarak konuyu gorseller izerinden anlatmustir. Siireg igerisinde
Ogrencilere siirekli sorular sorarak onlarin derse aktif katilimmni saglamistir. Ayrica hiicre {initesi 6gretimi boyunca
Ogrencilere konu kavrama testleri uygulanmig ve arastirma 6devleri de simif dis1 faaliyetler olarak verilmistir. Her hafta
islenen hedef ve kazanimlara Tablo 5’te yer verilmistir.

238



IHEAD 9(2), 231-245

Tablo 5. Kontrol grubu égrencilerinde islenen konular ve kullanilan yéntemler.

Haftalar Islenen konular Kullanilan yontemler

1. Hafta Hiicre tipleri ve hiicre yapisi Sunum, soru-cevap, tartisma

2. Hafta Canlilarda hiicre tipleri Sunum, soru-cevap, tartisma

3. Hafta Hiicre zarindan madde gegisleri Sunum, soru-cevap, tartisma

4. Hafta Sitoplazma ve organeller Sunum, soru-cevap, tartisma

5. Hafta Bitki ve hayvan hiicreleri genel 6zellikleri Sunum, soru-cevap, tartisma
Bulgular

Calismada ilk olarak “Kontrol ve deney grubu 6grencilerine ait Hiicre Bagar1 Testi (HBT) 6n test ortalamalari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?” problem durumu ele alinmistir. Bu problem durumunu agiklamak iizere iliskisiz
orneklem t- testi yapilmistir. Teste ait sonuglara Tablo 6’da yer verilmistir.

Tablo 6. Deney ve kontrol grubu én testlerine ait iliskisiz 6rneklem t-testi sonuglart.

Test Grup n X S sd t p
HBT Deney 30 11.87 4.95 29 -0.08 0.935
Kontrol 30 11.90 5.24 29

Tabloya gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinin HBT 6n test sonuglart arasinda anlamli bir farklilik yoktur,
t(29)=-0.08, p=0.935>0.05.

Calismada ikinci olarak “Kontrol grubu 6grencilerine ait Hiicre Basar1 Testi (HBT) 6n test ve son test ortalamalari
arasinda anlaml bir farklilik var midir?” problem durumu ele alinmistir. Bu problem durumunu agiklamak i¢in iliskili
orneklem t- testi yapilmustir. Test sonuglarina Tablo 7°de yer verilmistir.

Tablo 7. Kontrol grubuna ait 6n ve son testlerin iligkili 6rneklem t-testi sonuglart.

Kontrol n X s sd t p
On test 30 11.90 5.24 29 -7.62 0.00
Son test 30 18.37 5.02

Tabloya gore 1(29)=-7.62, p=0.00<.05 seklindedir. Bu durum kontrol grubu 6grencilerine ait 6n test ve son test
sonuglarmin arasinda anlamli bir farkliligin oldugunu ifade etmektedir. Bu farklilik kontrol grubuna ait son test lehinedir,
(Xson :1837> )_(fm :1190)

Calismada tigiincii olarak “Deney grubu 6grencilerine ait Hiicre Bagar1 Testi (HBT) 6n test ve son test ortalamalari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?” problem durumu ele alinmistir. Bu problem durumunu agiklamak igin iligkili
orneklem t- testi yapilmustir. Test sonuglar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Deney grubuna ait 6n ve son testlerin iliskili orneklem t-testi sonuglar.

Deney n X S sd t p
On test 30 11.87 4.95 29 -16.85 0.00
Son test 30 21.23 3.86

Tabloya gore t(29)=-16.85, p=0.00<.05 seklindedir. Bu durum deney grubu 6grencilerine ait 6n test ve son test
sonuglar1 arasinda anlamli bir farklihgin oldugu yéniindedir. Bu farklihik deney grubuna ait son test lehinedir (Xson
=21.23> X5»=11.87).

Calismada son olarak “Kontrol ve deney grubu 6grencilerine ait Hiicre Basar1 Testi (HBT) son test ortalamalari
arasinda anlaml bir farklilik var midir?” problemi ele alinmstir. Bu problem durumunu agiklamak igin iliskisiz 6rneklem
t- testi sonuglar1 Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Deney ve kontrol grubu son testlerine ait iliskisiz 6rneklem t-testi sonuc¢lart.

Test Grup n X S sd t p
HBT Deney 30 21.23 3.86 29 -3.71 0.001
Kontrol 30 18.37 5.02 29

Tabloya gore t(29)=-3.71, p=0.001<.05 seklindedir. Bu durum deney grubuna ait son test puani ile kontrol grubuna
ait son test puani arasinda anlamli bir farkliligin oldugu yoniindedir ve bu farklilik deney grubu lehinedir. Zira deney
grubuna ait son testin ortalamas1 kontrol grubuna ait son testin ortalamasmdan yiiksektir (Xgeney=21.23> Xkontroi=18.37).
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Tartisma ve Sonu¢

Bu aragtirmada TYO modelinin ortadgretim dokuzuncu siif dgrencilerinin biyoloji dersi hiicre iinitesi akademik
basarisina etKisi arastirilmistir. Calismada hiicre {initesi; deney grubu 6grencilerine TYO modeli, kontrol grubu
6grencilerine ise sunum, soru-cevap ve tartisma yontemleri uygulanarak islenmistir. Uygulama 6ncesi her iki gruba HBT
6n test olarak uygulanmistir. Elde edilen veri ise iki grubun arasinda anlamli bir farklihigin olmadigi yoéniindedir
(p=0.935>0.05). Bu, her iki grubun 6n bilgilerin benzer diizeyde oldugunun gostergesi olarak kabul edilmistir. Uygulama
sonras1 kontrol grubu 6grencilerine ait 6n test ve son test sonuglari arasinda anlamli bir farklilik saptanmis (p=0.00<0.05)
ve bu farkliligin son test lehine oldugu gériilmiistiir (Xson =18.37> X, =11.90). Elde edilen veriyi; sunum, soru-cevap ve
tartisma yontemlerinin hiicre iinitesi 6gretiminde etkili oldugu seklinde ifade etmek miimkiindiir. Calismada benzer olarak
deney grubuna ait 6n test ve son test arasinda da deney grubu lehine anlamli bir farklilik goriilmiistiir (p=0.00<0.05, Xson
=21.23> X,»,=11.87). Elde edilen bu veriyi, TYO modeli ile hiicre iinitesi 6gretiminin etkin olarak gergeklestigi yoniinde
ifade etmek miimkiindiir. Caligmada son olarak deney ve kontrol grubuna ait son testler arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigina bakilmigtir. Calisma sonuglar1 deney ve kontrol grubu son testleri arasinda deney grubu lehine anlamli bir
farklihigin oldugunu gostermektedir (p=0.00<.05, Xdeney=21.23> Xkontroi=18.37). Elde edilen bu veri, bu ¢aligma igin TYO
modelinin sunum, soru-cevap ve tartisma yontemlerine nazaran hiicre {initesi kazanimlarini kazandirmada daha basarili
oldugu yoniinde ifade edilebilir.

Alanyazinda bu modele yonelik yapilan ¢alismalarin ¢ogunlugu lisans seviyesindeki 6grencilere yoneliktir ve
genellikle yabanci dil egitimi iizerine yapilmustir (Ozbay ve Sarica, 2019). Yapilan calismalarin bazilarinda bu calismada
oldugu gibi TYO modelinin akademik basari {izerinde anlaml bir etkisinin oldugu ifade edilmistir (Abanikannda, 2020;
Aydin, 2016; Aziz, 2021; Barral vd., 2018; Ebrahim ve Naji, 2021; Serefli, 2020; Yorganci, 2020). Bu duruma, YO
modelinde derse yonelik bilgilerin sinif diginda verilmesinden dolay1 sinif igerisinde yeterli zamanin olmasi ve 6grenciyi
merkeze alan farkli yontem ve tekniklerin uygulanma firsatinin olugmasi, 6grencinin siireg i¢erisinde oldukga aktif olmasi,
ogrenciler arasindaki is birliginin olmasi neden olabilir (Amber, 2013; Bishop ve Verleger, 2013; Celik vd., 2018;
Fernandez, 2020; GonzalezZamar ve AbadSegura, 2020; Hayirsever ve Orhan, 2018; Kates vd., 2015). Nitekim
alanyazinda TYO modeliyle islenmis derslerde dgrencilerin merkezde ve aktif olmasindan dolay: 6grencilerin dersleri
eglenceli bularak motivasyonlarinin arttigi ve bu sayede anlamli, kalici 6grenmenin gergeklestigi ve bu durumun
akademik basartya yansidigi belirtilmistir (Tucker, 2012). Calismadan elde edilen verilerde alanyazini destekler
niteliktedir. Hem elde edilen veriler hem de alanyazin birlikte ele alindiginda TYO modelinin 6grenciyi merkeze alarak
stire¢ icerisinde oldukea aktif olmasina, anlamli grenmesine dolayisiyla akademik basariya olumlu yonde etki etmesine
katk1 sagladigin1 s6ylemek miimkiindiir. Ancak alanyazinda elde edilen veriler ile paralellik gostermeyen ¢alismalarda
mevcuttur. Bazi calismalarda TYO modelinin geleneksel 6grenme yontemine gére akademik basarida anlamli bir
etkisinin olmadig1 belirtilmistir (Yavuz ve Karaman, 2021). Ornegin Solak (2021) tarafindan 38 ortaokul grencisi ile
yiiriitiilen ve TYO modelinin ortaokul fen bilimleri dersi akademik basarisma etkisinin arastirildigi calismada TYO
modelinin fen basarisina anlamli bir katkisinin olmadig1 belirtilmistir. Yine Topal ve Akhisar (2018) tarafindan 67 kisilik
tiniversite 6grencileri ile yiiriitiilen calismada da TYO modeline dair 6grencilerin olumlu gériisler bildirmesi belirtilmisse
de bu yo6ntemin dgrencilere ait akademik basarida anlaml bir farklilik olusturmadigi rapor edilmistir.

Sonug olarak bu calismada elde edilen veriler ve yapilan ¢alismalarin ¢ogu TYO modelinin akademik basar
iizerinde anlaml1 bir etkisinin oldugunu gostermektedir. Tiim bunlardan yola ¢ikarak TYO modeli igin:

e Ogrenci merkezli bir yaklasimi tesvik ettigi,

e Ogrencilerin ders materyallerini kendi hizlarinda o6grenmelerine ve anlamadiklari konular1 simifta
Ogretmenlerinin rehberliginde daha iyi anlama firsati bulmalarina olanak sagladigi,”

e Smif igindeki zamanda zenginlestirilmis yontem ve tekniklerle konunun derinlemesine 6grenimine ve
teknolojinin derslere yogun entegre edilmesine olanak sagladigi,

e Tim bu olanaklarin 6grencilerde anlamli 6grenmeye saglayarak akademik basartyr arttirdigini séylemek
miimkiindiir.

Oneriler
Elde edilen verilerden yola ¢ikarak diger arastirmacilar igin bazi 6neriler asagida belirtilmistir.

e TYO modeli, biyoloji dersine ait tiim simiflarindaki {initelerin islenmesinde de kullanilabilir. Béylelikle
modelin diger initeler arasinda farklilik yaratip yaratmadigi ve modele ait avantaj ve dezavantajlar
belirlenebilir.

e TYO modelinin ayni iinitede farkli okul tiirlerinde ele alindiginda okul tiirii degiskeninin akademik basari
tizerinde ne derece etkili oldugu belirlenebilir.

Etik Kurul izni

Bu aragtirma, Gazi Universitesi Rektorliigii Etik Komisyonu Kurulunun 10.01.2023 tarih ve 01 sayili karari ile
etik ilkelere uygun oldugu beyan edilmistir.
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Yazar Katkisi

Yazarlar ¢aligmaya esit oranda katki saglamustir.
Cikar Catismasi

Cikar catismasi yoktur.
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Extended Abstract
Purpose

The aim of this study was to address the cell unit, which is the main subject of the biology course and where
students have difficulty in meaningful learning, using the FLM, which has recently been emphasized in effective learning,
and to achieve meaningful learning. For this purpose the following research question was created:

'Does the flipped learning model have a significant effect on the academic success of the 91 grade secondary school
students in the Cell Unit of Biology course?' The sub-problems developed to examine this problem statement are as
follows.

1. Is there a major difference between the Cell Achievement Test (HBT) pre-test averages of the control and
experimental groups?

2. Is there a remarkable difference between the Cell Achievement Test (HBT) pre-test and post-test averages of
the control groups?

3. Is there a significant difference between the Cell Achievement Test (HBT) pre-test and post-test averages of the
experimental groups?

4. Is there a considerable difference between the Cell Achievement Test (HBT) post-test averages of the control
and experimental groups?

Research Method

This study is a pre-test and post-test quasi-experimental model with a control group, conducted to compare the
effect of the FLM and the learning model deemed appropriate in the curriculum on the academic achievement of 9th grade
students in the cell unit of the biology course. A quasi-experimental design is a method that interprets the effect of an
independent variable on a dependent variable by considering it within the scope of the cause-effect relationship
(Biiytikoztiirk et al., 2020).

Application

In this study, two separate applications were applied to the experimental group students: outside the classroom and
in the classroom. Educational videos on the cell subject prepared by the researcher for students outside the classroom
were uploaded to the pages of the experimental group via the EBA platform. Students watched these videos outside the
classroom and took notes to ask the teacher about the points they were curious about. During the in-class process, the first
15 minutes of each week’s lesson was devoted to summarizing the videos watched and answering questions about the
subject. The process was completed by applying a different training technique (station, game, web-supported game,
demonstration and experiment) every week in a 65-minute period. It was taught to control group using teaching methods
deemed appropriate by the curriculum. Among these methods, there were mostly presentation, question-answer, and
discussion methods. In addition, throughout the cell unit teaching, students were given subject comprehension tests and
research assignments were given as out-of-class activities.

Results
The results of this study reveal that:

e There is no importantdifference between the HBT pre-test results of both the experimental and control
groups, p=0.935>0.05,

e Thereisaconsiderable difference between the pre-test and post-test results of the control group, p=0.00<0.05,

e There is a significant difference between the pre-test and post-test results of the experimental group,
p=0.00<0.05,

e There is a significant difference between the post-test score of the experimental group and the post-test score
of the control group.

p=0.001<0.05, this difference was seen to be in favor of the experimental group.
Discussion, Conclusion, and Suggestions

As a result of the study, a significant difference was found in the pre-test and post-test results of the control group
and it was determined that this difference was in favor of the post-test. This can be expressed as the learning model
predicted by the curriculum to be effective for learning the cell unit. In this study, there is a significant difference between
the pre-test and post-test of the experimental group in favor of the experimental group. It can be stated that cell unit
teaching was carried out effectively using the FLM. Finally, the study examined whether there was a significant difference
between the post-tests of the experimental and control groups. The study results indicated that there was a significant
difference between the post-tests of the experimental and control groups in favor of the experimental group. This situation
can be stated that for this study, the FLM is more successful in gaining cell unit gains compared to the learning model
deemed appropriate by the curriculum. There are studies in the literature that are parallel to the results of this study. One
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of these studies was conducted by Serefli (2020) with 62 secondary school students. The result of the study is that the
FLM is effective in increasing students' academic success in the social studies course, but it does not create any difference
in students' attitudes towards the course. Similarly, in a study conducted by Yorganci (2020) with associate degree
students, it was reported that the FLM created a significant difference in students' academic achievement and motivation
in mathematics. Again, as a result of the study conducted by Aydin (2016) with 44 university students, it was stated that
the FLM created a significant difference in the academic success of the material design and use course in education. In
fact, it has been stated in the literature that students are at the center and active in courses taught with the TBL model
(Kates, Byrd, & Haider, 2015), that students find the lessons fun and their motivation increases, and thus, meaningful,
permanent learning occurs, and this is reflected in academic success (Tucker, 2012). These data support those in the
literature.

The results showed that the effect of the FLM on academic success was greater than that of the learning method
deemed appropriate by the curriculum. Based on the obtained data, suggestions for other researchers are provided below.

e The FLM can also be used in the processing of units in all classes of the biology course. Thus, it can be
determined whether the model creates a difference between other units and the advantages and disadvantages
of the model.

o When the FLM is considered for different school types in the same unit, the extent to which the school type
variable is effective for academic success can be determined.
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