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Oz
Astronomi ile fen bilimleri birbirlerini kargilikli olarak besleyen
kaynaklardir. [lkégretim béliimlerinde okuyan dgretmen adaylari ile
yapilan astronomi kavram yanilgilar1 tespiti icerikli arastirmalarda
Ogretmen adaylarmin astronomi kavramlari ile ilgili bir¢ok alternatif
kavram gelistirdikleri goriilmiistiir. Arastirmanm amaci, fen bilgisi
Ogretmen adaylarmin Astronomi konusundaki temel kavramlara
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yonelik biligsel yapilarini ve var olan kavram yanilgilarini ortaya
¢ikarmaktir. Arastirmanm yontemi nitel arastirma yontemlerinden
durum c¢aligsmasidir. Calismanmn katilimecilarini, Fen  Bilgisi
Ogretmenligi 4. smifta 6grenim gormekte olan 64 6gretmen adayi
olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak Kelime
Iliskilendirme Testi (KIT) kullanilmistir. Secilen anahtar kavramlar
Astronom, Astronot, Uzay, Gezegen, Giines Sistemi, Astroloji,
Karadelik, Gokada, Yildiz, Astreoit ve Kuyruklu Yildiz'dur. Ogretmen
adaylarma KiT'e ynelik agiklamalar yapilmis ve her bir kavram igin
ortalama 30 saniye siire verilmistir. Arastirma sonucunda, Yildiz ve
Kuyruklu Yildiz kavramlar1 arasmndaki ortaya ¢ikan baglanti dikkat
cekmektedir. Ayrica Karadelik kavrammin Siyah ve Bosluk
kavramlarmi c¢agristirmast kavram yanilgisi olabilecegi seklinde
yorumlanabilir.

Anahtar Kelimeler: Astronomi, C)gretmen Aday, Bilissel Yapi, Kelime
Iliskilendirme Testi

Giris

Astronomi ile fen bilimleri birbirlerini karsilikli olarak
besleyen kaynaklardir (Tascan, 2013). Astronominin insanlara
dogru ve mantikli diisiinmeyi 6gretmekte kullanilabilecek bir
egitim aract oldugu diisiintildiigiinde, son yillarda giderek
hizlanan uzay bilimlerindeki gelismeler diger temel bilim
dallarindaki gelismeleri de hizlandirmaktadir. Bu baglamda
Fen egitimi iginde astronomi egitim ve Ogretiminin Onemi
ortaya c¢ikmaktadir (Emrahoglu ve Oztiirk, 2009). Bununla
birlikte [lkdgretim boliimlerinde okuyan &gretmen adaylari ile
yapilan astronomi kavram = yanilgilar tespiti icerikli
arastirmalarda 6gretmen adaylarinin astronomi kavramlar ile
ilgili bircok alternatif kavram gelistirdikleri, uygulanan
olgeklerde bulunan sorulara verdikleri dogru cevaplarda dahi
emin olmadiklar1 gériilmiistiir (Bektagli, 2013). Ogrencilerin fen
bilimlerine yonelik sahip olduklari kavram yarilgilarinin, soyut
ve anlasilmasi zor fen kavramlarinin yanlis yapilandirilmasina
sebep oldugu ve giderek daha da artan bir yanilg: ile bireyin
glinlik yasamma yayildigr diistiniilmektedir (Yilmaz,
Tiirkoguz ve $ahin, 2014).
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Son yillarda yapilandirmaci ve arastirma sorgulamaya
dayali 6grenme yaklagimlarinin egitim ortamlarindaki etkisi ve
geleneksel o6lgme-degerlendirme tekniklerinin  kavramsal
anlamayr ve kavramsal degisimi belirlemedeki/6l¢medeki
eksikleri alternatif 6l¢me-degerlendirme teknik ve stratejilerini
ortaya ¢ikarmistir (Ercan, Tasdere ve Ercan, 2010).

Giintimiizde  O0gretim  ortamlarinda  6grencilerin
yapilandirdiklar1 bilgilerin ve kavramlarin zihinlerinde nasil
yapilandirdiklari, bunlar arasindaki iliskilendirmenin nasil
oldugunu ve zihninde kendi yapilandirdiklari, bu bilgilerle
fenin kapsamu igindeki gercek ve dogal diinyadaki olaylarin
isleyisi arasindaki benzerlikleri ne Ol¢iide anladiklarini 6lgen
tekniklere Onem kazanmistir. Ayrica Ogrencilerin biligsel
yapisini, bu yapidaki kavramlar arsindaki baglar1 ortaya
cikaran, ayrica kavramlar arasindaki iligkilerin yeterli olup
olmadigimi tespit edebilmemizi saglayan teknikler Onem
kazanmistir (Bahar, Johnstone & Sutcliffe, 1999). Ayrica Bahar
ve Ozath (2003), bu stratejileri kelime iliskilendirme,
yapilandirilmis grid, dallanmis agag, kavram haritalar,
kavramsal degisim metinleri, analoji, tahmin-gozlem ve
acgiklama olarak belirtmektedir.

Ogrencilerin  biligsel yapistin  incelendigi  kelime
iliskilendirme testi (KiT)e iligkin calismalarin son yillarda
Ozellikle Bahar'in (Bahar, Johnstone & Sutcliffe, 1999; Bahar ve
Ozatl, 2003) calismalariyla ivme kazandigi goriilmektedir
(Ercan, Tagdere ve Ercan, 2010).

Ulkemizde yiiksekdgretimde Ogrenim gormekte olan
O0gretmen adaylar ile astronomiyle ilgili cesitli aragtirmalar
(Unsal, Giines ve Ergin, 2001; Orbay ve Gokdere, 2006; Kalkan,
Ustabas ve Kalkan, 2007; Kalkan ve Kiroglu, 2007; Kiiciikozer,
2007; Emrahoglu ve Oztiirk, 2009; Tiirkoglu, Ornek, Gokdere,
Siileymanoglu ve Orbay, 2009; lyibil, 2010; Iyibil ve Saglam
Arslan, 2010; Bilici, Armagan, Cakir ve Yiiriik, 2012; Durukan
ve Saglam Arslan, 2013; Durukan, Sahin ve Arikurt, 2014)
yapilmigtir. Astronomi egitimi kapsaminda iilkemizde yapilan
aragstirmalara bakildiginda ise 6gretmenlerin ve farkli 6grenim
seviyelerindeki Ogrencilerin astronomi kavramlarmi anlama
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seviyelerinin, bilgi diizeylerinin ve sahip olduklar1 kavram
yanilgilarinin incelendigi calismalara (Arkurt, Durukan ve
Sahin, 2015; Biilbiil, Iyibil ve Sahin, 2013; Ekiz ve Akbas, 2005;
Tascan, 2013; Unsal, Giines ve Ergin, 2001) rastlanmaktadir.

Cok sayida soyut kavram igeren konulardan biri olan
astronomi; evren, diinya ve dogayla olan iliskisi ve matematigi,
fizigi, kimyay1 ve biyolojiyi icermesi nedeniyle fen egitiminde
onemli bir yere sahiptir (Goncii ve Korur, 2012).

Bu anlamda temel astronomi bilgilerinin 6gretim
programlarinin bir bileskesi olmasi ve bireylerin bu programlar
cercevesinde yapilandirilmast olduk¢a Onemlidir (Yilmaz,
Tiirkoguz ve $ahin, 2014). Bu baglamda bu calisma, fen bilgisi
O0gretmen adaylarimin olan Astronomi konusundaki temel
kavramlardan Astronom, Astronot, Uzay, Gezegen, Giines
Sistemi, Astroloji, Karadelik, Gokada, Yildiz, Astreoit ve
Kuyruklu Yildiz'a yonelik bilissel yapilarini ortaya c¢ikarmak
amact ile gerceklestirilmistir. Bu c¢alismada gelistirilen
etkinliklerin  icerigi g6z oOniinde bulundururldugunda
teknolojik astronomi araglarinin kullarldigr boylelikle soyut
kavramlar1 iceren Astronomi ders igeriginin zengin
materyallerle tasarlanmis olmasi ¢alismay1 6zgiin kilmaktadir.

Yontem

Aragtirmada nitel arastirma yontemlerinden Durum
Calismast (Case Study) kullanilmistir. Dokiiman analizi,
goriisme ve gozlem gibi nitel veri toplama araclarinin tercih
edildigi, olaylari gercek¢i ve biitiinciil bir bigimde ortaya
konmasina yardimci olan bir arastirma tirtidir (Yildinnm ve
Simsek, 2005).

Katilimcilar

Calismanin katilmailarini, 2015-2016 egitim ogretim yili
bahar déneminde Abant Izzet Baysal Universitesi, Egitim
Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Fen
Bilgisi Egitimi Programi 4. siufta 6grenim gormekte olan
O0gretmen adaylar1 (N=64) olusturmaktadir. Bahar déneminde
Fen Bilgisi Egitimi Programu igerisinde yer alan ve zorunlu bir
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ders olan Astronomi dersine kayitlanmis iki sube
ogrencilerinden 1.sube kontrol grubu (N=33), 2. sube ise deney
grubu (N=31) amaghh Ornekleme yontemi kullarilarak
belirlenmistir. 2. subenin haftalik ders programinda astronomi
dersi giiniin son ders saatleri olarak yer almasi, derste yapilan
etkinliklerin uzun stirebilecegi ve gerek uygulanan etkinliklerin
informal 6grenme ortamlarinda gerceklesebilecegi diisiiniilerek
2. subenin deney grubu olarak belirlenmistir.

Veri Toplama Araci

Aragtirmada veri toplama araci olarak Kelime
lligkilendirme Testi (KIT) kullanilmistir (Bahar, Nartgiin,
Durmus ve Bigak, 2014). Bireylerin kavramlar arasinda iliski
kurup kuramadigini belirlemek igin diizenlenmis bir test olan
KIT siirecinde, bir veya birkag¢ anahtar kavram verilerek kisa
siire igerisinde bireylerin anahtar kavram ile ilgili iliski
kurduklar1 kelimeleri yazmalar1 istenir (Atasoy, 2004). Bu
calismada testi olusturmak amac ile Yiiksekogretim Kurulu
(YOK), Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Ders
Programi Ders Igerigi temel alinarak 11 adet anahtar kavram
secilmistir. Bu kavramlarin diizenlenmesinde ve i¢ gegerliligin
saglamasinda, fen egitimi alaninda 3 uzmanin goriisiine
bagvurulmus ve uzmanlar tarafindan yapilan oneriler dikkate
almarak veri toplama araciin son sekli verilmistir.
Uygulamada her bir kavram, bir sayfaya gelecek sekilde
hazirlanmigtir. Segilen anahtar kavramlar Astronom, Astronot,
Uzay, Gezegen, Giines Sistemi, Astroloji, Karadelik, Gokada,
Yildiz, Astreoit ve Kuyruklu Yildiz’dir. Katilimcilara KiT’e
yonelik agiklamalar yapilmis ve her bir kavram igin 30 saniye
siire verilmistir. Bu stire literatiirdeki ¢alismalar dogrultusunda
belirlenmistir (Bahar, Johnstone ve Sutcliffe, 1999; Bahar ve
Ozatli, 2003).

KiT'i olusturmak amaci ile secilen 11 adet kavrami her bir
kavram bir sayfaya gelecek sekilde asagidaki 6rnekteki gibi bir
sayfa diizeni olusturulmustur.

ASTRONOM
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Astronom  ............
Astronom  ............
Astronom  ............
Astronom  ............
Astronom  ............
Astronom  ............
Astronom  ............
Astronom  ............
Astronom  ............
Astronom  ............

Uygulama Siireci

Deney ve kontrol grubunda bulunan katilimcilara 12
haftalik uygulama siireci baglamadan 6n test uygulanmis ve
son hafta tiim uygulamalar bittikten sonra son test olarak tekrar
uygulanmustir. Deney grubunda Etkinlik temelli programinin
10 haftalik siirecte uygulanmistir. Kontrol grubunda YOK lisans
programu cercevesinde belirlenen egitim programi PowerPoint
ders sunumlar1 ve video vb. gorsellerle anlatilmuistir. KIT
calismalarinda, katilimcilardan verilen siirede her bir anahtar
kavram ile ilgili oldugunu disiindiigii kelimeleri sira ile
yazmasl istenmistir. Anahtar kavrama iliskin kelimelerin alt
alta yazilmasimin sebebi, zincirleme cevap riskini Onlemek
oldugu, yapilan calismalarda da belirtilmistir (Bahar ve Ozatls,
2003). Donemin 1. ve 2. haftalar1 gerek deney grubuna gerek
kontrol grubuna proje uygulamalar i¢in 6gretmen adaylar ile
hazirlik yapilmistir. Astronomi ile ilgili genel bilgiler, KIT'in
uygulanmasi ile ilgili bilgiler verilmistir.

Tablo 1. Deney grubu i¢in hazirlanan etkinliklerin ¢alisma

takvimi
Tarih Etkinlikler Hafta Amag
10.03.2016 On-Test KIT 1 Kelimeler arasi
iliskilendirmenin
belirlenmesi
17.03.2016 Cacabey Bey 2 Tiirk-Tslam
Senaryo Diinyasinda
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Etkinligi,
Diinya Cap1
Hesaplama
Odev Etkinligi,
Birlikte
Gokytiziine
Bakma Kogesi

astronomi bilimi,
Cacabey Medresesi ve
Osmanlinin
sonlarmda
astronominin onemi
ile ilgili bilgilerin
verilmesi
amaclanmaktadr.

24.03.2016

Tabu Etkinligi,
Galileo ve
So6zde bilim ile
ilgili video
izletimi,
Birlikte
Gokytiziine
Bakma Kogesi

“ Astronomi, astroloji,
sozde bilim, astronot,
kozmonot, evren”
gibi anahtar
kelimelerin
kavramlarm
Ogretilmesi
amaclanmaktadir.

31.03.2016

Gezegen Oyun
Karti, Glines
Saati Etkinligi,
Ay ve Diinya
Etkinligi,
Birlikte
Gokytiziine
Bakma Kogesi

"Samanyolu ve Giineg
Sistemi, Galaksi
Ttirleri” konu
bagliklar1 ad1 altinda
yer alan temel
kavramlarm
Ogretilmesi
amaclanmaktadr.

07.04.2016

Usturlap
yapimy, Birlikte
Gokytiziine
Bakma Kogesi

Uzaklik ve goriintir
bityiikliiklerle ilgili
birim hesaplama, 151k
yil1 hesabi gibi
hesaplamalarin
kavranmasi
amagclanmaktadir.

14.04.2016

Yildizlararasi
Filmi
Fragmani,
Yildizlar ve
Uzay Bilimleri
ile Tlgili Video
izletimi,

Yildizlarin Yagam
C)ykiisﬁ, Karadelikler,
Uzay Bilimleri konu
basliklar: altinda yer
alan kavramlarin
Ogretilmesi
amaclanmaktadir.
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Birlikte
Gokytiziine
Bakma Kogesi
28.04.2016 Marsl Film 7 "Origami Roket
Fragmani, Yapimi, Teleskop,
Astronom Teleskop Kullanimi,
Tamer Akin, Teleskop Yapmmi1" gibi
Birlikte becerilerin
Gokytiziine kazandirilmasi,
Bakma Kosesi "Astronot, kozmonot,
teleskop nedir?"
cevaplar1 kazanilmasi
amagclanmaktadir.
05.05.2016 Stellarium 8 Takimm Yildizlarmin
Etkinligi Ile bir¢ogunu ismiyle
Takim birlikte gorsel
Yildizlarina sekillerle kavranmasi
Bakma,! amaclanmaktadir.
Takimyildiz
Gozlem
Kutusu
Kartlary,
Yildizlar ile
Takim
Yildizlarmi
Olusturma,
Birlikte
Gokytiziine
Bakma Kogesi
12.05.2016 Gok Atlas: 9 Ay ve Glines'in
Olugturmal, Gorliniir Hareketleri
Ay'in Evreleri ile ilgili bilgilerin
Etkinligi, Ogretilmesi
Birlikte amaclanmaktadir.
Gokytiziine
Bakma Kogesi
26.05.2016 Teleskopla 10 Giines lekelerinin/
Gozlem, patlamalarmin
Birlikte incelenmesi
Gokytiziine amaclanmaktadir.

Bakma Kogesi
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02.06.2016 Konuya iliskin

11

kisa videolar
izletildi.

Mevsimler, Dogal ve
Yapay Uydular ve
Isik Kirliligi konular:
hakkinda bilgiler
verilmesi
amagclanmaktadir.

Son-Test KIT

12

Kelimeler arasi
iliskilendirmenin
belirlenmesi

Tablo 2. Kontrol grubunda uygulanan ¢alisma takvimi

Tarih Etkinlikler Hafta Amag
10.03.2016 On testlerin 1 Kelimeler aras1
uygulanmasi iliskilendirmenin
belirlenmesi
17.03.2016 -Astronomi 2 Astronomi
biliminin biliminin tarihsel
tanitimi ve olarak gelisimi,
gelisimi (genel Astronomi alani
hatlari ile) icin bazi 6nemli
-Galileo, bilim insanlarmin
Kopernik ile teorileri ve Giines
Kepler sistemi ile ilgili
Yasalarma bilgilerin verilmesi
gecis amaclanmaktadr.
-Glines
Sisteminin
yapisl
24.03.2016 Gezegenlerin 3  Giines
tanitilmasi ve sistemimizde yer
ozelliklerinin alan tiim
incelenmesi gezegenleri
gorselleri ile
birlikte 6zellikleri
hakkinda bilgilerin
verilmesi
amaglanmaktadir.
31.03.2016 Uydularmn 4 Uydular, dogal ve
incelenmesi yapay uydular
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olmak tizere her iki
tiirden de ele

almarak
bilgilendirmelerin
yapilmast
amaglanmaktadir.
07.04.2016 Evrenin genel 5 Ge¢misten
yapisy, tarih glintimiize evrenin
seriti resmi, yaratilisi ile ilgili
Cern ortaya atilan
caligmalari, hipotezler ele
atlas,Evren almnarak "Evrenin
yaratig nasil olustugu” ile
hipotezleri (1. ilgili bilgilerin
kisim) verilmesi ve Cern
calismalari
hakkinda
bilgilendirmelerin
yapilmast
amaglanmaktadir.
14.04.2016 Evrenin genel Gegmisten
yapisy, tarih glintimiize evrenin
seriti resmi, yaratilisi ile ilgili
Cern ortaya atilan
caligmalari, hipotezler ele
atlas,Evren almnarak "Evrenin
yaratig nasil olustugu"” ile
hipotezleri (2. ilgili bilgilerin
kisim) verilmesi ve Cern
calismalar1
hakkinda
bilgilendirmelerin
yapilmast
amaglanmaktadir.
28.04.2016 Gokadalar Evrende yer alan
veya galaksilerin
galaksilerin cesitleri ve
tanitimyi, Yildizlarin genel
Yildizlarin ozellikleri
tanitimi ve hakkinda
yapisini gorsellerle birlikte
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incelenmesi bilgilerin verilmesi
amagclanmaktadir.
05.05.2016 Kirmiz 8  Yildizlarmn Oliirken
Devler gecirmis oldugu

evrimde son
asamasi olarak
gosterilen bir evre
oldugu ve bu
asamada
gerceklesen
tepkimeler ile ilgili
bilgilerin verilmesi

amaglanmaktadir.
12.05.2016 Notron 9  Kirmizi dev
Yildizlar evresinden gecen
yildizin sonraki
evrimindeki

kriterlere gore
"nétron yildiz1"
olmasi ile ilgili
bilgilerin verilmesi
amagclanmaktadir.
26.05.2016 Beyaz Cliceler 10  Astronomi
bilginlerine gore
yildizlarin sonu
olarak goriilen
¢gesitlerinden biri
oldugu ile ilgili
bilgilerin verilmesi
amaglanmaktadir.
2.6.2016 Karadelikler 11  Karadeliklerin kara
olmasmin  sebebi
ve rengi kara
oldugunda nasil
goriilebilecegi ile
ilgili bilgilerin
gorseller
yardimiyla

verilmesi
amaglanmaktadir
9.6.2016 Son testlerin 12  Kelimeler arasi
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uygulanmasi iliskilendirmenin
belirlenmesi

Verilerin Analizi

KIT sonuglar1 icin tiim kelime ve kavramlarin
tekrarlandigimi  gosteren bir frekans tablosu meydana
getirilerek, biligsel yapidaki kavramlar arasindaki iligkileri net
bir sekilde ortaya koyan kavram ag1 olusturulmustur. Kavram
aginin meydana getirilmesinde, en fazla verilen cevap
kelimenin belli sayida asagisinin kesme noktasi olarak
kullanildigil, Bahar vd. (1999) tarafindan gelistirilen Kesme
Noktast (KN) teknigi olmustur. Kesme Noktas1 tekniginde,
KiT’lerden elde edilmis olan frekans tablosunda, herhangi bir
kavram icin en fazla verilen cevap kelimenin 3-5 say1 asagisi
alinarak kesme noktasi olusturulur. Bu cevap frekansin iistiinde
bulunan cevaplar kavram aginin ilk kismindaki béliime yazilir
ve bu kesme noktas1 belli araliklar ile asag1 cekilerek tiim
anahtar kelimelerin kavram aginda ¢ikincaya kadar devam
eder. Arastirmada kesme noktalar1 20 ve tizeri, 19-15, 14-10, 9-5
olmak tizere dort ayri kesme noktas1 iizerinden analiz
edilmistir. Kavram aglar1 online ortamda tizretsiz olarak hizmet
veren https://bubbl.us programi kullanilarak cizilmistir. Bu
program, renklendirilme imkanina sahip beyin firtinasi, zihin
haritalar1 ve kavram haritalar1 gibi tekniklerin sablon haline
getirilmesine olanak saglamaktadir.

Bulgular

Bu bélimde KIT ile elde edilen veriler, frekans
tablolarindan yararlamlarak kontrol ve deney gruplarinda yer
alan katilmcalarin astronomi kavramlarina dair biligsel
yapilarii gosteren kavram aglar1 asagidaki Sekil 1, Sekil 2,
Sekil 3 ve Sekil 4'teki gibidir:
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KN 19-15 Arast

KN 14-10 Arast

Sonsuz

Bosluk

Bilim insani

Yoriinge
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KN 9-5 Arasi

Karanlik

Geken Ders

Teleskop Tas
Karadelik # Goktagi

Astronomi
Bilim

Bosluk
Biiyik

L R T

\ Diinya

Pliiton

Jilpiter

Veniis

Merkiir

Ay tutulmasi
Mars

Bilim insani N
Uzay araci Astroloji
Gokada
Insan Glines
/ . Samanyolu
\ Satiim
Burglar Yildiz \\
Gokylizii
i A—, \
Uranils
1 Uydu \

Isk Giines Sisteri |
Neptiin

Galaksi Ay

Yildiz kaymasi

Parlak Yoriinge Sicak

Kuyruklu yildiz

Sekil 1. Kontrol grubu 6n teste iliskin anahtar kavramlara gore
olusturulan kavram ag1

Sekil 1. de kontrol grubuna ait 6n test sonucu olusan
kavram agindaki KN 19-15 i¢in;

Bu aralikta karadelik anahtar kavrami dogrudan uzay
anahtar kavramu ile, astronot, gokada ve astronomi anahtar
kavramlar1 ise ii¢ ayr1 kol ile uzay anahtar kavrami ile
iliskilendirilmistir. Gezegen anahtar kavrami giines sistemi
anahtar kavramu ile iligkilendirilirken, astroloji anahtar kavram
ile herhangi bir iligkili kelime bulunamamustir. Bu aralikta ¢ikan
kavramlar ii¢ ayr set halinde birbirinden kopuk ve iligkisiz bir
yap1 gostermistir. Bogluk kelimesinin gerek uzay gerekse
karadelik ile iligkilendirilmesi arastirmacilara gore uzayin bos
bir alan olarak nitelendirilmesi 6grencilerde madde-anti-madde
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kavramlarina yonelik kavram yarmlgisi egiliminin bas
gostermeye basladig: seklinde yorumlanmaktadir.

KN 14-10 igin; bu aralikta bir 6nceki araliga gore yildiz,
kuyruklu yildiz, asteroit anahtar kavramlar1 ortaya ¢ikmustir.
Asteroit kavrammin sadece astronomi kavrami ile
iligkilendirildigi ~ goriiliirken, yildiz ve kuyruklu yildiz
kavramlarimin iligkilendirilmis olmasi, 6gretmen adaylarinda
literatiirde yaygin bir sekilde islenen "kuyruklu yildiz bir yildiz
midir?" kavram yarnulgisini zihinlere getirmistir. Bu aralikta
anahtar kavramlar arasindaki iliskilendirmelerde artis oldugu
goriilmektedir. Oyle ki kopuk yapi olarak sadece astroloji
kavraminin, ana semadan ayr1 bir sekilde kaldig
goriilmektedir.

KN 9-5 i¢in; bu aralikta biitiin anahtar kavramlarin birbiri
ile iligkilendirildigi bir biligsel yapmin ortaya c¢ktg
goriilmektedir. Onceki iki aralikta da biligsel yapidan kopuk
olarak goriilen astroloji kavraminin uzay, astronomi ve gezegen
anahtar kavramlar ile iliskilendirildigi ortaya c¢ikmistir. Bu
aralikta 6gretmen adaylarmin, sicak kelimesi ile y1ldiz ve giines
sistemi ana kavramlarini iliskilendirmis olmasi, 2006 yilinda
gezegen smiflandirilmasindan  c¢lkarllan  pliiton  ciice
gezegeninin gezegen ana kavramu ile iliskilendirilmis olmasi,
Ogretmen adaylarinin  astronomi ile ilgili bilgilerinin
giincellemediklerini gosterdigi seklinde yorumlanabilir.

KN 20-24 Arast

Gezegen == Giineg Sistemi

KN 19-15 Arast
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Sekil 2. Kontrol grubu son teste iliskin anahtar kavramlara gore
olusturulan kavram ag:

Sekil 2'de kontrol grubuna ait son test sonucu olusan
kavram aginda gordiigiimiiz sablon su sekilde yorumlanabilir;

KN 20-24 icgin; on testten farkli olarak dordiincii bir
araligin ortaya ¢iktig1 gozlemlenmistir. Bu aralikta dgretmen
adaylarinda gezegen ve glines sistemi anahtar kavramlarinin
iligkilendirildigi gortlmiistiir. Bu aralikta her iki kelimenin
birbirinden kopuk bir yap1 gostermemesi 6gretmen adaylarinda
ortaya ¢ikan farkindaligin belirtileri olabilir.

KN 19-15 icin; Bu aralikta uzay anahtar kavraminin
gezegen anahtar kavramu ile iligkilendirildigi ve diinya
kelimesinin gezegen anahtar kavramu ile birlikte yer aldigi
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gortlmiistiir. Benzer bir sekilde bu aralikta bosluk kelimesinin
uzay anahtar kavramu ile iligkilendirilmis olmasi 6gretmen
adaylarinda mevcut semanin degistirilemedigi yoniinde
ipuclar1 sundugu 6ngoriilmektedir. Ayrica bu aralik icin 6n test
bulgularn ile karsilastirma yapildiginda anahtar kelime
sayisindaki ve iligkili kelime sayisindaki azalma sasirtici bir
bulgudur.

KN 14-10 i¢in; Bu aralikta gokada anahtar kavrami harig
diger tiim anahtar kavramlarin ortaya ¢iktig1 gozlemlenmistir.
Benzer sekilde on testte de oldugu gibi astroloji anahtar
kelimesi ayr1 bir biligsel yap1 olarak ortaya ¢ikarken, ilging bir
sekilde karadelik anahtar kavraminin gerek bu aralikta gerekse
de herhangi bir anahtar kavram ile iliskilendirilmemis olmasi
tartismalar1 beraberinde getirmistir. Bununla birlikte 6n testte
karadelik ile iliskilendirilen siyah, bosluk, ¢eken ve sonsuz
kelimelerinin yerine 15181 yutan kelimesinin goriilmesi kelime
niteliginde bir degisimin meydana geldigi yOniinde
yorumlanabilir. Yildiz anahtar kavramin kuyruklu yildiz
kelimesi ile sik sik iligkilendirilmis olmas: dikkat c¢ekici bir
bulgudur. Gezegen anahtar kelimesinin giindelik hayatta daha
sik gecen diinya ve mars kelimeleri ile iliskilendiriliyor olmasi
beklenen bir durumdur.

KN 9-5 icin; bu aralikta biitiin anahtar kavramlarin ortaya
caiktigr ve birbiri ile iligkilendirildigi goriilmiistiir. Karadelik
anahtar kavraminin, uzay ve astronomi anahtar kavramlar ile
bosluk  kelimesi  arasinda iligskilendirilmeye  gidildigi
gozlemlenmistir. Ayrica karadelik anahtar kavrami ile
radyasyon kelimesinin iligkilendirilmis olmasi kelime
niteligindeki degisimi gosterir niteliktedir. Gezegen anahtar
kavraminda, on testte yer aldigimin aksine plutonun kelime
olarak ortaya ¢ikmamas: sevindirici bir durumdur. Literatiirde
yaygin bir sekilde yer alan kavram yanilgilarindan olan
astroloji-astronot kelime kokleri benzerligi nedeni ile olustugu
diisiiniilen yanlis sema ilging bir bicimde son testte ortaya
¢ikmistir. Bununla birlikte kavram yanilgilarinin nerde, nasil,
ne sekilde ortaya cikacagi belli olmayan bir random bir yap1
sergilemesi bu konunun {izerine daha c¢ok deginilmesi

548



Amasya Universitesi, Egitim Fakiiltesi Dergisi, 6(2), 531-565, 2017

gerekliligini alan yazina anlatir niteliktedir. Kontrol grubuna ait
on ve son testte ilging olan bir noktada gezegenlerin diinyaya
yakinlik sirasina gore bir bakima i¢ ve dis gezegenler olarak
sirasi ile ortaya cikmig olmasi 6grenmede yakindan uzaga veya
bilinenden bilinmeye ilkelerini bir nevi izdiisiimii olarak
yorumlanabilir. Olumlu olarak karsilanan bir bagka bulgu ise
astronom ile astroloji kavramlarimin Ogretmen adaylar
tarafindan farkliliklarinin anlagilmis olmasidir.

KN 20-24 Arast
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Sekil 3. Deney grubu on teste iligkin anahtar kavramlara gore
olusturulan kavram ag:

Sekil 3'te deney grubuna ait 6n test sonucu olusan kavram
agimda gordiigiimiiz sablon su sekilde yorumlanabilir:

KN 20-24 i¢in; kontrol grubunda ortaya ¢ikan {i¢ kesme
araligl, deney grubunda dort aralik seklinde ortaya cikmustir.
Bu aralikta astroloji ve gezegen anahtar kelimeleri birbirinden
kopuk bir sekilde ortaya ¢iktigi goriilmiistiir. Bur¢ ve diinya
kelimeleri ile iliskilendirilen anahtar kavramlar, Ogretmen
adaylarinin zihinlerinde ilk akla gelen ve en sik tekrarlanan
kelimeler oldugu diisiiniilmektedir.

KN 19-15 igin; Bu aralikta astronomi, uzay, astronot ve
giines sistemi anahtar kavramlarimin ortaya cgktig
goriilmiistiir. Uzay, astronomi ve astronot kavramu birbirleri ile
iliskilendirilirken, giines sistemi ve gezegen anahtar
kavramlariin birbiri ile iligkilendirildigi gortilmiistiir. Bu hali
ile ti¢ ayn kopuk ve iliskisiz set gozlenmektedir.

KN 14-10 i¢in; Bu aralikta bir 6nceki araliga gore gokada,
yildiz, karadelik ve kuyruklu yildiz anahtar kavramlarimin
ortaya ciktig1 goriilmektedir. Kontrol grubunda oldugu gibi
astroloji anahtar kavraminin ana semadan kopuk bir durumda
oldugu ortaya cikmustir. Kontrol grubunda bu aralikta ortaya
cikan asteroit anahtar kavrami deney grubunda bu aralikta
goriilmedigi ve kontrol grubunun deney grubuna gore daha
fazla iligkilendirme yaptig1 gozlemlenmistir.

KN 9-5 i¢in; bu aralikta biitiin anahtar kavramlarin birbiri
ile iligkilendirildigi bir bilissel yapmin ortaya ¢ktigmi
goriilmektedir. Deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin
astronom ile astronot arasindaki farki bildikleri ana semadan
gozlemlenirken, kontrol grubundaki duruma benzer bir sekilde
yildiz ile kuyruklu yildiz arasinda iliskilendirme yaptiklar:
ortaya c¢ikmistir. Yine benzer bir sekilde pliiton cilice
gezegeninin kontrol grubundaki gibi gezegen olarak
iligkilendirilmesi ve astroloji anahtar kavramin bilim ile
iligkilendirilmesi kavram yanilgilarina olan egilimin sayica
fazla oldugunu gosterir niteliktedir.
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Astronot anahtar kavramu iligkilendirilen bilim insani her
iki grupta da ortak iken, deney grubunda NASA ile
iligkilendirildigi gozlemlenmistir. Son donemlerde, medyada
yer alan haber ve iletisim kaynaknaklarda yer alan,
gezegenlerde canliigin sorgulanmasni iceren haberlere atfen
Ogretmen adaylar1 gezegen anahtar kelimesi ile su kelimesini
iliskilendirdikleri 6ngoriilmiistiir.

Karadelik anahtar kelimesi ile kaybolmak fiilinin
iligkilendirilmesi, 6gretmen adaylarinin kurt (solucan) deligi
hipotezine atfen yaptiklari seklinde yorumlanabilir.

KN 20-24 Arast
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Sekil 4. Deney grubu son teste iligkin anahtar kavramlara gore
olusturulan kavram ag:

Sekil 4'te deney grubuna ait son test sonucu olusan
kavram aginda gordiigiimiiz sablon su sekilde yorumlanabilir:

KN 20-24 igin; 6n test bulgularina benzer sekilde gezegen
ve astroloji anahtar kavramlarinin birbirinden kopuk bir sekilde
ortaya ¢iktig1 gézlemlenmistir.

KN 19-15 i¢in; bu aralikta astronomi, giines sistemi, uzay,
astronot ve yildiz anahtar kavramlarmin ortaya c¢ktg:
goriilmektedir. Yildiz anahtar kavrami kontrol grubundan
farkli olarak bu aralikta daha once goézlemlenmisken, bu
kavramin herhangi bir anahtar kavrama baglanmamasi1 ve
kopuk bir sekilde sema igerisinde yer almadig goriilmiistiir.

KN 14-10 igin; bir onceki araliktan farkli olarak karadelik
anahtar kavraminin uzay anahtar kavrami ve bosluk kelimesi
ile iligkilendirilerek sema igerisinde yer aldig1 goriilmektedir.
Astroloji anahtar kelimesine yalanci bilim kelimesinin
iligkilendirilmesi olumlu yorumlanabilecek bir bulgu olarak
yorumlanmistir. Kontrol grubu son testi ile karsilastirildiginda
karadelik ve astroloji anahtar kelimelerinin ana semadan kopuk
olmadig: ve iliskilendirildigi en az bir anahtar kavram oldugu
goriilmektedir.

KN 9-5 icin; bu aralikta asteroit ve kuyruklu yildiz
anahtar kavramlarinin eklenmesi ile biitiin anahtar kavramlarin
ortaya cktigi ve birbiri ile iligkilendirildigi gortilmiistiir.
Kontrol grubu ile karsilastinldiginda, deney grubu kavram
aginda anahtar kavramlar arasindaki iliskilendirmenin daha
fazla yapildigr goriilmektedir. Ayrica nitelik bakimindan
kavramlarin daha nitelikli olmas: dikkat ¢eken bir bulgudur.
Bununla birlikte kontrol grubundaki gibi pluton ciice
gezegeninin gezegen anahtar kavrami ile iliskilendirilmis
olmasi, astroloji kelimesinin yalanci bilim ile iligkilendirilmis
olmasi, kuyruklu yildiz ile yildiz anahtar kavramlari arasinda
iliskilendirilmeye gidilmis olmast literatiirde yaygin bir sekilde
karsilasilan kavram yanilgilari ile benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. Astronot anahtar kelimesi ile uzaya ¢ikan ilk
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insan olan Yuri Gagarin'nin iligkilendirilmesi ile birlikte uzay
calismalarinda Rusya yerine ABD yazilmas ilging bir o kadar
yoruma agiktir. Yildiz anahtar kelimesinde sirus ve kutup
yildizi kelimelerinin ortaya cikmasi niteligin artisi olarak
yorumlanmaktadir. Es anlamli kavramlar olarak bilinen gokada
ve galaksi kelimeleri farkli iki kavram olarak algillanmis ve
farkli anahtar kavramlar ile iliskilendirildigi gozlemlenmistir.
Karadelik anahtar kavraminda kontrol grubunda rastlanmayan
ve en Onemli Ozelligi olarak bilinen yiiksek enerji yayilimi
deney grubunun kavram aginda ortaya cikmistir. Astroloji
anahtar kavraminda ise ulusal medyada adina siklikla
rastlanan Rezzan Kiraz ismi ve fal kelimeleri ile
iligkilendirildigi gozlemlenmistir. Kontrol grubuna benzer
sekilde deney grubunda yer alan katilimcilarin astronom ve
astronot arasindaki farkliliga dikkat ettikleri gozlemlenmistir.

Tartisma ve Yorum

Calismada; Ogretmen adaylarimin biligsel yapilarinda
konuya iliskin hangi kavramlarin oldugu ve bu kavramlarin
arasindaki baglantilarin nasil kuruldugu 6n test ve son test ile
belirlenmistir.

Bulgular incelendiginde, kontrol grubunda yildiz anahtar
kavraminin son testte de kuyruklu yildiz anahtar kavramu ile
iliskilendirilmis olmas: bilissel olarak sahip olduklar1 yanlis
semalarin diizeltilmesinin ne kadar zor oldugunu gosterir
niteliktedir. Benzer durum deney grubunda son kesme
noktasinda ortaya ¢ikan kavram aginda da goriilmeketedir. Bu
durum, Kurnaz (2012) ve Ercan, Tasdere ve Ercan (2010)nin
yapmus olduklart caligamlarda ortaya ¢ikan bulgular ile
benzerlik tasimaktadir. Bunun yarmsira, Tascan (2013)'mn
yaptig1 calismada kuyruklu yildiz kavraminin fen bilgisi
Ogretmenleri tarafindan biiyiik oranda dogru tanimlandigin
ortaya c¢ikarmasi, bu c¢alismanin bulgulan ile benzerlik
tasimadigy goriilmektedir.

Ayrica; deney grubunda son testte astronot anahtar
kelimesinde, Yuri Gagarin ve ABD kelimelerinin ¢ikmis oldugu
bulgusuna ulagilmistir. Bu durumun, ders anlatimlarinda Yuri
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Gagarin {izerinde ¢ok durulmasmin etkili oldugu fakat aya ilk
ayak basan astronot olan Neil Armstrong'un yine ders
anlatimlarinda siklikla bahsedilmesine ragmen isminin kavram
agmda ¢ikmayip tilkesinin (ABD) kelime olarak yazilmasi yine
biligsel yapilarinin ¢abuk degistirilemedigi sonucunu destekler
niteliktedir. ABD kelimesinin yazilmasinda son yillarda
Amerikanin daha fazla uzay ile ilgili ¢alismalar yaptigiyla
iligkilendirilebilecegi yorumu yapilabilir.

Yildiz kaymas: ile kuyruklu yildiz kavramin
iliskilendirmesi; ortak kelime kullanimi kaynakli kavram
yarulgis1 olabilcegi seklinde yorumlanabilir. Benzer sekilde,
Bostan (2008), yildiz kaymas: sonunda goriinenin kuyruklu
yildiz oldugu kavram yanilgisinin yas gruplarn arasinda gok
fazla degismeden kaldigini ifade etmistir.

Calismada elde edilen bulgularda goze carpan bir diger
kavram yanilgis1 da kontrol ve deney gruplarinin 6n testlerinde
goriilen Gezegen anahtar kavramu ile Giines kavraminin
iligkilendirilmis olmasidir. Kontrol grubunda bu
iliskilendirmeye, son test {lizerinde rastlanmaz iken, deney
grubunda son kesme noktasinda tekrar ortaya ¢ikmis olmasi,
kavram yanilgilariin diizeltilme siirecinin zaman alacagini bir
kez daha gostermektedir. Oyle ki, Tascan ve Unal (2013)
yaptiklar1 calismada, katiimc olan O6gretmen adaylarimin
%79'unun Giinesi bir yildiz olarak nitelendirirken, %12'sinin
Giinesi bir yildiz olarak ifade ettiklerini ortaya ¢ikarmuslardir.
Benzer kavram yanilgisina, Kurnaz (2012) ve Roald ve Mikalsen
(2000)'nin yaptilar: ¢calismalarda da rastlanmaktadir.

Ayrica meteor ve yildiz kaymasi anahtar kavramlarinin
iliskilendirilmesi Tiirk toplumunda giindelik konusma dilinde
yildiz kaymasi olarak bilinen, bilimsel olarak atmosfere yiiksek
hizla girmesinden o6tiirii alev topu goriiniimiinii alan
meteorlarin diinya ylizeyine diismesi olaymin, son testte
kuyruklu yildiz anahtar kavramu ile iligkilendirilmis olmasi
yine yukaridaki bulgunun sonucuna benzer sekilde bilissel
olarak olusturulan yanlis semalarin diizeltiimesinin ne kadar
zor oldugunu gosterir niteliktedir. Benzer bir durum Tagcan'in
(2013) yaptig1 calismada ortaya c¢ikmis ve kuyruklu yildiz,
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metreor yagmuru ile olan iligkilerini dogru olarak
aciklayamadiklar: goriilmiistiir.

Deney grubu katilimcilarinin kavram aglarindaki kesme
noktasinin daha fazla olmasi bu anlamda deney grubundaki
daha fazla sayidaki katilimclarin bu iligskilendirmeyi
yapabildigi goriilmektedir (Bknz. Sekil KN 20 ve tizeri). Bu
durum yapilan etkinlik uygulamalarmin etkili, verimli oldugu
anlamina gelmektedir seklinde yorumlanabilir.

Astroloji  anahtar kavrammin bilim kelimesi ile
iliskilendirilmis olmasi bu iki kavramin birbirine benzerlgini
gOstermis olabilir; loji den dolay1 bilim s6zde bilim astro kelime
kokiiniin benzer olmasi astronomi ile astroloji anahtar
kavramlarma iliskin kavram yanilgis1 olabilecegi seklinde
yorumlanabilir. Ayrica ©6n testteki bilim ve astroloji
iliskilendirilmesi bilimin dogas1 derslerinde siklikla atif yapilan
bilim-sézde bilim ayrimimin olmasi gerektigini akillara
getirmektedir.

Sonuglar

Arastirma genel anlamda incelendiginde deney grubunda
yapilan etkinlikler sonucunda elde edilen kavram aglarinda
iliskilendirmenin kontrol grubuna gore daha fazla oldugu
sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu sonug, deney grubunda uygulanan
etkinlik programinin etkili oldugunu gostermektedir.

Ogretmen adaylarinin kavram aglarindaki
iliskilendirmelerine bakildiginda; kavram yamilgilarina yonelik
egilim olmasi, medya unsurlarn ile anahtar kavramlarin
iligkilendiriliyor olmas1 buna yonelik bir egitimde ya da yeni
bir egitim programinin hazirlanmasinda dikkat edilmesi
gereken bir sonugtur.

Ayrica KIT'in bu calismada ve benzer calismalarda da
oldugu gibi katilimcilarin 6n ve son testlerde kullanilmas: ile
bilissel yapimn ortaya ¢ikarilmasi ve ayrica kavram
yanilgilarin1 ve kavramsal degisimleri de belirlemede etkili bir
test olarak kullanilabilecegi sonucu ortaya ¢ikmaktadir
(Tasdere, Ozsevgeg ve Tiirkmen, 2014; Ercan, Tasdere ve Ercan,
2010; Bahar ve Ozatli, 2003).
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Oneriler

Aragtirmanin sonuglar1 1s1ginda; kavram yarlgilarmin
tespiti ile bir program olusturulabilir. Ayrica, Yildiz-Kuyruklu
yildiz kavramlari arasinda iliski kurulmas ileride yapilacak bir
nitel calisma ile arastirilabilir.

Astroloji anahtar kavrammin bilim kelimesi ile
iliskilendirilmis olmasi, astronomi ile astroloji anahtar
kavramlarma iliskin kavram yanilgis1 olabilecegi seklinde
yorumlanabilir. Bu durum, yapilacak nitel bilimsel aragtirmalar
ile incelenebilir.

Fen egitimi ¢alismalarinda bilissel yapinin belirlenmesi ve
kavramlar arasindaki iligkilerin  belirlenmesi amaciyla
kullannmmin disinda kullanilacag:r diger c¢alismalar KIT
kullanilarak yapilabilir.

Bu sonug 1siginda, YOK'in fen bilgisi egitimi lisans
programinda yer alan zorunlu ders olan Astronomi dersinin,
ogretmen adaylarinin anlaml 6grenmelerini saglayacak sekilde
etkinlikler hazirlanarak revize edilebilecegi diisiiniilmektedir.
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Summary

Problem Statement: Astronomy, among the subjects that contain
many abstract concepts, has an important place in science teaching
since it covers the relationship between the universe, world and
nature, and mathematics, physics, chemistry and biology. Upon
investigating the studies carried out in our country within the scope
of astronomy teaching, studies that investigate the level of
understanding the astronomy concepts, the level of knowledge and
misconceptions of teachers and students at different learning levels
are found.

Purpose of the Study: It is very important that basic astronomy
knowledge is a component of the curricula, and individuals are
shaped around these curricula. In this context, this study was carried
out for the purpose of revealing the cognitive structure of pre-service
science teachers on the basic concepts (Astronomer, Astronaut, Space,
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Planet, Solar System, Astrology, Black Hole, Galaxy, Star, Asteroid
and Comet) related to Astronomy.

Method(s): The qualitative research method was adopted in the
study. To this end, an application with pre-test-post-test and control
group was performed by using the quasi-experimental design. The
participants of the study consist of pre-service teachers (N=64)
studying at Abant Izzet Baysal University, Faculty of Education,
Department of Mathematics and Science Teaching, Division of Science
Teaching, 4t grade in the 2015-2016 academic year, spring term. The
Word Association Test (WAT) was used in the study as a data
collection tool.

Findings and Discussions: The fact that the key term of falling star in
the control group and the key term of comet in the post-test were
related shows how hard it is to correct cognitively created incorrect
schemes. It is observed that this correlation does not occur in the post-
test in the test group. It is believed that the education programme
applied in the control group may be effective in the formation of this
relationship. It was found out that the words of Yuri Gagarin and the
USA were found in the astronaut keyword in the post-test of the test
group. This supports the fact that emphasising Yuri Gagarin much in
the lessons is effective, but the perceptions cannot be changed easily
since Neil Armstrong is also frequently mentioned in the lessons, but
his name is not found in the word network, rather his country (the
USA) is written as a keyword. It can be said that the writing of the
word the USA can be correlated with the fact that the USA has carried
out more studies on the space in recent years. Furthermore, the
association of the keyword astrology with the so-called word science
may have shown the similarity between these two concepts; and the
similarity of the word root astro due to -logy may cause
misconceptions on the key concepts of astronomy and astrology.
Furthermore, the association of science and astrology in the pre-test
suggests the fact that the science and so-called science, which is
frequently mentioned in the nature of science lessons, should be
discriminated.

Conclusions and Recommendations: Upon investigating the research
in a general sense, it was found out that the association in the concept
networks obtained as a result of the activities carried out in the test
group is higher than the control group. This result shows that the
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activity programme applied in the test group is effective. In the light
of this result, it is believed that the Astronomy lesson, among the
obligatory lessons in YOK's science teaching graduate programme,
can be revised by creating activities that will ensure the meaningful
learning of pre-service teachers. Upon investigating the associations in
the concept networks of pre-service teachers, there is a tendency
towards misconceptions and it correlates the elements of media and
key concepts and it is a result that such a case should be taken into
consideration in training related to this or in the preparation of a new
curriculum. A program can be created with the determination of
misconceptions in the light of the research results. Furthermore, the
association between the concepts of Star-Comet can be investigated
with a future qualitative study. The association of the key concept
astrology and the word science can be interpreted as there may be a
misconception between the key concepts of astronomy and astrology.
This may be investigated using qualitative scientific studies. Studies
used for purposes other than the determination of the cognitive
structure and finding the relations between the concepts can be
conducted using the WAT in science teaching studies.

Keywords: Astronomy, Pre-Service Teacher, Cognitive Structure,
Word Association Test
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