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1. Extended Summary
1.1. Purpose

The aim of this research is to reveal that science teacher candidates” expression levels on the expansion
of water subject by prediction- observation- explanation method.

1.2. Method

Descriptive research method was used to obtain data in this research. The study group of the research
is formed by 63 teacher candidates who took General Physics I-II and General Chemistry I-II courses
and attended the undergraduate program of science teaching of a state university in Ankara in the fall
semester of 2017-2018 academic year. A purposeful sampling method was used in determining the
study group. Activity form which was developed according to prediction-observation-explanation
method was used as a data collection tool. The activity form was created by the researchers and the final
form was given to the form after the necessary corrections by referring to the opinion of 3 experts for
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the form. In the current research, firstly, the teacher candidates were informed about the method of
prediction-observation-explanation and its application. Then the application process has been started.
In the prediction stage, prospective teachers were asked by the researchers about the expansion of water
subject (1-What is the freezing temperature of water? and 2-How is the underwater life going on even
though the temperature of the air falls below the freezing temperature of the water in winter?). After
the questions, teacher candidates were asked to discuss their predictions about the questions in the
classroom environment. Later, students were asked to note their own predictions on the activity forms.
At the next stage, experiments and short films about the expansion of water event were shown to
prospective teachers. Students were asked to write their observations in the observation area of the
worksheets. The final stage is the explanation phase and in this phase it was expected to compare the
prediction and observations of the prospective teachers. And it is expected that the candidates will
scientifically explain how the underwater life is going on thanks to the interesting feature of water
expansion. Activity form were collected after the teacher candidates have taken note of the explanations
at the explanation stage and the reasons for these explanations. During the analysis of the data obtained
as a result of the study, the predictions of teacher candidates and the reasons for these predictions, the
observations of the candidates about the expansion of water event and their explanations are examined
in detail. The data were categorized and analyzed as sentences containing scientific information,
sentences containing unscientific and superficial information, sentences containing conceptual
misconceptions. The findings were transferred to tables and these findings are interpreted.

1.3. Results Discussion and Conclusion

As a result of the study, firstly the sentences made by the science teacher candidates in the prediction
step were examined together with their reasons. In this step, it has been determined that very few of the
candidate teachers made the sentences containing the scientific information, and the vast majority made
the sentences containing the superficial information and the concept misconception. The video and
short films related to the subject were shown to the teacher candidates during the observation step.
After this stage, the candidates' sentiments in the explanation step were examined. It has been seen that
more teacher candidates set up statements containing scientific information on the subject at the stage
of explanation. At the same time, compared with the prediction step, there was a decrease in the number
of teacher candidates who made the sentences containing superficial information and conceptual
misconceptions. As aresult, it has been determined that the prediction-observation-explanation method
positively contributes to the level of being able to make scientific explanations of events in daily life
related to the expansion of water subject of the prospective teachers.
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0z MAKALE BIiLGI

Bu aragtirmanin amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarinin suyun genlesmesi Makale tarihgesi:

konusunu  tahmin-g6zlem-aciklama yontemi ile agiklayabilme Alind1: 22.02.2018

diizeylerini ortaya c¢ikarmaktir. Arastirmada verileri elde etmek igin Diizeltilmis hali alind1: 10.05.2018
betimsel arastirma yontemi kullarulmistir. Veri toplama arac olarak Kabul edildi: 11.05.2018
tahmin-gozlem-agiklama yontemine uygun gelistirilen etkinlik formu Cevrimigi yayinlandi: 11.05.2018
kullanilmigtir. Veriler bilimsel bilgi iceren ciimleler, bilimsel olmayan ve Makale tijrii: Standart Makale
ylizeysel bilgi iceren cilimleler ve kavram yanilgisi iceren ciimleler Anahtar Kelimeler: Tahmin-Gdzlem-
seklinde kategorize edilerek analiz edilmistir. Calismanin sonucunda Agiklama Yéntemi, Suyun Genlesmesi,
oncelikle 6gretmen adaylarmin tahmin basamaginda kurdugu ciimleler Ogretmen Aday:

nedenleri ile birlikte incelenmistir. Bu basamakta 6gretmen adaylarinin
¢ok azinim bilimsel bilgi iceren ciimleler kurdugu, biiyiik cogunlugunun
ise yiizeysel bilgi iceren climleler ile kavram yanilgisi iceren ciimleler
kurdugu tespit edilmistir. Ogretmen adaylarina gozlem basamaginda
konuyla ilgili video ve kisa filmler izletilmistir. Bu asamadan sonra
adaylarin acgiklama basamaginda kurduklari ciimleler incelenmistir.
Aciklama basamaginda daha fazla 6gretmen adaymin konuya iligkin
bilimsel bilgi igeren ciimleler kurdugu goriilmiistiir. Aym zamanda
tahmin basamagina gore yiizeysel bilgi iceren ciimle ile kavram yanilgis1
iceren climle kuran 6gretmen adaylarmin sayisinda azalma goriilmiistiir. © 2018 JMSE. All rights reserved

1. Giris

Insanoglu var olusundan bu yana iginde yasadig1 diinyay: anlamaya gayret gostermis, yasadigi cevrede
gerceklesen olaylarin nedenlerini inceleyerek bu olaylarin nedenleri ile sonuglar1 arasinda baglantilar
kurma ve hayatini bu baglantilara gore diizenleme ¢abasi igerisine girmistir. Gozlemler ve tecriibeler
sonucu edinilen bu bilgi birikimleri ve baglantilar bir miras gibi nesilden nesile aktarilmis ve bugiinkii
fen bilimlerinin temelini olusturmustur. Dolaysiyla aldig1 bu miras ile her ¢ocugun dogdugu andan
itibaren fen olaylar: ile iliskisi baglamakta ve gelisim diizeyine gore yasam siiresince bu iliski
durmaksizin devam etmektedir (Yasar, 1993; Aktas Arnas, 2002). Siireg igerisinde ¢ocugun dogay:
anlayabilme becerilerini gelistirmek i¢in diizenlenen fen egitimi, onlarin fen kavramlarini kazanmasma
da yardimcr olmakta, zaman igerisinde ¢ocuk kazandig1 bu bilgi ve deneyimleri, giinlitk yasamina
aktararak diinyay: daha iyi anlayabilecek diizeye gelmektedir (Alisinanoglu, Ozbey & Kahveci, 2007).

Fen bilimleri alaninda yer alan dersler ve 6rgiin egitim kurumlarmnda yer alan fen derslerinin igerigi
incelendiginde genel itibariyle tamaminin giinliik yasam ile iligkili oldugu goriilmektedir (Enginar,
Saka & Sesli, 2002). Dolayisiyla 6grencilerin okulda 6grendikleri bilgileri giinliik yasamlarinda karsi
karsiya kaldiklar1 olaylarla iligkilendirebilmeleri, fen egitiminin en 6nemli amaglarindan biridir
(Ilkériicii, Gogmengelebi & Ozkan, 2009). Fen egitimiyle dgrencilere yalnizca egitim siirecinde
kullanacaklari teorik bilgiler degil ayn1 zamanda giinliik hayatta kars1 karsiya kalabilecekleri sorunlara
mantikli ve etkili ¢dziimler iiretebilme kabiliyeti de kazandirilmaldir (Yigit, Devecioglu & Ayvaci,
2002). Dolayisiyla bu 0Ogretimin amaci, Ogrencilere fen kavramlarmi ezberletmek degil, onlara
ogrenmeyi 6greterek diisiinme becerilerinin gelismesini saglamak, yeteneklerini ortaya ¢ikararak onlari
problem ¢dzme becerisine sahip, analiz, sentez, uygulama diizeyinde becerileri gelismis, arastirmaci ve
sorgulayici bireyler olarak yetistirmektir (Lind, 2005). Bu sebeple fen dersleri 6grencilerin gelisimlerini
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destekleyecek, arastirabilecekleri, meraklarim giderebilecekleri, neden sonug iliskisini gorebilecekleri,
cesitli fikirler {ireterek tahminlerde bulunabilecekleri firsatlarin verildigi dersler olmali, bu derslerde
ogrencilerin arastirma duygularmi gelistirici ve zihinsel kabiliyetlerini uyarici etkinliklerden
yararlanilmalidir (Aktas Arnas, 2002; Hanger, Sensoy & Yildirim, 2003). Fen dersleri 6zellikle gelecegin
toplumlarinin yetistiricisi olan 6gretmen adaylarina, olaylar karsisinda objektif diisiinmelerine olanak
veren ve dogru karar verme aliskanliklarmi destekleyen ogretim yontemleri ile verilmelidir. Bu
yontemlerden birisi de tahmin-gozlem-aciklama (TGA) yontemidir.

White ve Gunstone (1992) tarafindan 6grenci fikirlerini verimli bir sekilde ortaya ¢ikarmak ve bu fikirler
hakkinda 6grencileri tartismaya tesvik etmek igin tasarlanan bu yontem, 6grencilerin 6nce bir olayin ya
da gosterinin sonucunu tahmin ederek bu tahminlerini nedenleri ile tartigmalari, sonra gosteriyi
gozlemlemeleri ve gozlemleri ile tahminleri arasinda herhangi bir uyusmazlik olup olmadigmin farkina
varmalar siirecini kapsamaktadir (White & Gunstone, 1992; Kearney & Treagust, 2001). Tahmin-
gozlem-aciklama yonteminde ogrenciler ilk etapta arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlikte gegen
olaymn sonucunu, nedenleriyle birlikte tahmin eder. Daha sonra etkinlikte gegen olay1 gbzlemler ve son
asama olarak tahminleri ile gézlemleri arasindaki geligkiyi ortadan kaldirmaya yonelik aciklamalarda
bulunur. Ozetle yéntem, tahmin etme, edilen tahminleri dogrulama, gézlem yapma ve yapilan tahmin
ve gozlemler arasinda olusan celigkileri giderme basamaklarindan olusur (White & Gunstone, 1992).

Birbirine bagli olarak ilerleyen {i¢ asamali TGA yonteminin her basamagi 6grenenler i¢in onemli
kazanimlar igerir. Tahmin basamag 6grencilerin olayla ilgili tahminler yiiriitmesini saglayarak, onlar
st diizey diisiinmeye yoneltir. Tahmin asamasi 6grencilerin hayal giiglerini kullanmalarina ve biligsel
olarak yapilandirdiklar1 diisiincelerini agiklamalarmna olanak verir, Ogrencilerin ifade edebilme
becerilerini gelistirir. Gozlem basamaginda etkinlikte yer alan olay: izlemeleri istenen 6grenciler,
dikkatlerini gozlem yapmalari gereken noktaya toplamay1 ve kendi gozlemlerinden yola ¢ikarak olaya
iliskin anlamlar ¢ikarmay1 6grenir. Bu ¢ikarimlar zamanla 6grencilere, giinliik yasamda siradan olarak
adlandirilan olaylar1 daha dikkatli inceleme ve bu olaylarin arkasindaki gercekleri yorumlama becerisi
kazandirir. Agiklama basamaginda ise karmasik ve eksikleri olan parcali diisiincelerden anlasilir
biitiinlere ulasma saglanir. A¢iklama basamaginda 6grenciler, aslinda tiim olaylarin onlarin tahmin
ettigi gibi olmayabilecegini, olaylarin her zaman onlarm bekledigi sonuglar1 vermeyebilecegini 6grenir.
Ogrenciler, gercegi ancak olaylari tam olarak gordiigiinde anlayabilecegini anlar ve yalnizca tahminleri
ile kesin sonug¢ ve yargilara varmaktan vazgeger. Siire¢ sonunda Ogrenciler, birden fazla ve bazi
durumlarda birbiriyle celisen fikirlere sahip olduklari durumlarda, bu fikirlerin uyumsuzlugundan
uyumlu bir biitiine nasil ulasacaklarmi 6grenmis olur (Giiven, 2011). Bu yontem 6grencilere, bilimsel
yontemler kullanarak bir bilim insani gibi ¢alisma olanagi sunar. Yontem dogasi geregi dnceki bilgiler
ile yeni Ogrenilen bilgiler arasinda bag kurup, bilgilerin yapilandirilmasini1 ve anlaml bir sekilde
ogrenilmesini sagladig: icin Ozellikle bilimsel bilgilerin fazlaca yer aldig1 fen dersleri igin oldukga
uygundur (Bilen, 2009). Literatiirde de fen bilgisi derslerinin farkli brans ve konulari iizerine yontemin
uygulanisini gosteren ¢alismalar mevcuttur. Is1 ve sivilarin genlesmesi (Liew & Treagust, 1995), giic ve
direng (Liew & Treagust, 1998), suyun genlesmesi (Liew, 2004), ayin evreleri ve mevsimler (Kiiciikozer,
2008), iletkenin sigast (Misir & Saka, 2012), is ve enerji (Akbulut Ipek, Sahin & Cepni, 2013), maddenin
yapist ve Ozellikleri (Hanmmoglu, 2015), cesitli kimya kavramlarini giinliik hayatla iligkilendirmesi
(Yildirim & Maseroglu, 2016) bu ¢alismalardan bazilaridir. S6z konusu ¢alismalar, giinliik yasamda
karsilagilan bilimsel olaylarin ve fen kavramlarinin, bilimsel agiklamalarmnmn yapilmasinda tahmin-
gozlem-agiklama yonteminin olumlu etkileri oldugunu vurgulamaktadir. Buradan yola ¢ikilarak bu
arastirma ile fen bilgisi 6gretmen adaylarinin suyun genlesmesi konusunu tahmin-gézlem-agiklama
yontemi ile bilimsel olarak agiklayabilme diizeylerinin incelenmesi amaglanmistir. Ayrica ¢alismanm,
gelecegin fen bilimleri 6gretmenleri olacak olan dgretmen adaylarinin bu yonteme ve uygulama
basamaklarina yonelik bilgi sahibi olmalarma ve suyun genlesmesi konusu hakkindaki bilimsel
aciklamalarina katki saglayacag: diisiiniilmektedir.
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2. Yontem
2.1. Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada verileri elde etmek i¢in betimsel arastirma yontemi kullanilmistir. Betimsel arastirmalar
bir durumu olabildigince tam ve dikkatli sekilde tanimlamak, agiklamak ve olaylar arasindaki iliskileri
ortaya ¢tkarmak amaciyla kullanilan arastirmalardir (Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz &
Demirel, 2011; Karasar, 2012).

2.2. Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu 2017-2018 egitim-6gretim yili gliz doneminde Ankara’da yer alan bir
devlet tiniversitesinin fen bilgisi 6gretmenligi lisans programinda 6grenim goéren Genel Fizik I-II ve
Genel Kimya I-II derslerini almis olan toplam 63 6gretmen aday:r olusturmustur. Suyun genlesmesi
konusu s6z konusu derslerin igeriklerinde yer almaktadir ve bu konuyu 6grenmis oldugu diisiiniilen
Ogretmen adaylariyla galisma yiriitiilmiistiir. Calisma grubunun belirlenmesinde amagli 6rnekleme
yonteminden yararlanilmistir.

2.3. Veri Toplama Arac1

Arastirmada veri toplama aracit Tahmin-Gozlem-Agiklama yontemine uygun olarak hazirlanan etkinlik
formu kullanilmistir. Etkinlik formu arastirmacilar tarafindan olusturulmus ve form igin iki fen bilgisi
egitimi alan uzmani ile bir kimya egitimi alan uzmanmin goriisiine daha basvurularak, gerekli
diizeltmeler sonrasinda forma son sekli verilmistir.

2.4. Veri Toplama Siireci

Arastirmada oncelikle 6gretmen adaylarma tahmin-gozlem agiklama yontemi ve uygulanisi ile ilgili bir
bilgilendirme yapilmistir. Daha sonra etkinligin uygulama siirecine gecilmistir. Tahmin asamasmda
O0gretmen adaylarina, arastirmaci tarafindan s6z konusu etkinlikle ilgili tahmin sorular1 yoneltilmis (1-
su ka¢ derecede donar?, 2- Kis aylarinda hava sicakligi suyun donma sicakliginin altma diismesine
ragmen su altindaki yasam nasil devam eder?), 6gretmen adaylarinin sinif ortaminda sorularla ilgili
tahminlerini tartismalar1 saglanmistir. Daha sonra kendi tahminlerini etkinlik formlarina not etmeleri
saglanmistir. Bir sonraki asamada 6gretmen adaylarina suyun genlesmesi ile ilgili deneyler yaptirilarak
kisa filmler izletilmistir. Ogretmen adaylarina sadece deney degil ayrica teknoloji ile destekli 6grenme
ortamlarinin saglanmasina dikkat edilmistir. Gozlemlerini ¢alisma yapraklarinin gozlem bdliimiine
yazmalari saglanmistir. Son asama olan agiklama asamasinda ise 0gretmen adaylarinin tahminleri ile
gozlemlerini karsilastirmalari, suyun genlesmesindeki ilging 6zellik sayesinde su alt1 yasaminin nasil
devam ettigini bilimsel olarak agiklamalari beklenmistir. Adaylarin agiklama asamasinda yaptig:
acgiklamalar ve nedenlerine iliskin not almalar1 istenerek etkinlik formlar1 toplanmaistir. Aragtirma 4 ders
saatinde gerceklestirilmistir.

2.5. Verilerin Analizi

Aragtirmanin sonucunda elde edilen verilerin analizi sirasinda 6gretmen adaylarinm duruma iliskin
tahminleri ve bu tahminlere iligkin nedenleri ile adaylarin yine duruma iliskin gozlemleri sonrasi
yaptig1 acgiklamalar ayrintili olarak incelenmistir. Adaylarin tahmin ve agiklama kisimlarinda
kurduklari climleler anlamlarma gore Ercan, Tasdere & Ercan (2010) tarafindan ortaya konan esaslara
gore bilimsel bilgi iceren ciimleler, bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgi iceren ciimleler ve kavram
yanilgis1 iceren climleler seklinde iki ayr1 arastirmaci tarafindan kategorize edilerek ilgili tablolara
aktarilmigtir. Arastirmacilar arasinda tutarlilik .79 olarak hesaplanmistir. Bulgular boliimiinde ayrica
Ogretmen adaylarinin ifadelerinden dogrudan almtilara yer verilmistir. Almtilarda 6gretmen
adaylarma O1 (1.0gretmen adayn), O: (2.0gretmen aday) gibi kodlar verilerek sunulmustur.
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3. Bulgular ve Yorum

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin suyun genlesmesi konusunu tahmin gézlem agiklama yontemi ile
aciklama diizeylerine iligkin etkinlik formlar1 toplanarak analiz edilmistir.

Tahmin asamast:
Ogretmen adaylarmin etkinlik kagitlarinda yer alan tahmin ve bu tahminlerin nedenlerine yonelik
yaptiklar1 agiklamalara iliskin verilere tablo 1. de yer verilmistir.

Tablo 1. Ogretmen adaylarmin suyun genlesmesi konusuna yonelik yaptiklari tahmin ve bu tahminlerin
nedenlerine iligkin veriler

Kategori Tahmin / neden sayis1
Bilimsel bilgi igeren ctimle sayis1 6
Bilimsel olmayan ve ylizeysel bilgi iceren ciimle say1s1 23
Kavram yanilgis1 iceren ciimle sayis1 19
Bos 15

Tablo 1 incelendiginde, bilimsel bilgi iceren ciimleler kategorisi igin climlenin hem bilim kavramiyla
olan iliskisine hem de bilimsel olarak dogru olup olmadigina bakilmistir. Bu kategoride 6gretmen
adaylarinin 6 tanesi suyun genlesmesi konusunda sorulan soruya bilimsel bilgi igeren tahmin ve neden
climleleri yazarak yanit vermistir. Bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgi iceren ciimleler kategorisi i¢in
climlenin bilimsel olmayan, giinliik hayatta kullanilan, tamamen duygu ve diisiincelerini yansitan,
gecmis tecrilbbe ve gelenekleriyle anlamlastirilmis icerikli olup olmamasi durumu incelenmistir.
Ogretmen adaylarimin 23 tanesi sorulan soruya bu kategoriye uygun sekilde tahminler yaparak ve
nedenler belirterek yanit vermistir. Kavram yanilgisi iceren ciimleler kategorisi i¢in ise soruya bilimsel
anlamlar yiiklemeye ¢alismis fakat farkli ve yanlis anlami olan kavram ve ifadelere yer verilen ciimleler
belirlenmistir. 19 0gretmen aday1 soruya iliskin tahmin yiiriitiirken veya tahmine iliskin neden
bildirirken kavram yanilgisi igeren bir ciimle kurmustur. Ogretmen adaylarindan 15 tanesi ise soruya
iliskin herhangi bir tahmin yiiriitememistir. Ogretmen adaylarmin sorulan soruya iliskin tahminlerine
ve bu tahminlerin nedenlerine iliskin yaptiklari agiklamalara asagida kendi ctimlelerinden direk
alintilar yapilarak yer verilmistir.

Bilimsel bilgi iceren ciimle: Os3; “Su dnce iistten baslayarak dondugu icin denizlerin iistiinde buz tabakast olsa
bile suyun ici donmaz ve siv1 olur diye tahmin ediyorum”.

Bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgi iceren ciimle: Os; “su kisin donsa bile canli yasami devam eder. Ciinkii
alt kissmda olan su iistte donan sert buz tabakasina ¢arparak altta kalmaya devam eder, yani ¢ikacak yer bulamaz.
Soguk kisim disarda oldugu icin canlilarin yagamasina etki edemez”.

Kavram yanilgisi igeren ciimle: Ou; “su bir st oldugu igin ve suyun hacmi buzdan kiiciik oldugu icin buz
kiiciik bir alanda yani tist tarafta kalir ve alt tarafta canlilar yasamaya devam eder”.

Gozlem asamast:

Uygulamada daha sonra gozlem asamasina gegilmis ve 6gretmen adaylaria suyun genlesmesi konusu
ile ilgili deneyler ve kisa filmler izletilmistir. G6zlem sonuglarmi da not eden 6gretmen adaylarindan
tahmin ve gozlemlerini karsilastirarak konuyu iliskin bir agiklama getirmesi ve bu agiklamalarim da
nedenlere dayandirmasi istenmistir.

Agiklama asamast:

Aciklama asamasinda Ogretmen adaylarmin tahminleri ile goézlemlerini karsilagtirmalari, suyun
genlesmesindeki 0zellik sayesinde su alt1 yasaminin nasil devam ettigini bilimsel olarak agiklamalar1
beklenmistir. Adaylarin aciklama asamasinda yaptig1 aciklamalar ve nedenlerine iligskin veriler analiz
edilerek tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2. Ofretmen adaylarmin suyun genlesmesi konusuna yonelik yaptiklari agiklama ve bu
aciklamalarin nedenlerine iligkin veriler

Kategori Aciklama/ neden sayis1
Bilimsel bilgi iceren ciimle sayis1 38
Bilimsel olmayan ve ylizeysel bilgi iceren climle sayis1 13
Kavram yanilgis1 iceren ciimle sayis1 10
Bos 2

Tablo 2. de yer alan veriler incelendiginde 6gretmen adaylarinin 38 tanesinin suyun genlesmesi
konusunda sorulan soruya bilimsel bilgi iceren agiklama climleleri yazarak cevap verdigi gozlenmistir.
13 Ogretmen adayi ise sorulan soruya yonelik aciklama yaparken ve bu agiklamalarin nedenlerini
belirtirken bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgi iceren climleler kurmustur. Yine 10 6gretmen aday1
yaptiklari aciklama ya da bu agiklamalarin nedenlerini belirtirken kavram yanilgisi iceren ciimleler
kurmustur. Yalnizca 2 dgrenci ise soruya iliskin herhangi bir aciklama yapamamigtir. Ogretmen
adaylarinin konuya iliskin yaptiklari aciklamalara ve bu agiklamalarin nedenlerine iliskin kurduklar
climlelere asagida dogrudan alintilar yapilarak yer verilmistir.

Bilimsel bilgi ieren ciimle: Os7 ; “... hava sicaklig1 diistiigii zaman deniz ve okyanuslar da sogur. Donan su
tabakalar 6z kiitke farkindan dolay: dibe ¢oker, yiizeye su ¢ikar ama yiizeye cikan su da donar. Fakat sicaklik
artti§r zaman ashnda tam olarak sicaklik +4°C ye geldiginde diger simlardan farkli olarak su genlesmeye ve
hafiflemeye baslar. Yani 6z kiitle fark: ile buzun suyun iistiinde yiizme prensibine uygun olarak bu 4°C’lik su en
altta kalir, onun iistiinde de buz tabakalari yiizer. Yani suyun en iistii 0°C de oldugu icin donar. Ama bu iist
tabakanin altinda kalan +4°Clik su, baliklarin ve diger canlilarimin yasamasini saglar.”

Bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgi iceren ciimle: Oz1; “ suyun yogunluk farkindan dolay: alt tarafi donmaz
ve bu béliimde yasam devam eder. Su donduSunda yogunlugu artar, iist kissm donar”.

“

Kavram yanilgisi iceren ciimle: O “... suyun sicakligr + 4°C’yi gecince suyun 6z kiitlesi artar. Ve hacmi
azalir. Yani deniz altindaki 6z kiitle daha fazla oldugundan deniz altinda sicaklik +4°C’de sabit kalir. Boylelikle
deniz altindaki canlilar yasamlarina devam eder”.

4. Sonug ve Tartisma

Fen yasamm dogal bir pargasidir (Altun & Olkun, 2005). Yasamin kolaylastirilmas: ve devam
edebilmesi adina dogay1 anlamak 6nem arz etmektedir. Dogada gerceklesen olaylarin fen bilimlerinde
aciklamalar1 mevcuttur. Insanlar giinliik yasamlarinda karsilagtiklar1 bir olayi, problemi veya kavrami
ne kadar ilgilerini ¢ektigi ile iliskili olarak kendi ifadeleri ile agiklamaya calisirlar (Salmon, 1984;
Grunberg & Grunberg, 2011). Buna bagh olarak 6grencilerin fen okuryazar: olarak yetistirilmesiyle
dogada gerceklesen giinliik hayat olaylarini bilimsel olarak agiklayabilmeleri beklenmektedir (Ayas,
Cepni & Akdeniz, 1993; Harlen, 2002; Andrée, 2003). Ancak yapilan ¢alismalar 6grencilerin ve 6gretmen
adaylarmin dogada gerceklesen olaylar1 yeterli diizeyde bilimsel olarak agiklayamadiklarin
gostermektedir (Haidar & Abraham, 1991; Ozmen, 2003; Alkis, 2006; Koray, Akyaz & Koksal, 2007;
Anagiin, Agir & Kaynas, 2010; Tagdemir & Demirbas, 2010; Pmar & Akdag, 2012; Yadigaroglu &
Demircioglu, 2012; Yildirim & Birinci-Konur, 2014). Bu durumun sebebini ise, arastirmacilar,
ogrencilerin anlamli 6grenme yerine ezberleme odakli 6grenmelerine baglamiglardir (Ayas, Cepni &
Akdeniz,1993; Sokmen, Bayram & Giirdal, 2000; Yildirmm, Kurt & Ayas, 2011). Anlamli §grenmenin
saglanmasi icin derslerde projeye tabanli 6grenme, problem tabanli 6grenme, sorgulamaya dayali
ogrenme gibi 6grencilerin yeteneklerini ortaya ¢ikararak onlar1 problem ¢6zme becerisine sahip, analiz,
sentez, yapabilme becerilerini gelistirecek yontemler kullanilmasi onerilmektedir (MEB, 2005). Bu
yontemlerden birisi olan tahmin gézlem agiklama yontemi, bir durum olusturularak bu duruma yonelik
ogrencilerden tahminde bulunmalar: istenerek baslar. Daha sonra 6grencilerin dikkatli bir sekilde
gozlem yapmalarina olanak saglayan bir deney gosterilir. Son olarak 6grencilerden ne gézlemledikleri,
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gozlemlerinin neden ve nasil bdyle oldugunu agiklamalar1 istenir. Diger yontemlerin aksine, bu
yontemden elde edilen verilerin yorumlanmasi oldukga kolaydir (Teerasong, Chantore, Ruenwongsa
& Nacapricha, 2010).

Bu calisma ile fen bilgisi 6gretmen adaylarmin suyun genlesmesi konusunu tahmin-gézlem-agiklama
yontemi ile agiklayabilme diizeylerini ortaya ¢ikarmak amaglanmistir. Ogretmen adaylarina suyun
genlesmesi ile ilgili olarak oncelikle “su ka¢ derecede donar?” daha sonra ise “kis aylarinda hava
sicakligl suyun donma sicakliginin altina diigmesine ragmen su altindaki yasam nasil devam eder?”
sorular1 yoneltilmis ve 6gretmen adaylarmin bu sorulara verdikleri cevaplar incelenmistir. Ogretmen
adaylarinin biiyiik ¢ogunlugunun bu durumu tahmin asamasmda bilimsel olarak agiklayamadigi
goriilmiistiir. Daha sonra siirecin gozlem asamasinda Ogretmen adaylarina deney ve kisa filmler
izletilmis gozlemlerini not almalar1 saglanarak yeniden ilk tahminleri ile gézlemlerinden elde ettikleri
verileri tartisarak konuya iliskin bilimsel agiklama yapmalar: istenmistir. Bulgulardan elde edilen
sonuglara gore Ogretmen adaylarmmin c¢ogunun aciklama boliimiinde soruyu bilimsel olarak
aciklayabildikleri belirlenmistir. Tahmin-gozlem-aciklama yontemi ile ilgili yapilan c¢alismalar
incelendiginde bu ¢alismalarin genellikle akademik basar1 ve bilgi diizeyi (Clayton 1993; Liew &
Treagust, 1998; Kearney, Treagust, Yeo & Zadnik, 2001; Kearney & Treagust, 2001; Mthembu 2001; Liew,
2004; Wu & Tsai, 2005; Bullock, 2008; Chew, 2008; McGregor & Hargrave, 2008; Giingdr, 2016), tutum
(Koseoglu, Tiimay & Kavak, 2002; Russell, Lusac & Mcrobbie, 2003; Chew, 2008; Bilen, 2009; Ozyllmaz
Akamca & Hamurcu, 2009) ve kavram 6gretimi (Koseoglu vd., 2002; Tekin, 2008) {izerine odaklandig1
goriilmektedir. Bu ¢alismanin sonucuna benzer olarak yontemin bir konunun anlasilmasi ve bilimsel
olarak agiklanabilmesi iizerine olumlu etkileri oldugu gosteren calisma sonuglari da mevcuttur.
Ormegin Liew ve Treagust, (1995) dgrencilerin sivilarda genlesme ve 1s1 konusunun dgretiminde
tahmin-gozlem-agiklama yontemini kullandigl calismalarinda bu yontemin 6grencilerin konuyu
anlamalarmna, tahmin ve gozlem asamalar1 arasinda agiklamalarinda yeniden yapilandirmaya, varsa
ogrenmelerindeki tutarsizliklarin giderilmesine olanak saglamasi agisindan yontemin 6nemli avantajlar
sagladigini ifade etmislerdir. Mthembu (2001), aragtirmasinda ¢alisma grubuna TGA yontemine dayali
etkinlikler uygulayarak bu etkinliklerin kimyasal reaksiyonlar ve redoks konularinin 6gretimine
etkisini incelemistir. Calisma sonunda TGA yonteminin dgrencilerin konuyu Ogrenmeleri {izerinde
olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir. Késeoglu vd., (2002), arastirmalarinda yapilandirmact 6grenme
teorisine dayanan etkili bir 6gretim yontemi olarak kullanilabilecek TGA aktivitesinin kaynama olay1
ve bu olayla ilgili kavramlarin 6gretiminde etkisini incelemislerdir. Aragtirmanin sonucunda; TGA
aktivitesinin kaynama olayz ile ilgili kavramlarin 6gretilmesinde etkili oldugu sonucuna ulasmislardir.
Yine Ayas ve Yilmaz (2004), arastirmalarinda 6grencilerin asit-baz ve indikator kavramlarini anlama
diizeylerini tespit etmek icin bilgisayar simiilasyonu iceren TGA etkinligi hazirlamislardir. Tahmin
asamasinda Ogrencilerin konuyu bilme diizeyleri ve alternatif kavramlar1 belirlenmis, ¢alismanin
sonucunda dgrencilerin konuyu anlama diizeylerinde olumlu degisiklikler oldugu tespit edilmistir.
Liew (2004), tarafindan yapilan arastirmada TGA yontemi ile bir lisedeki tiim smif seviyelerinde
O0grenim goren Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve basarilarim1 belirlemek amaglanmistir.
Calismadan tuzun ¢oziinmesi, suyun genlesmesi ve elektrik konulariyla ilgili TGA etkinliklerinin etkisi
incelenmisgtir. Veri toplama araci olarak 6grencilerin TGA hakkindaki yazili goriisleri ve smif icindeki
gozlemler kullanilmistir. Sonug olarak TGA yonteminin &grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve
basarilarini arttirmada etkili oldugu bulunmustur. Yine McGregor ve Hargrave (2008), ¢alismalarmnda
bitkilerde solunum ve fotosentez konulari ile ilgili bilgisayar destekli TGA etkinlikleri hazirlamiglardir.
Calisma sonrasi arastirmacilar TGA'nin 6grencilerin yeni kavramlar: 6grenmesinde zihinsel geliski
olusturdugunu, bunun sonucunda 6grencilerin tahminleri ile gozlemlerini kargilastirarak anlaml
ogrenmelerini sagladigini belirtmiglerdir. Tekin (2008), fen bilgisi 0gretmen adaylar ile yiiriittiigii
calismasinda daha etkili bir 6grenme ortammin olusturulmasinda TGA yonteminin etkisini
aragtirmigtir. Arastirmada TGA yontemine gore diizenlenmis deney yapilmasinm 6grencilerin derse
olan ilgisini ve yapilan deneylerin anlasilma diizeylerini artirmada etkili oldugu tespit edilmistir.
Teerasong, vd., (2010) tahmin-gozlem-ag¢iklama yonteminin 6n test son test gibi davrandigini, tahmin
asamasinda ogrencilerin 6nbilgilerinin tespit edilmesinde kullanilabilecegini ayni1 zamanda 6gretmene
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0gretimi planlamada yol gosterdigini belirtmislerdir. Bu ¢alismada da benzer sekilde tahmin-gozlem-
aciklama yonteminin, 6gretmen adaylarmin suyun genlesmesi ile ilgili olarak giinliik hayatta
karsilagilan olaylarin bilimsel agiklamasmi yapabilme diizeyine olumlu katkisinin oldugu
belirlenmistir. Benzer sekilde Yavuz ve Celik (2013), ¢alismalarinda gazlar konusunun 6gretiminde
kullanilan TGA etkinliklerinin 6grencilerin gazlar konusundaki kavramlar1 daha iyi 6grenmesine
yardimci oldugu ve akademik basarilarmi arttirdig1 sonucuna ulasmaistir.
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