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OZET

Bu aragtirmanin amaci, 1) 2017-2018 egitim 6gretim yili baginda 5. siufta pilot olarak uygulanan ve daha sonra
giincellenerek 2018 Ocak aymda revize edilen 3-8. Smiflar Fen Bilimleri gretim programlar arasindaki farki STEM
acisindan ortaya koymak, ii) giincellenen 2018 fen bilimleri 6gretim programinda 2013 fen bilimleri 6gretim
programina kiyasla tinitelere iligkin kazanimlar ve kazammlar igin ayrilan siirelerin ne sekilde degistigini belirlemek
ve iii) 2018 fen bilimleri 6gretim programinda STEM e iliskin olusturuldugu diisiiniilen konwkazanimlari ve stireleri
tespit etmektir. Aragtirmada nitel aragtirma yontemi benimsenmistir. Arastirma verilerinin analizi dokiiman inceleme
yontemi ile gergeklestirilmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda i) Pilot olarak 5. Smiflarda uygulanan 2017 3-
8 Smuflar Fen Bilimleri Ogretim progran ile giincelleme sonrasi 2018 Ocak aymda ilan edilen Fen Bilimleri 6gretim
programlan arasmda STEM agisindan farklihklarm bulundugu ii) 2018 fen bilimleri dgretim programinda yer alan
{initelerin sirast, tinitelerdeki kazanim sayist ve kazanimlar igin ayrilan siirelerin 2013 fen bilimleri 6gretim programina

bilimleri 6gretim programinda degistigi veya programdan kaldilarak yeni tinitelerin eklendigi iv) 2018 fen bilimleri
Ogretim programinda 5. 7. ve 8. simif diizeylerinde kazanim sayilarmmn azaldigy fakat 3. ve 6. smif diizeyinde artig
gosterdigi ve 4. smif diizeyinde degismedigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM Egitimi, Dokiiman Inceleme, Fen Bilimleri Ogretim Progran

THE CHANGES OF STANDARDS IN THE 2018 SCIENCE
CURRICULUM AND STEM INTEGRATION

ABSTRACT

The purpose of this study is to reveal i) the differences between the science curriculum piloted with the 5th grade
classrooms in 2017-2018 and the 3rd-8th grade science curriculum published in January 2018, i) the differences
between the science curriculum of 2013 and 2018 in terms of the arrangement and number of standards as well as the
amount of time assigned for each standard, iii) the number of standards related to STEM, as well as the amount of time
for those standards, in 2018 science curriculum. Qalitative research was used in the study. Document analysis was
used based on the analysis, the findings of the study revealed (i) the differences between the science curriculum piloted
with the 5th grade classrooms in 2017-2018 and the 3rd-8th grade science curriculum published in January 2018, (ii)
the differences between the science curriculum of 2013 and 2018 in terms of the arrangement and number of standards
as well as the amount of time assigned for each standard, (iii) the units whose grade levels and replacement were re-
arranged, (iv) the decrease on the number of standards in 5th, 7th, and 8th grade science curriculum, the increase on
the number of standards in 3rd and 6th grade science curriculum, and the constancy in 4th grade science curriculum.
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1.GIRIS

Geligen teknoloji ile birlikte giinlimiizde bireylerin karsilastigi  problemler
karmagiklagarak farklilagmaktadir. Giinliik hayatta karsilagilan bu problemlerin ¢6ziimii
i¢in ihtiyag duyulan beceriler de bu dogrultuda farklilik gostermektedir. Problemlerin
¢oziimiine iligkin glinlimiizde her bireyin evrensel okuryazarlik c¢ergevesinde elestirel
diistinme, problem ¢o6zme, girisimcilik, uyum saglayabilme, yaraticilik, isbirligi ve
liderlik, esnek diisiinme ve iletisim gibi becerilerini kapsayan 21. yiizyil becerilerine
sahip olmasi gerektigi ifade edilmektedir (Akgilindiiz vd., 2015; Bybee, 2010a; Wagner,
2008; Windschitl, 2009). Belirtilen becerilere sahip bireyler yetistirebilmek cagdas ve
nitelikli 6gretim programi ve egitim-0gretim siireci ile miimkiindiir (Kii¢iikahmet, 1995;
Varis, 1996). Fen dersleri de 6grencilerin yukarida ifade edilen, sahip olmasi gereken
yeterliklerin kazanilmasi agisindan son derece 6nemlidir.

Mevcut bilgiler ile ¢oziim iiretmekte zorluk yasanan problemlerin {istesinden gelebilmek
icin olaylara farkli ve goklu bakis agilariyla yaklasmak ve bir alandaki bilgiyi diger
alanlara transfer ederek kullanmak gerekli hale gelmektedir. Bunu gerceklestirebilmek
her bireyin sahip olmasi gereken 21. yiizy1l becerileri araciligiyla miimkiindiir.
Gliniimiizde tiim alanlarda gelismeler yasanmasina karsin 6zellikle fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik disiplinlerindeki gelismeler modern yagamin her alanini
sekillendirmekte ve gelecekte yasanmasi muhtemel problemlerin ¢dziimi i¢in entegre bir
sekilde anahtar rolii iistlenmektedir (Brophy, Klein, Portsmore, ve Rogers, 2008; Moore
vd., 2014; NGSS, 2013; NRC, 2012). Problemlere ¢oklu bakis agisi ile yaklasabilmek
icin disiplinler arasi entegrasyon gereklidir. Bu baglamda ¢agin gerekliliklerini yerine
getirebilmek i¢in dogru disiplinleri entegre ederek 6gretim programlari olusturulmasi
gerekmektedir. Son yillarda entegrasyon alaninda yayginlagsmaya baglayan Fen Teknoloji
Matematik ve Mihendislik (STEM) entegrasyonunun dogasi disiplinler arasindaki
smirlar1 ortadan kaldirdigi i¢in bu entegrasyonun dgretimin dogasina uyumlu oldugu
ifade edilebilir (Wang, 2012).

STEM egitimi, dgrencilerin giinlilk yasamda ve gelecekte karsilasacaklar1 problemlere
¢ozlim Tretmelerini, bilgiyi organize edebilmelerini, edindikleri bilgileri farkli
disiplinlere aktarabilmelerini ve problem ¢oziimiine iliskin ¢dziim iretebilmelerini
hedeflemektedir (Beane, 1995; Capraro ve Slough, 2008; Childress, 1996; Jacobs, 1989).
Ogrencileri fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarina iliskin biitiinciil bir bakis
acistyla egitmeyi hedefleyen ¢ok disiplinli bir yaklasim olan STEM egitimi, bu
disiplinlerin farkli konularda birbirlerinden bagimsiz degil, giinliik hayat problemlerinin
¢ozlimiinde birlikte ve ayni zamanda kullanilmasini gerektirir. (Berlin ve Lee, 2005;
Daugherty, 2013; Kuenzi, 2008). STEM egitimi, problemlere ¢oklu bakis agisiyla
bakmayi, bilgiyi transfer edebilmeyi, aktif 6grenmeyi, 6grencilerin bilgi ve becerinin
yani sira iletigim, yaraticilik, elestirel ve sistemli diisiinme, bilgi ve medya okuryazarligi,
Ozgiiven, isbirligi, problem ¢6zme gibi 21.yiizy1l becerilerinin gelistirilmesini
amaclamakla birlikte 6grencilerin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarinda
uzmanlagmalarina imkan saglamaktadir. (Berlin ve White, 2001; Bransford, Brown, &
Cocking, 2000; Meyrick, 2011; Partnership for 21st Century Skills, 2009; Sanders, 2008;
Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014; Wai, Lubinski ve Benbow, 2010; Yildirim ve Altun,
2015). STEM egitimi almig dgrenciler problem ¢ozebilen, yenilik¢i, 6zgiiveni yiiksek,
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mantikli diigiinen, fen ve teknoloji okuryazari bireyler olmalarinin yan sira biitiinciil bir
sekilde bilim alanlariyla ilgili kariyer yapabilecek kapasiteye sahiplerdir (Bybee, 2010b;
Morrison, 2006; NRC, 2012). Yeterli diizeyde STEM egitimi almamis 6grencilerin ise,
fen ve miihendislik ile ilgili meslekleri veya matematik, fen ve teknoloji okuryazarligi
gerektiren disiplinleri tercih etmedikleri ifade edilmektedir (Merrill ve Daugherty, 2010).
STEM alanlarina yonelik meslekler gelecekte iilkelerin gelismislik, rekabet, yenilik,
yasam standartlar1 gibi degiskenlerini iist diizeye ¢ikarabilecek en gézde meslekler haline
geleceklerdir (Langdon, McKittrick, Beede, Khan ve Dom, 2011).

STEM egitimi, farkli disiplinlere ait bilgi ve becerilerin birlikte kullanimini
gerektirmektedir (NRC, 2012; Wang, 2012). STEM egitimi, egitim siirecinin timiinii
kapsayan disiplinler arasi bir yaklasim olarak ifade edilebilir (Gonzalez ve Kuenzi,
2012). STEM egitimi, genellikle fen ve matematik alanlarina temele almakla birlikte
teknoloji ve mithendislik alanlarini1 da igermektedir (Bybee, 2010c).

Bir iilkenin bilimsel ve ekonomik anlamda gelisimi ve devamliligit STEM egitiminin
desteklenmesi ve STEM alanlarinda mesleki farkindalik olusturulmasi ile iliskilidir.
Gliniimiizde ogrencilerin gilinlik hayatta karsilastiklart problemleri ¢dzebilecek ve
toplumun gelisimine katki saglayabilecek becerilere sahip olmast gerekliligi, egitimin
kalitesini ve standardini etkileyen en 6nemli faktorlerin basinda gelmektedir (Sahin, Ayar
ve Adigiizel, 2014). Diinyay1 ve problemlerini anlamak ve ¢6ziim {iretebilmekle anlamli
O6grenmenin miimkiin oldugu diisliniiliirse 6gretim programi entegrasyonu bu
problemlere uygun sekilde olusturulmalidir. Ogretim programlarinda olusturulacak
STEM entegrasyonu, giinliik hayatta karsilasilan problemler ile farkli disiplinler arasinda
koprii gorevi saglayarak anlamli 6grenmenin gegeklesmesini saglamaktadir (Beane,
1995; Czerniak, Weber, Sandmann ve Ahern, 1999; Yildirim ve Altun, 2015). STEM
entegrasyonu cesitli yaklagimlarla saglanabilir. Bu yaklasimlarin en 6nemlilerinden biri
fen dersi baglaminda gerceklestirilecek matematik, miihendislik ve teknoloji
entegrasyonudur (Dugger, 2010).

STEM egitimi, bilimsel alanda liderlik ve ekonomik geligim i¢in vazgecilmez bir etkendir
(Lacey ve Wright, 2009). Toplumsal gelisim i¢in yapilan inovasyon g¢alismalarinda
STEM’in miihendislik boyutunun yetersiz kaldigi belirlenmistir (Lantz, 2009). Bu
baglamda ozellikle miihendislige iliskin konular fen bilimleri 6gretim programina
eklenmesi gerekliligi ifade edilmistir (Apedoe, Reynolds, Ellefson ve Schunn, 2008;
Cunningham, Knight, Carlsen ve Kelly, 2007; Mehalik, Doppelt ve Schunn, 2008).
[Ikdgretim ve ortadgretim kademelerindeki fen bilimleri dersi 6gretim programina diger
STEM disiplinlerinin entegrasyonu en etkili yol olarak kabul gormektedir (Bybee, 2000).
Tim egitim kademelerinde oOzellikle fen ve miihendislik alanlarindaki &gretim
programlar1 bilimsel siire¢ becerilerini kapsamaktadir. Dolayisiyla fen alanlarinin
bilimsel bilgiye ulagma yollarini igeren disiplinler arasi bir siire¢ oldugu ifade edilebilir.
Belirtilen disiplinler arasi siire¢ temelinde ¢esitli iilkelerde STEM egitimi ve mithendislik
uygulamalar1 6gretim programlarina entegre edilmistir (Yildirim ve Altun, 2015).

Miihendislik, bilim ve matematik temelli teoriler ile kullanilan teknoloji arasinda koprii
gorevi ustlenerek sosyal gereksinimlerin giderilmesi amaci ile bilimin ilkelerini ve
matematigin teorilerini biitiinlestirme gorevine sahip oldugundan miihendislik tasarimi
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temelli yaklasgimin fen egitiminin gelisimi igin biiylik dnem tasidigi vurgulanmaktadir
(Asunda, 2012; Kelley, 2010). Riskowski, Todd, Wee, Dark ve Harbor (2009) yapmis
olduklar1 arastirmada, miihendislik proje deneyimine sahip olmayan Ggrencilerin su
kaynaklar1 ile ilgili bir miihendislik projesine katilmalarinin 6grencilerin diigiinme
seviyelerine etkisini incelemeyi amaglamislardir. Arastirma 60 kontrol ve 66 deney grubu
olmak tizere toplam 126 sekizinci sinif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Arastirmanin
verileri temiz i¢gme suyu elde etmeye yonelik olarak olusturulan bes acik uclu, bes dogru
yanlis ve bir tasarim sorularini igeren anket araciligiyla toplanmustir. Elde edilen verilerin
analizi sonucunda &grencilerin diisiinme seviyelerinde ve icerik bilgilerinde istatistiksel
olarak anlamli bir artig oldugu, fen egitimi konusunda biitiinlestirici yaklagim temelinde
olusturulan proje yonteminin fen bilgisi 6grenimini olumlu etkiledigi ve 6grencilerin
anlamli 6grenmesini saglamak i¢in mithendislik uygulamalarinin fen miifredatina dahil
edilmesi gerektigi belirtilmistir.

Duran ve Sendag (2012) yapmis olduklart aragtirmada, bilgi teknolojisi kullanilarak
STEM egitimi kapsaminda olusturulan on sekiz aylik periyodu igeren Ogretim
programinin lise Ogrencilerinin elestirel diigiinme becerilerine etkisini incelemeyi
amaclamiglardir. Aragtirma 47 lise 6grencisinin goniilli katilimiyla gerceklestirilmistir.
Arastirmanin verileri uygulama dncesi ve sonrasinda elestirel diisiinme, analiz, ¢ikarim,
degerlendirme, tiimevarimsal ve tiimdengelimsel akil yiiriitme gibi alt boyutlar1 kapsayan
giindelik akil yiiriitme 6lgegi ile toplanmustir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda
STEM igerikli gelistirilmis olan programa katilan Ogrencilerin elestirel diistinme
becerilerinin programa katilmayan 6grencilere kiyasla anlamh diizeyde daha yiiksek
oldugu, STEM egitimi temelli 6gretim programlarmin lise 6grencilerinin elestirel
diistinme becerilerinin gelistirilmesi agisindan etkili olabilecegi belirtilmistir.

Marulcu ve Sungur (2012) yapmus olduklari arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylariin
miihendis algilarin1 ve mithendislik dizayna bakis agilarini belirlemeyi amaglamiglardir.
Arastirma 44 son smif fen bilgisi 6gretmen adayi ile gergeklestirilmistir. Arastirmanin
verileri mithendisligin 6nemi ve Ozelliklerine iliskin agik uglu sorular ve miihendislik
dizaynina iliskin serbest ¢izim iceren anket araciligiyla toplanmustir. Elde edilen verilerin
analizi sonucunda fen gretmen adaylarinin fen dersi i¢in mithendisligin 6nemli oldugu,
miihendislik siirecine yeterince asina olmadiklari, mithendislerin fen ve matematik
alanlarinda basarili olduklarin1 diislindiikleri, 6gretim programlarinda miithendislik
tabanli derslerin g6z ard1 edildigi belirtilmistir. Arastirmada ayrica fen bilimleri 6gretim
programinin mithendislik becerilerinin 6gretimine yonelik olarak revize edilmesinin
gerekli oldugu vurgulanmaktadir.

Knezek, Christensen, Wood ve Periathiruvadi (2013) yapmus olduklari arastirmada
STEM egitimine uygun olarak gelistirilen uygulamali projelerin 6grencilerin STEM’e
iliskin goriis ve bilgi diizeyleri {izerindeki etkisini belirlemeyi amaglamislardir.
Aragstirma altinci, yedinci ve sekizinci sinifta 6grenim gdrmekte olan alti farkli okuldan
toplam 246 ortaokul 6grencisi ile gerceklestirilmigtir. Aragtirmanin verileri fen, teknoloji,
miihendislik ve matematige iliskin bilgileri ve egilimlerini belirlemek ve STEM e iligkin
mesleklere yonelik egilimlerini belirlemek amaciyla yedili likert tipi 6lgek kullanilarak
toplanmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda 6grencilerin uygulamadan sonra
STEM igerik bilgileri, konular1 ve meslekleri ile ilgili olarak yaratici egilimlerinin ve
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algilarinin  anlamli diizeyde arttigi, kiz o6grencilerin STEM egilimlerinin erkek
ogrencilere kiyasla daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

Sungur-Giil ve Marulcu (2014) yapmis olduklar1 arastirmada fen bilgisi 6gretmen
adaylar1 ve fen bilgisi d6gretmenlerinin yontem olarak miihendislik dizaynina ve ders
materyali olarak legolara bakis agilarini belirlemeyi amaglamislardir. Arastirma 26 fen
bilgisi 6gretmen aday1 ve 22 fen bilgisi 6gretmeni ile gergeklestirilmistir. Aragtirmanin
verileri miihendislik dizayn etkinlikleri ve seminerlerin uygulanmasi Oncesinde ve
sonrasinda anket, miilakat ve serbest ¢izim ile toplanmistir. Elde edilen verilerin analizi
sonucunda fen bilgisi 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin mithendis ve mithendislik
hakkinda kismen bilgi sahibi olduklari, fen egitiminde miihendislik tasarim temelinde
ders materyali olarak legolar1 kullanabilecek nitelikte olmadiklari belirtilmistir.

Lamb, Akmal ve Petrie (2015) yapmis olduklari aragtirmada birlestirilmis STEM
egitiminin 6grencilerin biligsel, duyugsal ve igerik acisindan gelisimlerine etkisini
belirlemeyi amaclamislardir. Arastirma okul Oncesi, ikinci sinif ve besinci siif
diizeylerinde 6grenim gérmekte olan toplam 254 dgrenci ile gergeklestirilmistir. Ug yil
stiren uygulama siireci Oncesinde ve sonrasinda aragtirma verileri fene yonelik 6z
yeterlik, fene yonelik ilgi, uzamsal goriintiileme, zihinsel dondiirme ve fen alan bilgisi
Olgekleri ile toplanmustir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda STEM etkinliklerinin
uygulandig1 gruplarmn igerik, bilissel ve duyussal olarak anlamli diizeyde daha basarili
oldugu, STEM programinin dgrencilerin fene yonelik 6z yeterliklerinin, ilgilerinin ve
alan bilgilerinin gelismesinde etkili oldugu belirtilmistir.

Pekbay (2017) yapmis oldugu ¢alismada STEM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin
giinliik yasama iligkin problem ¢6zme becerilerine ve STEM alanlarina yonelik ilgilerine
etkisini incelemeyi amaglamigtir. Arastirma bilim uygulamalari dersini alan 35 deney ve
36 kontrol grubu olmak {iizere toplam 71 ortaokul &grencisi ile gerceklestirilmistir.
Arastirmanin verileri uygulama oncesinde ve sonrasinda Giinliik Yasama Dayali Problem
Cozme Becerileri Testi, STEM Alanlarma Yonelik ilgi Olgegi ve STEM iliskin
goriislerini belirlemek amaciyla yart yapilandirilmig goriismeler ile toplanmistir. Elde
edilen verilerin analizi sonucunda STEM etkinliklerinin dgrencilerin giinliik yagama
dayali problem ¢ozme becerilerini gelistirdigi, STEM’e yonelik ilgilerini artirdigi,
STEM’e yonelik goriislerini olumlu sekilde degistirdigi ve bilim uygulamalari dersi
6gretim programinin STEM igerigi ile desteklenmesi gerektigi belirtilmistir.

Aslan-Tutak, Akaygiin ve Tezsezen (2017) yapmus olduklari arastirmada gelistirmis
olduklar1 isbirlikli STEM Egitimi Modiiliiniin (IFEM) 6gretmen adaylarinin STEM
egitimi algilarina olan etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Arasgtirma o6zel 6gretim
yontemleri dersini almakta olan 48 kimya ve matematik Ogretmen adayi ile
gerceklestirilmigtir. Arastirma verileri uygulama 6ncesi ve sonrasinda dort agik uglu
sorulardan olusan STEM farkindaligi anketi araciligiyla toplanmustir. Elde edilen
verilerin analizi sonucunda IFEM uygulamasi sonrasinda égretmen adaylarinin STEM
egitiminin tanimin1 biitiinlesik yapisini yansitacak sekilde gelistirdigi, STEM egitiminin
etkinlik ve proje temelli, alanlarin bir arada ¢alistig1 bir yontem olarak algilandigi, STEM
Ogretmen egitimine yonelik seminer ve egitimlere katilim, proje drnekleri gozlemleme
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ve deneyim paylasiminin onemli olduguna iliskin diisinceye sahip olduklart
belirtilmistir.

Literatiirde STEM egitiminin programlara entegre edilmeye ¢alisildigi, STEM egitimine
iliskin uygulamalarin gelistirilerek etkililiginin incelendigi, okul i¢i ve okul dis1 6grenme
ortamlarinda STEM egitimlerinin gergeklestirildigi, STEM egitiminin farkli yas
gruplarindaki 6grencilerin ¢esitli demografik 6zellikleri (ilgi, basar1, tutum, motivasyon
vs.) lizerindeki etkilerinin incelendigi ¢ok sayida ¢aligma mevcuttur (Aydin, Saka ve
Guzey, 2017; Brown, 2012; Gonzalez ve Kuenzi, 2012; Giilhan ve Sahin, 2016; Johnson,
2012; Karahan, Canbazoglu-Bilici ve Unal, 2015; Kostur, 2017; Kuenzi, 2008; Locke,
2009; Stohlmann, Moore, McClelland ve Roehrig, 2011; Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014;
Yildirrm ve Altun, 2015). Bu c¢alismalarda agirlikli olarak ilkokul ve ortaokul
diizeyindeki 6grenciler iizerine arastirmalarin gergeklestirildigi ifade edilebilir.

Ulkemizde STEM calismalar1 hiz kazanirken dzellikle fen bilimleri dersi olmak {izere
6gretim programlarinda 2017 yilinda bir diizenleme yapilmasi gerekliligi ifade edilmistir.
Ozellikle 2004 fen ve teknoloji 6gretim programiyla baslayan ve 2013 fen bilimleri
Ogretim programinda da devam eden fen ve teknoloji okuryazarligi vizyonu ile
Ogrencilerde arastirma-sorgulama, problem c¢dzme, elestirel diigiinme, girisimcilik,
isbirligi, sorumluluk gibi becerilerin gelistirilmesi amag¢lanmistir (MEB, 2005; 2013).
MEB tarafindan hazirlanan STEM egitim raporunda ogretim programlarinin yeniden
diizenlenmesinin gerekg¢elerinin basinda STEM egitiminin gerekliligi su sozlerle ifade
edilmistir: “Ulkemizde STEM egitimine gegis icin dncelikle ilkdgretim ve ortadgretim
Fen ve Matematik egitimi 6gretim programlarinda yer alan ders igerikleri STEM ders
etkinliklerine zaman kalacak bigimde azaltilmali ve sinav sistemi buna gore
sekillendirilmeli, 6grencilerin sorgulama, arastirma yapma, iriin gelistirme ve bulus
yapma gibi list diizey becerileri 6n plana ¢ikarilmalidir. Okullardaki Fen laboratuvarlari
STEM egitimine uygun bi¢imde yeniden diizenlenmeli ve saglanmalidir.” (MEB, 2016).

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amact, i) 2017-2018 egitim dgretim yili baginda 5. sinifta pilot olarak
uygulanan ve daha sonra giincellenerek 2018 Ocak ayinda ilan edilen 3-8. Siiflar Fen
Bilimleri 6gretim programlari arasindaki farki STEM agisindan ortaya koymak, ii) 2018
3-8. Siniflar fen bilimleri 6gretim programinda 2013 3-8. Siniflar fen bilimleri 6gretim
programina kiyasla iinitelere iligskin kazanimlar ve kazanimlar igin ayrilan siirelerin ne
sekilde degistigi belirlemek ve iii) 2018 fen bilimleri 6gretim programinda STEM’e
iligkin olusturuldugu diisiiniilen konu/kazanimlari ve siirelerini tespit etmektir.

2. YONTEM

Bu c¢aligmada nitel arastirma yOntemi benimsenmistir. Arastirma verilerinin analizi
arastirilmasi amaglanan olay ve olgulara iligkin bilgi iceren yazili kaynaklarin analizini
kapsayan dokiiman inceleme yontemi ile gergeklestirilmistir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Arastirmanin verileri Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yayinlanan 2013 3-8. Smuflar Fen
Bilimleri Ogretim Programi, 2017 3-8. Siniflar Fen Bilimleri Ogretim Porgramu (5.
Sinifta pilot olarak uygulandi) ve 2018 3-8 Simiflar fen bilimleri 6gretim programlari
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araciligiyla elde edilmistir. Ogretim programlarma Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye
Kurulu tarafindan yayinlanan internet sitesinden (http://ttkb.meb.gov.tr) erigilmistir.

Arastirmada toplanan verilerin analizine iliskin olarak toplanan verileri agiklayabilecek
kavramlara ve iliskilere ulasabilmek amaciyla icerik analizi yaklagimindan
faydalanilmistir (Yildirim ve Simsek, 2013). Arastirmanin problemleri dogrultusunda
Ogretim programlarinda yer alan veriler {initelere iliskin kazanim sayilar1 ve kazanimlar
icin ayrilan siireler, programdaki STEM kazanimlar1 ve siireleri baglaminda analiz
edilerek tablolastirilmigtir.  Aragtirmanin  gegerliliginin  artirilmasi  amaciyla ¢
aragtirmact tarafindan veriler birbirinden bagimsiz bir sekilde incelenmis olup
olusturulan tablolar karsilastirilmis ve arastirmacilarin analizleri arasindaki uyum
yiizdesi %90,33 olarak hesaplanmistir. Bu veriler dogrultusunda arastirmacilarin yapmis
oldugu analizlerin giivenilir oldugu varsayilmistir (Miles ve Huberman, 1994).

Fen bilimleri 06gretim programinda STEM’e iliskin olusturuldugu diisiiniilen
konu/kazanimlarinin tespit edilmesinde 2018 Fen Bilimleri 6gretim programinda
Ogretim programinda fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalar: bash@ altinda
problemin belirlenmesinden iiriiniin sergilenmesi kadar olan tiim siirecte yapilmasi
vurgulanan hususlar dikkate alinmstir.

3. BULGULAR

MEB, egitim-6gretim yili baslamadan fen bilimleri dgretim programimi 2017 yili
ortasinda yenilemistir. Bu programa 2017 Fen Bilimleri Ogretim Progranu (taslak) olarak
ifade edilebilir. Bu program 2017-2018 Egitm Ogretim yili i¢in 5. Siifta pilot olarak
uygulanma asamasinda iken Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi farkli kurum ve
kisilerden gelen goriisler dogrultusunda 2017 yili sonunda programi tekrar revize ederek
2018 Ocak ayinda giincellenen 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim progranuni
yaymlamistir. Hem 2017 hem de 2018 programinda Temel Beceriler Bagligi altinda
“beceri” dgrenme alani1 kapsaminda Bilimsel siire¢ becerileri, Mithendislik ve Tasarim
Becerileri (yenilikgi-inovatif-diisiinme) ayni sekilde ifade edilirken 2017 programindan
farkli olarak 2018 fen bilimleri 6gretim programimnda STEM baglaminda basligin
farkhilasarak Ogretim programinda fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalar:
ifadesinin vurgulandiginin ve bu baslik altinda verilen agiklamalarin agik bigimde
farklilastig1 goriilmektedir. Ornegin “girisimcilik” kavrami dogrudan basliga eklenerek
Programda Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari (FenM{iGiUyg) kapsaminda
2013 fen bilimleri 6gretim programindan farkli olarak dgrencilerden beklentiler belirgin
hale getirilmistir. Burada bilim, teknoloji ve miihendisligin amaglar1 belirtilerek su
ifadeler on plana c¢ikanlmistir. Programda Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalar: kapsaminda oncelikle 6grencilerden iinitelerde ele alinan konulara iliskin
gilinliik hayattan bir ihtiya¢ veya problemi tanimlamalar: beklenmektedir. Problemin
glinliik hayatta kullanilan veya karsilasilan arag, nesne veya sistemleri gelistirmeye
yénelik olmasi istenir. Ayrica problemler malzeme, zaman ve maliyet kriterleri
kapsaminda ele alinmalidir. Problemin ¢éziimiinde, 6grenciler alternatif ¢éziim yollarin
karsilastirarak kriterler kapsaminda uygun olani segerler. Segilen ¢oziime yodnelik
planlama yaparak sonraki asamada iiriinii ortaya koymalari ve sunmalart beklenir.
Uriiniin tasarim ve iiretim siireci okul ortaminda gerceklestirilir. Ogrencilerden, iiriin
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gelistirme agamasinda deneme yapmalari, bu denemeler sonucunda elde ettikleri nitel ve
nicel verileri, gozlemleri kaydetmeleri ve grafik okuma veya olusturma becerileriyle
degerlendirmeleri beklenmektedir. Girisimcilik becerilerinin gelistirilmesi amaciyla
triinii pazarlamak igin stratejiler olusturmalart ve tamtim ara¢larimi kullanmalar
istenir. Ornegin dgrenciler tamtim amaciyla gazete, internet, televizyon reklami
hazirlayabilir veya kisa film gekebilirler (MEB, 2018: s9). Tiim bunlara ek olarak 2017
programinda 4-8 siniflarda son iinite olarak “Uygulamali Bilim” ad1 altinda verilen ve
her sinif diizeyinde ayni sekilde ifade edilen {i¢ kazanim (1-Giinliik hayattan bir problemi
tanimlar. 2-Problem i¢in muhtemel ¢oziimler {iretir ve bunlar1 karsilastirarak kriterler
kapsaminda uygun olan1 seger. 3-Uriinii tasarlar ve sunar.) iinite ile birlikte kaldirilarak
2018 programinda Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari seklinde {initelerin
tamamin1 kapsayacak sekilde ifade edilmistir. Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalar1 boliimiindeki yonergelere gore 6grencilerden yil igerisinde uygulamalar
yapmasi beklendigi vurgulanmistir. Bu baglamda yilsonu Bilim Senligi i¢in 9 saatlik bir
stire onerilmistir (Tablo 1)
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Tablo 1.

2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi 4. Sinif Diizeyine Ait Program Yapist

No

Unite ad1

4. Simf

Konu Alan1
Ad1

Kazanim
Sayisi

Ders
Saati

Siire

Yiizde %

*Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 bolimiindeki yonergelere gore
ogrencilerden y1l igerisinde uygulamalar yapmasi beklenir.

Uygulamalar1
(621

6

7

0 Fen, Miihendislik ve Girigimcilik

Yer Kabugu ve
Diinya’mizin Hareketleri

Besinlerimiz
Kuvvetin Etkileri

Maddenin Ozellikleri

Aydmlatma ve Ses
Teknolojileri

Insan ve Cevre

Basit Elektrik Devreleri

Diinya ve
Evren
Canlilar ve
Yasam
Fiziksel
Olaylar
Madde ve
Dogasi
Fiziksel
Olaylar
Canlilar ve
Yasam
Fiziksel
Olaylar

tirtinii etkili bir sekilde sunmalar1 beklenir.)

Toplam

5

6

5

10

12

2

3

Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari: Y1l Sonu
Bilim Senligi (Ogrencilerin y1l igerisinde ortaya gikardiklar

43

15

18

12

21

21

9

108

13,9
16,7
11,1
19,4
19,4
5,6

5,6

8,3

100

Sonug olarak 2013 Fen Bilimleri Ogretim programindan farkli olarak yukarida detaylar
verilen eklemeler 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda yapilarak “fen ve
miihendislik uygulamalari” alt 6grenme alanmi bilgi 6grenme alanina, “miihendislik ve
tasarim becerileri” alt 6grenme alani ise beceri O0grenme alani basligi altinda
vurgulanmistir.

Arastirmanin amaci dogrultusunda 2013 ve 2018 fen bilimleri 6gretim programlarinin
analizi sonucunda 3,4,5,6,7 ve 8. sif diizeylerine iligkin iiniteler, {nitelere iligkin
kazanim sayilari, kazanimlara iliskin ayrilan siireler ve 2018 fen bilimleri 6gretim
programindaki STEM kazanimlari ve dnerilen siireler tablolastirilmistir. Ugiincii simf fen
bilimleri 6gretim programlarina iligkin bulgular Tablo 2’ de belirtilmistir.
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Tablo 2.
3. Sumif Diizeyine Iliskin 2013 ve 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programlarina Ait
Bulgular

2013 program 2018 program
Uniteler £ =
S S E =
E . 5 = E _ 5 = S - 3
=2 = ¢ «© S Z =9 «© s 2 = ¢
o Q b M Q o O w
o QO  E ~
n )
1 Gezegenimizi 3 9 8,40 5 9 8.30
Taniyalim
2 Bes Duyumuz 3 6 5,60 3 6 5,60
3 Kuwvet 4 15 1390 4 15 1390
Taniyalim
4 Maddeyi 4 15 1390 4 17 1570
Taniyalim
5 Cevremizdeki o, 940 g 21 1940
Isik ve Sesler
6 Canlilar
Diinyasina 6 21 19,40 8 18 16,70 1* 2
Yolculuk
7 Elektrikli
Araclar/Yasa-
mimizda 4 21 19,40 4 22 20,40
Elektrikli
Araclar
TOPLAM 32 108 100 36 108 100 1 2

* (Arastirmacilar tarafindan tespit edilen STEM odakli etkinliklere uygun kazanimlar)

Tablo 2 incelendiginde 2013 ve 2018 fen bilimleri 6gretim programlarinin 3. sinif
diizeyinde yer alan initelerin degisiklik gostermedigi goriilmektedir. “Gezegenimizi
Tantyalim” iinitesine iliskin 2013 fen bilimleri 6gretim programindaki kazanim sayist 3
olarak belirlenmesine karsin 2018 fen bilimleri §gretim programinda kazanim sayist 5’e
cikarilmasina ragmen bu kazanimlara ayrilan ders siiresi degismemistir. “Maddeyi
Tantyalim” initesine iliskin 2013 ve 2018 fen bilimleri &gretim programlarindaki
kazanim sayis1 degisim gostermemesine kargin 2018 fen bilimleri 6gretim programinda
bu kazanimlara ayrilan ders siiresi 2 ders saati arttirilmustir. “Canlilar Diinyasina
Yolculuk” tinitesine iliskin 2013 fen bilimleri 6gretim programindaki kazanim sayist 6
olarak belirlenmesine karsin 2018 fen bilimleri 6gretim programinda kazanim sayis1 8’e
¢ikarilmis ve bu kazanimlara ayrilan ders stiresi 2018 6gretim programinda 3 ders saati
azaltilmigtir. Ayrica arastirmacilar tarafindan belirlenen 1 kazanimin STEM egitimine
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iligkin kazanim oldugu ve bu kazanim igin ayrilan siirenin egitim d&gretim yilinin
%1,85’ini olusturdugu ifade edilebilir. STEM kapsaminda 3. sinif diizeyinde sadece bir
kazanim (F.3.6.2.4. Yapay bir ¢evre tasarlar.) tespit edilmistir.

Dordiinci sinif fen bilimleri 6gretim programlarma iliskin bulgular Tablo 3’de

belirtilmistir.
Tablo 3. ) )
4. Suif Diizeyine liskin 2013 ve 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programlarina Ait
Bulgular
2013 programi 2018 program
Uniteler

Viicudumuz-un
1 Bilmecesini
Cozelim
Kuvvetin
Etkileri
Maddeyi
Taniyahm/
Maddenin
Ozellikleri
Gecmisten
Giiniimiize
Aydinlatma ve
Ses
Teknolojileri
Mikroskobik
5 Canllar ve

S

Cevremiz
Basit Elektrik
Devreleri
Diinyamizin
Hareketleri/
7 Yer Kabugu ve

Diinyamizin

Hareketleri
8  Besinlerimiz
9 insan ve Cevre

Kazanim

11

12

Onerilen

siire

21

12

27

21

Ders saati
%

[y
©
a1
o

11,10

25,00

19,50

8,30

8,30

8,30

0,00
0,00

Kazanim

10

12

savisli

Onerilen

12

21

21

15

18
6

siire
Ders saati

S

0,00

11,10

19,40

19,40

0,00

5,60

13,90

16,70
5,60

STEM
kazanim

3*

caxmacr

STEM

onerilen
S1re
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FeMiGiUyg O 0 000 0O 9 830
TOPLAM 46 108 100 43 108 100 3 6

* (Arastirmacilar tarafindan tespit edilen STEM odakli etkinliklere uygun kazanimlar)

Tablo 3 incelendiginde 2013 fen bilimleri 6gretim programu 4. sinif diizeyinde yer alan
kas, iskelet, eklem, soluk alip verme, nabiz, egzersiz, kan, kalp, dolasim ve damarlar
konularinin ele alindig1 ve egitim 6gretim yilinin %19,5’ini kapsayan “Viicudumuzun
bilmecesini ¢ézelim” (8 kazanim) {initesinin ve mikroskop, mikroskobik canlilar, insan
ve g¢evre iligkileri konularinin ele alindig1 ve egitim 6gretim yilinin %8,3’{inii kapsayan
“Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz” (7 kazanim) {initesinin 2018 fen bilimleri 6gretim
programindan c¢ikarildigi goriilmektedir. Buna karsin 4. simf diizeyinde 2018 fen
bilimleri 6@retim programina besin igerikleri, su, mineral, gida saklama kosullari, dengeli
beslenme, obezite, besin israfi, sigara ve alkol konularinin ele alindig ve egitim 6gretim
yilinin %16,7’sini kapsayan “Besinlerimiz” (6 kazanim) iinitesinin, kaynak kullanimu,
tasarruf, tutumluluk ve geri doniisiim konularinin ele alindig1 ve egitim 6gretim yilinin
%3,6’sm1 kapsayan “Insan ve Cevre” (6 kazanim) iinitesinin ve egitim dgretim yilnin
%8,3’tinii kapsayan “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari: Y1l Sonu Bilim
Senligi ” nin eklendigi goriilmektedir.

“Kuvvetin Etkileri” tinitesine iligkin 2013 fen bilimleri 6gretim programindaki kazanim
say1st 4 olarak belirlenmesine karsin 2018 fen bilimleri 6gretim programinda kazanim
sayist 5’e ¢ikarilmasina ragmen bu kazanimlara ayrilan ders siiresi degismemistir.
“Maddeyi Tantyalim/Maddenin Ozellikleri” {initesine iliskin 2013 fen bilimleri 6gretim
programindaki kazanim sayisi 11 olarak belirlenmesine kargin 2018 fen bilimleri 6gretim
programinda kazanim sayist 10’a diisiiriilmiis ve bu kazanimlara ayrilan ders siiresi 6 ders
saati azaltilmistir. “Basit Elektrik Devreleri” {initesine iliskin 2013 ve 2018 fen bilimleri
Ogretim programlarindaki kazanim sayisi degisim gostermemesine karsin 2018 fen
bilimleri Ogretim programinda bu kazanimlara ayrilan ders siiresi 3 ders saati
azaltilmistir. “Diinyamizin  Hareketleri/ Yer Kabugu ve Diinyamizin Hareketleri”
iinitesine iligkin 2013 fen bilimleri 6gretim programindaki kazanim sayisi 1 olarak
belirlenmesine karsin 2018 fen bilimleri 6gretim programinda kazanim sayisi 5’e
¢ikarilmig ve bu kazanimlara ayrilan ders siiresi 2018 6gretim programinda 6 ders saati
artirlmigtir,.  STEM kapsaminda 4. smif diizeyindeki tespit edilen kazanimlar da
sunlardir:

F.4.5.1.2. Gelecekte kullanilabilecek aydinlatma araglarina yonelik tasarim yapar.
F.4.5.3.3. Isik kirliligini azaltmaya yonelik ¢oziimler retir.
F.4.5.5.3. Ses kirliligini azaltmaya yonelik ¢dziimler iiretir.

Besinci sinif fen bilimleri 6gretim programlarmna iliskin bulgular ise Tablo 4’de
belirtilmistir.
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Tablo 4.
5. Sunif Diizeyine Iligskin 2013 ve 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programlarina Ait
Bulgular
2013 program 2017 program
Uniteler g i § E 5 § —5 £ 3 :E
= 3T ¢ % g zEz°
N = ) N = ) = =
¥ © 06 g © o = 7
Viicudumuzun
1 Bilmecesini 13 36 2500 O 0 0,00
Cozelim
Madde ve Degisim 20 1390 6 26 18,10
(Maddenin Degisimi)
Kuvvetin Olgiilmesi
ve Siirtiinme
3 (Kuvvetin 2 12 830 5 12 8,30 2* 5
Biiyiikliigiiniin
Olciilmesi)
Elektrik Devre
Elemanlan
4 (Yasamimizin 3 16 11,10 3 16 11,10
Vazgecilmezi:
Elektrik)
Yerkabugunun 10 24 1670 0 0 0,00
Gizemi
Canlilar Diinyasi
(Canhlar 1_)unyas1n1 3 12 830 5 12 8,30
Gezelim ve
Taniyalim)
Isigin Yayilmasi
7 (Isxgin ve Sesin 7 24 16,70 6 22 15,30
Yayilmasi)
8 Giines, Diinya ve Ay 0 0 0,00 9 28 19,40
9 insan ve Cevre 0 0 000 6 16 11,10 1* 2
FeMiiGi Uyg 0 0 0,00 0 12 8,30
TOPLAM 44 144 100 40 144 100 3 7

* (Aragtirmacilar tarafindan tespit edilen STEM odakl1 etkinliklere uygun kazanimlar)
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Tablo 4 incelendiginde 2013 fen bilimleri 6gretim programu 5. sinif diizeyinde yer alan
besinler ve ozellikleri, besinlerin sindirimi ve viicudumuzda bosaltim konularinin ele
alindigi ve egitim Ogretim yilinin %25’ini kapsayan “Viicudumuzun bilmecesini
¢ozelim” (13 kazanim) iinitesinin ve kayaclar, fosiller, dogal anitlar, yeralt1 ve yer iistii
sulari, erozyon, heyelan, hava-su ve toprak kirliligi konulariin ele alindig1 ve egitim
Ogretim yilinin %16,7’sini kapsayan “Yerkabugunun gizemi” (10 kazanim) iinitesinin
2018 fen bilimleri 6gretim programindan ¢ikarildigi goriilmektedir. Buna karsin 5. sinif
diizeyinde 2018 fen bilimleri 6gretim programina Giines, Diinya ve Ay’in yapisi,
ozellikleri ve hareketlerinin ve yikic1 doga olaylar1 konularinin ele alindig1 ve egitim
ogretim yilinin %19,4’linii kapsayan “Giines, Diinya ve Ay” (9 kazanim) {initesinin,
biyogesitlilik ve insan ve gevre iligkisi konularmin ele alindig1 ve egitim dgretim yilinin
%11,1’ini kapsayan “Insan ve Cevre” (6 kazanim) fiinitesinin ve egitim 6gretim yilinin
%8,3’linli kapsayan “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari: Y1l Sonu Bilim
Senligi ” nin eklendigi goriilmektedir.

“Kuvvetin 0Ol¢lilmesi ve Siirtinme” T{nitesine iliskin 2013 fen bilimleri &gretim
programindaki kazanim sayisi 2 olarak belirlenmesine karsin 2018 fen bilimleri 6gretim
programinda kazanim sayist 5’e ¢ikarilmasina ragmen bu kazanimlara ayrilan ders siiresi
degismemistir. “Canlilar Diinyas1” {initesine iligkin 2013 fen bilimleri 6gretim
programindaki kazanim sayisi 3 olarak belirlenmesine karsin 2018 fen bilimleri 6gretim
programinda kazanim sayist 2’ye diisliriilmesine ragmen bu kazanimlara ayrilan ders
stiresi degismemistir. “Isigin Yayilmas1” {initesine iliskin 2013 fen bilimleri 6gretim
programindaki kazanim sayis1 7 olarak belirlenmesine karsin 2018 fen bilimleri 6gretim
programinda kazanim sayis1 6’ya diisiiriilmiis ve bu kazanimlara ayrilan ders siiresi 2018
Ogretim programinda 2 ders saati azaltilmistir. Ayrica aragtirmacilar tarafindan belirlenen
3 kazanim ig¢in ayrilan siirenin egitim &gretim yilinin %4,86’sin1 olusturdugu ifade
edilebilir. STEM kapsaminda 5. sinif diizeyindeki kazanimlar:

F.5.3.1.2. Basit arag geregler kullanarak bir dinamometre modeli tasarlar.

F.5.3.2.3. Giinlik yasamda siirtiinmeyi artirma veya azaltmaya yonelik yeni fikirler
iiretir.

F.5.6.2.2. Yakin ¢evresindeki veya iilkemizdeki bir ¢evre sorununun ¢6ziimiine iliskin
Oneriler sunar.

Altinct sinif fen bilimleri 6gretim programlarina iligkin bulgular ise Tablo 5°de
belirtilmistir.
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Tablo 5.
6. Simif Diizeyine Iliskin 2013 ve 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programlarina Ait
Bulgular
2013 program 2018 program
2 ¢ s E g g E B
Uniteler = g g £ g § _‘3 2. :E :g
= = %) = = ) 3 @
< ) o < ) = £ =
N = 8 £ @ 2 S
A Q o ¥ QO (@] N wn
Viicudumuzda-
s 14
1 Ki Sistemler 32 222 11 24 16,7
2 Kuvvet ve 6 16 111 5 14 97
Hareket
3 Madde ve Is1 7 16 11,1 13 28 194 2* 4
Ses ve Ozellikleri
4 5 12 8,3 9 24 16,7 1* 2
(Isik ve Ses)
Viicudumuzda-
5 ki Sistemler ve 0 0 0 9 16 111
Saghg
6  Elektrigin iletimi 5 16 111 5 12 83
Bitki ve
7 JHaanlarda g0 g g g
Ureme, Biilyiime
ve Gelisme
8 Maddenin 7 20 14 0 0 0
Tanecikli Yapisi
Diinyamiz, Ay ve
9 Yasam 4 16 111 0 0 0
Kaynagimiz
Giines
10 Giines Sistemi ve 0 0 0 5 14 9.7
Tutulmalar
FeMiiGi Uyg 0 0 0 0 12 8,3 0 0
TOPLAM 52 144 100 57 144 100 3 6
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* (Arastirmacilar tarafindan tespit edilen STEM odakli etkinliklere uygun kazanimlar)

Tablo 5 incelendiginde 2013 fen bilimleri 6gretim programi 6. simf diizeyinde yer alan
ve egitim 6gretim yilinin %11,1’ini kapsayan “Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve
Geligme” (4 kazanim) iinitesinin, maddenin tanecikli yapisi, fiziksel ve kimyasal degisim
ve yogunluk konularinin ele alindigi ve egitim &gretim yilinin %14’inii kapsayan
“Maddenin Tanecikli Yapis1” (7 kazanim) iinitesinin ve Diinya’nin katmanlari, Diinya-
Giines ve Ay’n biiytikliikleri ve Diinya’nin uydusu olarak Ay konularinin ele alindig1 ve
egitim Ogretim yilinin %11,1’ini kapsayan “Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz
Gilines” (4 kazanim) {initesinin 2018 fen bilimleri 6gretim programindan c¢ikarildig:
goriilmektedir. Buna karsin 6. sinif diizeyinde 2018 fen bilimleri d6gretim programina
denetleyici ve diizenleyici sistemler, duyu organlar1 ve sistemlerin saglig1 konularinin ele
alindig1 ve egitim 6gretim yilinin %11,1’ini kapsayan “Viicudumuzdaki Sistemler ve
Saglig1” (9 kazanim) iinitesinin, Giines sistemi ve Giines ve Ay tutulmasi konularinin ele
alindig1 ve egitim dgretim yilinin %9,7’sini kapsayan “Giines Sistemi ve Tutulmalar” (5
kazanim) {nitesinin ve egitim dgretim yilinin %8,3’{inii kapsayan “Fen, Miihendislik ve
Girigimcilik Uygulamalart: Y1l Sonu Bilim Senligi”nin eklendigi goriillmektedir.

“Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesine iligkin 2013 fen bilimleri 6gretim programindaki
kazanim sayis1 14 olarak belirlenmesine kargin 2018 fen bilimleri 6gretim programinda
kazanim sayisi 11°e diigiiriilmiis ve bu kazanimlara ayrilan ders siiresi 2018 ogretim
programinda 8 ders saati azaltilmigtir. “Kuvvet ve Hareket” iinitesine iliskin 2013 fen
bilimleri 6gretim programindaki kazanim sayist 6 olarak belirlenmesine karsin 2018 fen
bilimleri 6gretim programinda kazanim sayist 5’e diigiiriilmiis ve bu kazanimlara ayrilan
ders siiresi 2018 6gretim programinda 2 ders saati azaltilmistir. “Madde ve Is1” tinitesine
iliskin 2013 fen bilimleri 6gretim programindaki kazanim sayis1 7 olarak belirlenmesine
karsin 2018 fen bilimleri 6gretim programinda kazanim sayist 13°e ¢ikarilmig ve bu
kazanimlara ayrilan ders siiresi 2018 &gretim programinda 12 ders saati arttirilmustir.
“Ses ve Ozellikleri” iinitesine iliskin 2013 fen bilimleri 6gretim programindaki kazanim
say1st 5 olarak belirlenmesine karsin 2018 fen bilimleri 6gretim programinda kazanim
sayis1 9’a ¢ikarilmig ve bu kazanimlara ayrilan ders siiresi 2018 6gretim programinda 12
ders saati arttirilmgtir. “Elektrigin Iletimi” iinitesine iliskin 2013 ve 2018 fen bilimleri
Ogretim programindaki kazanim sayisi aynit olmasina karsin bu kazanimlara ayrilan ders
stiresi 2018 Ogretim programinda 4 ders saati azaltilmistir. Ayrica arastirmacilar
tarafindan belirlenen 3 kazanim i¢in ayrilan siirenin egitim 6gretim yilinin %4,17’sini
olusturdugu ifade edilebilir. STEM kapsaminda 6. sinif diizeyindeki kazanimlar:

F.6.4.3.3. Alternatif 1s1 yalitim malzemeleri gelistirir.

F.6.4.4.2. Farkli tirdeki yakitlarin 1s1 amagli kullaniminin, insan ve g¢evre {izerine
etkilerini tartigir.

F.6.5.4.5. Sesin yalitimi1 veya akustik uygulamalarina 6rnek teskil edecek ortam tasarimi
yapar.

Yedinci smif fen bilimleri 6gretim programlarina iligkin bulgular Tablo 6’ da
belirtilmistir.
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Tablo 6.
7. Sinif Diizeyine Iliskin 2013 ve 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programlarina Ait
Bulgular

2013 program 2018 program
7 7 =
- 7] = 7 o
Uniteler £ Eﬂ § § E-’ § E‘ > .S E
g fw %) = = n g i
S : £ § T g 8°¢
S S 3 s = a) & 2
 GumesSistemive o .6 499 10 16 111 1 2
Otesi
2 Kuvvet ve Enerji 9 24 166 9 20 13,9 1* 2
Saf Madde ve
g Kansmlar 22 30 209 16 26 1805 1* 2
(Maddenin Yapisi
ve Ozellikleri)
Isigin Madde ile
Etkilesimi
4 (Aynalarda 6 16 111 12 26 18,05 2% 4
Yansima ve Isi8in
Sogurulmasi)
Elektrik Devreleri
. L. 12 20 14 6 , 1* 2
> (Elektrik Enerjisi) 8 56
g Yuecudumuzdaki o 55 194 0 0 0
Sistemler
; Insan ve Cevre 4 10 69 0 0 0
Mliskileri ’
8 Hiere ve o o o0 8 16 111
Boliinmeler
Canlilarda Ureme,
9 Biiyiime ve 0 0 0 9 20 13,9
Gelisme
FeMiiGi Uyg 0 0 0 0 12 8,3 0 0
TOPLAM 78 144 100 70 144 100 6 12

* (Aragtirmacilar tarafindan tespit edilen STEM odakl etkinliklere uygun kazanimlar)
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Tablo 6 incelendiginde 2013 fen bilimleri 6gretim programi 7. sinif diizeyinde yer alan
sindirim sistemi, bosaltim sistemi, denetleyici ve diizenleyici sistemler, organ bagist ve
organ nakli ve duyu organlart konularinin ele alindigi ve egitim 6gretim yilinin
%19,4’lnii  kapsayan “Viicudumuzdaki sistemler” (16 kazanim) {initesinin ve
ekosistemler ve biyogesitlilik konularinin ele alindig1 ve egitim dgretim yilinin %6,9’unu
kapsayan “Insan ve Cevre iliskileri” (4 kazamim) {initesinin 2018 fen bilimleri 6gretim
programindan c¢ikarildigi goriilmektedir. Buna karsin 7. smuf diizeyinde 2018 fen
bilimleri 6gretim programina hiicrenin yapisi, kisimlar1 ve boliinmesi konularinin ele
alindig1 ve egitim 6gretim yilinin %]11,1’ini kapsayan “Hiicre ve Boliinmeler” (8
kazanim) iinitesinin, Giines sistemi ve Giines ve Ay tutulmasi konularinin ele alindig ve
egitim 6gretim yilinin %13,9°unu kapsayan “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme” (9
kazanim) {initesinin ve egitim 6gretim yilinin %8,3’{inii kapsayan “Fen, Miihendislik ve
Girigimcilik Uygulamalart: Y1l Sonu Bilim Senligi”’nin eklendigi goriilmektedir.

“Giines sistemi ve Otesi” iinitesine iliskin 2013 fen bilimleri 6gretim programindaki
kazanim sayisi 9 olarak belirlenmesine karsin 2018 fen bilimleri 6gretim programinda
kazanim sayisi 10’a ¢ikarilmasina ragmen bu kazamimlara ayrilan ders siiresi
degismemistir. “Kuvvet ve Hareket” tinitesine iliskin 2013 ve 2018 fen bilimleri 6gretim
programindaki kazanim sayist aynt olmasina karsin bu kazanimlara ayrilan ders siiresi
2018 ogretim programinda 4 ders saati azaltilmustir. “Saf Madde ve Karigimlar”
iinitesine iligkin 2013 fen bilimleri 6gretim programindaki kazanim sayis1 22 olarak
belirlenmesine karsin 2018 fen bilimleri 6gretim programinda kazanim sayist 16’ya
diistiriilmiis ve bu kazanimlara ayrilan ders siiresi 2018 6gretim programinda 4 saat
azaltilmustir. “Isigin Madde ile Etkilesimi” tinitesine iligkin 2013 fen bilimleri 6gretim
programindaki kazanim sayisi 6 olarak belirlenmesine kargin 2018 fen bilimleri 6gretim
programinda kazanim sayist 12’ye ¢ikarilmis ve bu kazanimlara ayrilan ders siiresi 2018
Ogretim programinda 10 ders saati arttirilmustir. “Elektrik Devreleri” {initesine iligkin
2013 fen bilimleri 6gretim programindaki kazanim sayist 12 olarak belirlenmesine karsin
2018 fen bilimleri &gretim programinda kazanim sayisi 6’ya disiiriilmiis ve bu
kazanimlara ayrilan ders siiresi 2018 dgretim programinda 12 saat azaltilmigtir. Ayrica
arastirmacilar tarafindan belirlenen 6 kazanim i¢in ayrilan siirenin egitim dgretim yilinin
%8,3’tinii  olusturdugu ifade edilebilir. STEM kapsaminda 7. smuf diizeyindeki
kazanimlar:

F.7.1.1.6. Basit bir teleskop modeli hazirlayarak sunar.
F.7.3.3.4. Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yo6nelik bir arag tasarlar.
F.7.4.5.2. Evsel kat1 ve siv1 atiklarin geri doniisiimiine iliskin proje tasarlar.

F.7.5.1.5. Giines enerjisinden gelecekte nasil yararlanilacagina iliskin drettigi fikirleri
tartigir.

F.7.5.3.5. Ayna veya mercekleri kullanarak bir goriintiileme arac1 tasarlar.

F.7.7.1.6. Ozgiin bir aydinlatma araci tasarlar.
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Sekizinci smif fen bilimleri 6gretim programlarina iligkin bulgular Tablo 7’de
belirtilmistir.
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Tablo 7.
8. Sinif Diizeyine Iligkin 2013 ve 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programlarina Ait
Bulgular
2013 program 2018 program
Z @ Z @ E =
Uniteler § § § § § § _‘3 E E E
g = %) = = ) X v
) 4 < ) s £ g
S 2 g § 2 8 3 3
> Q o Vi Q o wn 7]
1 Basit Makineler 3 16 1110 2 10 690 1* 5
Elektrik Yiikleri ve
2 Elektrik Enerjisi o 16 1110 10 24 1670
(Yasamimzdaki
Elektrik)
Enerji Doniisiimleri
3 veGevre Bilimi )45 g390 15 24 1670 2+ 4
(Canlilar ve Enerji
iliskileri)
g4 ImsandalUreme, 00 o) 4670 0 0 0,00
Biiyiime ve Gelisme
g~ Maddenin Yapisive 0 50 1670 0 0 000
Ozellikleri
6 Isik ve Ses 6 14 970 o0 O 0,00
7 MaddenlrI1SHaIIer| ve . 16 1110 0 0 0,00
1
g ~ DeeremveHava 6 98 1950 0 0 000
Olaylar
9 Mevsimler veiklim 0 0 000 3 14 9,70
10 DNAve Genetik Kod 0 0 0,00 13 22 1530
11 Basing 0 0 000 3 10 6,90
12 Madde ve Endiistri 0 O 000 17 28 1940 1* 2
FeMiiGi Uyg 0 O 000 0 12 830 O 0
TOPLAM 78 144 100 63 144 100 4 11

* (Arastirmacilar tarafindan tespit edilen STEM odakl etkinliklere uygun kazanimlar)

Tablo 7 incelendiginde 2013 fen bilimleri 6gretim programu 8. sinif diizeyinde yer alan
DNA, genetik kod, insanda {ireme, biiyiime ve gelisme, hiicre boliinmeleri, ergenlik ve
saglik konularimin ele alindig1 ve egitim 6gretim yilinin %16,7’ini kapsayan “Insanda
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Ureme, Biiyiime ve Gelisme” (13 kazanim) iinitesinin, periyodik sistem, kimyasal baglar,
kimyasal tepkimeler, asitler ve bazlar konularinin ele alindig1 ve egitim 6gretim yilinin
%16,7’ini kapsayan “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” (16 kazamim) iinitesinin, 151Z1n
kirilmasi, mercekler ve sesin siirati konularinin ele alindigi ve egitim 6gretim yilinin
%9,7’sini kapsayan “Isik ve Ses” (6 kazanim) iinitesinin, 6z 1s1, 1s1 alig-verisi, maddenin
halleri konularinin ele alindig1 ve egitim 6gretim yilinin %11,1’ini kapsayan “Maddenin
halleri ve Is1” (7 kazanim) iinitesinin ve hava olaylari, deprem, iklim konularinin ele
alindig1 ve egitim 6gretim yilinin %12,5’ini kapsayan “ Deprem ve Hava Olaylar” (16
kazanim) iinitesinin 2018 fen bilimleri 6gretim programindan ¢ikarildig: goriilmektedir.
Buna karsin 8. sinif diizeyinde 2018 fen bilimleri 6gretim programina mevsimlerin
olusumu ve hava hareketleri konularinin ele alindig1 ve egitim dgretim yilinin %9,7’sini
kapsayan “Mevsim ve Iklim” (3 kazanim) iinitesinin, DNA, kalitim, mutasyon,
modifikasyon, adaptasyon ve biyoteknoloji konularinin ele alindig1 ve egitim 6gretim
yilinin %22’sini kapsayan “DNA ve Genetik Kod” (13 kazanim) {initesinin, egitim
ogretim yilinin %10’unu kapsayan “Basing” (3 kazanim) {initesinin, konularinin ele
alindigi ve egitim Ogretim yilinin %19,4’tinii kapsayan “Madde ve Endiistri” (17
kazanim) iinitesinin ve egitim 6gretim yilinin %8,3’{inli kapsayan “Fen, Miihendislik ve
Girigimcilik Uygulamalart: Y1l Sonu Bilim Senligi”nin eklendigi goriillmektedir.

“Basit Makineler” iinitesine iligkin 2013 fen bilimleri dgretim programindaki kazanim
say1st 3 olarak belirlenmesine karsin 2018 fen bilimleri 6gretim programinda kazanim
say1st 2’ye diislirilmiis ve bu kazanimlara ayrilan ders siiresi 2018 6gretim programinda
6 ders saati azaltilmistir. “Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi” tinitesine iligkin 2013 fen
bilimleri 6gretim programindaki kazanim sayisi 6 olarak belirlenmesine karsin 2018 fen
bilimleri 6gretim programinda kazanim sayis1 10’a ¢ikarilmig ve bu kazanimlara ayrilan
ders siiresi 2018 ogretim programinda 8 ders saati arttirilmistir.  “Enerji Doniisiimleri ve
Cevre Bilimi” {initesine iliskin 2013 fen bilimleri 6gretim programindaki kazanim sayisi
11 olarak belirlenmesine karsin 2018 fen bilimleri 6gretim programinda kazanim sayist
15°e ¢ikarilmis ve bu kazanimlara ayrilan ders siiresi 2018 6gretim programinda 8 ders
saati arttirilmistir. Ayrica arastirmacilar tarafindan belirlenen 4 kazanim igin ayrilan
stirenin egitim ogretim yilinin  %7,64’tinli  olusturdugu ifade edilebilir. STEM
kapsaminda 8. sinif diizeyindeki kazanimlar:

F.8.4.4.7. Asit yagmurlarinin 6nlenmesine yonelik ¢6ziim Onerileri sunar.

F.8.5.1.2. Basit makinelerden yararlanarak giinlik yasamda is kolaylig1 saglayacak bir
diizenek tasarlar.

F.8.6.3.4. Ozon tabakasinin incelmesine ve kiiresel 1sinmay1 dnlemeye yonelik alternatif
¢Ozilim Onerileri sunar.

F.8.6.4.2. Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yo6nelik proje tasarlar.
4. TARTISMA ve SONUC

2017 fen bilimleri programindaki giincelleme sonucu 2018 fen bilimleri 6gretim
programinda STEM baglaminda bashgmn farklilasarak Ogretim programinda fen,
miihendislik ve girisimcilik uygulamalar: seklinde diizenlemesi ve 2017 programinda 4-
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8 smiflarda son iinite olarak “Uygulamali Bilim” adi altinda verilen ve her sinif
diizeyinde ayni sekilde ifade edilen ii¢ kazanimin {inite ile birlikte kaldirilarak 2018
programinda Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari seklinde iinitelerin
tamamin1 kapsayacak sekilde ifade edilmesi, Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalar1 bdliimiindeki yonergelere gore dgrencilerden yil igerisinde uygulamalar
yapmasi beklenmesi ve yilsonu Bilim Senligi 6nerisi, STEM’in daha anlasilabir formatta
getirilebilmesi acgisindan 6nemlidir. 2018 fen bilimleri programindaki bu degisikligin
Ogretmenler ve kitap yazarlart i¢in daha anlasilir oldugu ifade edilebilir ¢iinki
programdaki “Ogrencilerden, iiriin gelistirme asamasinda deneme yapmalari, bu
denemeler sonucunda elde ettikleri nitel ve nicel verileri, gézlemleri kaydetmeleri ve
grafik okuma veya olusturma becerileri ile degerlendirmeleri beklenmektedir” seklindeki
genel ifadelerin somutlastirilmadigi, STEM 6gelerinden ez az ikisinin ve/veya daha
fazlasinin nasil entegre edilecegine yonelik kazanimlari dogrudan yansitan Ornek
uygulamalarin yapilmadig: siirece STEM hususu bir saglam bir zemine oturmayacakti.
Fakat bu ifadeler, STEM hususunun 2018 fen bilimleri 6gretim programinda tam olarak
yansitildigr ve konunun tiim yonleri ile agik¢a ortaya kondugu anlamina gelmemelidir.
Bu konuda ders kitaplarininin STEM baglaminda ele alinabilecek kazanimlari nasil
yansitacagi dnemlidir.

2018 fen bilimleri 6gretim programinda yer alan iinitelerin sirasi, iinitelerdeki kazanim
sayist ve kazanimlar i¢in ayrilan siirelerin 2013 fen bilimleri 6gretim programina kiyasla
farklilik gosterdigi, 2013 fen bilimleri 6gretim programinda yer alan bazi tinitelerin sinif
diizeyinin 2018 fen bilimleri 6gretim programinda degisti§i veya programdan
kaldirilarak yeni initelerin eklendigi tespit edilmistir. 5. 7. ve 8. simf diizeylerinde
kazanim sayilarinin 2018 fen bilimleri 6gretim programinda azaldigi, 3. ve 6. smf
diizeyinde artig gosterdigi ve 4. sinif diizeyinde degismedigi goriilmektedir. 2018 fen
bilimleri 6gretim programinda iiniteler i¢in belirlenen kazanim sayilar1 ve 6nerilen ders
stirelerinin azaltilmasi ile ozellikle Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar
FeMiiGi Uyg kapsaminda egitim 6gretim yilinin %8,3’{inii kapsayan “Fen, Miihendislik
ve Girisimcilik Uygulamalart: Y1l Sonu Bilim Senligi”’nin eklenmesi dnemlidir.

Arastirmacilar tarafindan STEM egitiminin 6zellikleri temelinde belirlenen, {initeler
icerisinde yer alan kazanimlarin STEM egitiminin dogasina uygun etkinlikler
kapsaminda degerlendirilebilecek kazanimlar olarak kabul edildigi daha o6nce
vurgulanmisti. Bu baglamda 2018 fen bilimleri dgretim programinda yer alan STEM
egitimi kapsaminda kabul edilebilecek kazanimlarin 3. simif diizeyinde egitim 6gretim
yilinin %1,85’ini, 4. sinif diizeyinde egitim 6gretim yilinin %5,56’s1n1, 5. sinif diizeyinde
egitim 6gretim yiliin %4,86’sin1, 6. sinif diizeyinde egitim 6gretim yilinin %4,17’sini 7.
smif diizeyinde egitim 6gretim yilinin %8,3’tinii ve 8. sinif diizeyinde egitim 6gretim
yilinin  %7,64’inli  kapsadigr sonucuna ulasilmistir. 2018 fen bilimleri 6gretim
programinin giincellenme gerekgelerinin basinda STEM egitiminin programa entegre
edilmesi ve gerekli ders siiresinin ayrilmasi gelmektedir (Kostur, 2017). Fakat 2018 Fen
Bilimleri 6gretim programinin dogrudan STEM temelinde hazirlandigina yonelik agik bir
iddias1 yoktur. Fen, Miihendislik ve girisimcilik kavramlarinin 6n plana ¢ikarilmasina
ragmen teknoloji ve Ozelikle Matematik vurgusunun hangi diizeyde ve nasil ele
alinacagina yonelik bir yonlendirme mevcut degildir. Programda “Matematiksel
bagmtilara girilmez”, “Matematiksel iligki verilmez” sekindeki uyarilar bu tespiti
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dogrulamaktadir. Ilaveten, Ogretim programmin aciklayiciligi ve baglayicihig
kapsaminda sunu da ifade etmek gerekir: STEM egitiminin son yillarda iilkemizde
aragtirlldigl ve egitim sistemine entegre edilmeye ¢alisildigi diiiiniiliirse (Aslan-Tutak,
Akaygiin ve Tezsezen, 2017; Aydin, Saka ve Guzey, 2017; Corlu, 2014; Duran ve
Sendag, 2012; Giilhan ve Sahin, 2016; Pekbay, 2017; Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014;
Yildirim ve Altun, 2015) STEM egitimine iliskin lisans egitimi almamis olan ve hizmet
ici egitimler ile STEM uygulamalarini gergeklestirme noktasinda yetersiz kalabilecek
olan fen bilimleri 6gretmenlerine belirtilen kazanimlarin yeterince agiklama getirmedigi
ifade edilebilir. Ozellikle 2004 fen ve teknoloji 6gretim programinda getirilen yenilikler
dogrultusunda belirtilen gerekli agiklamalar ve 6rnekler, 6gretmenlerin uygulamalari
gerceklestirebilmesi agisindan rehber niteligi tagimasina karsin 2018 fen bilimleri
Ogretim programi bu noktada yetersiz kalmaktadir (MEB, 2005; 2017). Esasinda 2004
fen ve teknoloji dgretim programinda Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskisi, Teknolojik
Tasarim Dongiisii ve girisimcilik gibi bir¢ok husus STEM entegrasyonun en az iki/ii¢
alant i¢in etkilesimine drnek uygulamalardir ve bu birikimden faydalanilmalidir.

Her ne kadar bu caligmada arastirmacilar tarafindan tespit edilen STEM kapsaminda
degerlendirilebilecek farkli kazanimlar ifade edilse de 2018 Fen Bilimleri 6gretim
programinin dzellikle giris kisminda vurgulanan su hususlarin kazanimlarda dogrudan
yansitilip yansitilmadigi tartisma konusudur: 1) Fen bilimlerinin matematik, teknoloji ve
miihendislikle biitiinlestirilmesi saglanarak ogrencilerin problemlere disiplinler arasi
bakis agisiyla bakmasi hedeflenmesi ii) fen bilimlerini matematik, teknoloji ve
miihendislikle biitiinlestirmeyi saglayarak, problemlere disiplinler arasi bakis agisiyla,
6grencileri bulus ve inovasyon yapabilme seviyesine ulastirarak, 6grencilerin edindikleri
bilgi ve becerileri kullanarak iiriin olusturmalarini ve bu iiriinlere nasil katma deger
kazandirilabilecekleri konusunda stratejileri gelistirmesi iii) diisinme (mantiksal ve
uzamsal diiginme) ve sunmanin (formiiller, modeller, kurgular, grafikler ve tablolar)
matematiksel modlarini farkli derecelerde kullanma beceri ve istegini (matematiksel
yetkinlik) gelistirme.

Sonug olarak giris kisminda da ifade edildigi gibi STEM konusundaki ulusal ve
uluslararasi literatiiriin biiytik kismi, STEM bazli etkinliklerin 6grencilerde ¢ok farkli
yetkinlik ve becerilerin gelismesine olanak sagladigini ortaya koymaktadir. Fakat bunun
aksini gosteren STEM konusunda 6zellikle gelismis tilkelerde beklenen basarinin ya da
STEM branglarina 6grencilerin yonlendirilmesinin saglanmasina iliskin sorunlarin
oldugunu belirten g¢aligmalarda mevcuttur (McDonald, 2016). Bu nedenle STEM
konusunu da her seyin ¢6ziimii olan bir yaklagim olarak ele almak yerine, 6gretmenleri
ve kitap yazarlarint dogru bigimde yonledirmek, STEM kazanim ya da konulart ile iligkili
somut ve her sinif diizeyinde drnekleri herkesin erisebilecegi sanal ortamlarda paylasarak
bir tartigsma platformu olusturmak, 6gretmen adaylarini lisans egitiminde STEM’in tim
Ogelerinin entegrasonuna yonelik bir egitim siirecinden gecirmek, dgrencilerden hazir
materyaller alarak sinifa getirmelerini istemek veya kullanim kilavuzuna bakarak {iriin
olusturmak yerine Ogrencilerin diislincelerini eyleme doniistiiriibilecegi ortamlar
olusturarak 6grenci merkezli 6gretmen rehberligindeki etkinlikleri 6n plana ¢ikarmak,
iriinleri bilim senliginde sergilemek gerekir.
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EXTENDED ABSTRACT

1. Introduction

With the new advancements in technology, the problems people face get more
complicated. Hence, the skills required to solve these problems have changed
dramatically. In order to solve problems in today’s world, all citizens need what is called
218 century skills that involve critical thinking, problem solving, entrepreneurship,
adaptability, creativity, cooperation, flexibility, and communication skills. Educating
people who have those skills requires modern well-designed curriculum and instructional
processes. Science classes are also very important for obtaining those competencies.

Disciplines. STEM integration can be achieved via various approaches. One of those
approaches is the integration of mathematics, engineering, and technology integration in
the context of science.

While the STEM efforts have increased dramatically in our country, a reform in science
curriculum has been called in 2017. With science and technology literacy that were
highlighted in science curriculum in 2004 and 2013, it was aimed to improve students’
inquiry, problem-solving, critical thinking, entrepreneurship, cooperation, and
responsibility-taking skills.

2. Method

The purpose of this study is to reveal i) the differences between the science curriculum
piloted with the 5th grade classrooms in 2017-2018 and the 3rd-8th grade science
curriculum published in January 2018, ii) the differences between the science curriculum
of 2013 and 2018 in terms of the arrangement and number of standards as well as the
amount of time assigned for each standard, iii) the number of standards related to STEM,
as well as the amount of time for those standards, in 2018 science curriculum.

The qualitative approach was used to collect the data. Document analysis method that
involves the analysis of written and published documents was used in the study. The data
was derived from 2013 3-8 grade science curriculum, 2017 3-8 grade science
curriculum (piloted in 5™ grade classrooms), and 2018 3-8™ grade science curriculum.
The science curriculum was reached through Ministry of Education website
(http://ttkb.meb.gov.tr).

In order explain the concepts and relationships via the analysis of the data, content
analysis method was used. Based on the research questions, the number of standards and
the amount of time dedicated for each unit, as well as the number of STEM-related
standards and the dedicated time for those standards, were analyzed and then tabulated.
In order to provide the validity of the study, the data was analyzed by three different
researchers and then the results were compared with each other. The coherency rate
among the analysis of the three different researchers was found 90,33%.

3. Findings, Discussion and Results
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Based on the objectives of the study, comparing the science curriculum in 2018 with the
previous curriculum published in 2017 and 2013 in terms of the number of standards and
the amount of time assigned for the standards, the findings of the study revealed the
number of standards and the dedicated times for teaching those standards for each grade
level. It was found that the last unit of the each grade level was called Application of
Science that involves three similar standards in 2017 3"-8™ grade science curriculum,
while the name pf the STEM-focused unit was Science, Engineering and
Entrepreneurship that covers the entire units in the curriculum and involves the activities
during the semester, as well as science fairs at the end of the academic year.

The analysis of the data indicated that the alignment of the units, the number of standards
in each unit, and the dedicated time for the standards in science curriculum published in
2018 were different than the 2013 science curriculum. In addition, some units from 2013
science curriculum were either removed or replaced with new units. The findings also
revealed that the number of standards in 5th, 7th, and 8th grade levels were decreased,
while the number of standards in 3th and 6th grade levels were increased in 2018 science
curriculum compared to 2013 science curriculum. Decreasing the number of standards
for some units and adding Science, Engineering and Entrepreneurship; Science Fairs that
covers 8,3% of the academic year were important changes in 2018 science curriculum.

Changing the number of standards and the dedicated time for those standards in 2018
science curriculum, it was made room for STEM-related standards in scientific practices
units. In addition to those standards in scientific practices units, the researchers also found
some standards and dedicated time for those standards that have potential to be adopted
for STEM focused activities. Those standards in 2018 science curriculum provide
opportunities for science teachers to integrate STEM activities in their classes, according
to the researchers.

In 2018 science curriculum, the dedicated time for teaching STEM-related standards was
1,85 % of the total hours of science in the academic year in 3™ grade, %5,56 of the total
hours of science in the academic year in 4™ grade, %4,86 of the total hours of science in
the academic year in 5™ grade, %4,17 of the total hours of science in the academic year
in 6™ grade, %8,3 of the total hours of science in the academic year in 7™ grade, and
%7,64 of the total hours of science in the academic year in 8" grade. One of the reasons
for updating the science curriculum in 2018 was to integrate STEM into the standards
(Kostur, 2017). However, there was no clear indication that the curriculum was designed
based on the STEM education approach. Despite the fact that Science, Engineering, and
Entrepreneurship was highlighted, the ways to integrate technology and especially
Mathematics was not clearly explained. Especially the statements like “Mathematical
connections will not be mentioned” support this argument.

In conclusion, STEM-based learning processes have potential to help students develop
various skills and competencies. On the other hand, some of the studies in the literature
reveal the problems about the academic achievement and career development in STEM
areas. Therefore, instead of approaching STEM education as the ultimate solution,
enriching knowledge and awareness of the teachers, making STEM standards and related
sources accesible online, designing teachers education programs based on
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interdisciplinary approaches, using more open-ended and authentic STEM activities, and
taking advantage of science fairs can be more appropriate and effective.
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