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Oz

Bu aragtirmanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarimin fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
(STEM) alanlarinin birbirleriyle iliskisi hakkindaki goriislerini belirlemektir. Bu amagla arastirma,
2015-2016 egitim-6gretim yilinda bir {iniversitenin Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’nda
Ogrenim goren 12 0gretmen adayi ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin verileri, agik uglu soru ile elde
edilmistir. Elde edilen veriler icerik analiziyle incelenmistir. inceleme sonucunda, &gretmen
adaylarinin STEM alanlarinin iligkisini bes farkli bakis agisiyla ifade ettikleri gézlemlenmistir.
Ogretmen adaylarmin goriislerine gore; “Fen alaninda matematik kullanilir.”, “Fen, miihendislik ve
matematik teknolojiyi ortaya cikarir.”, “Miihendislik alani fen ve matematigi barindirir, kullanir.”,
“Teknoloji, mithendislik faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikar.”, “Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
birbirini tamamlar.” bakis a¢ilarina ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM egitimi, STEM alanlari, Ogretmen adaylar:

Abstract

The purpose of this research is to determine the opinions of the pre-service science teachers about
therelationship of science, technology, engineering and mathematics (STEM) fields. For this purpose,
the research was carried out with 12 pre-service science teachers who were studying at a Science
Education Teaching Department of a university in the academic year of 2015-2016. Research data
were collected with an open-ended question. The collected data were analyzed using content analysis.
As a result of the study, it was observed that the pre-service teachers expressed the relation of the
STEM fields with five different perspectives. According to the opinions of the teacher candidates;
“Mathematics is used in science”, “Science, engineering, and mathematics help make technology”,
“The engineering field holds and uses science, and mathematics”, “Technology emerges as a result
of engineering activities”, “Science, technology, engineering, and mathematics complement each
other”.

Keywords: STEM education, STEM fields, Pre-service teachers

Atif i¢in Kiinye Bilgisi: Kizilay, E. (2018). STEM alanlariin birbirleri ile iligkisi hakkinda fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin gorisleri. JRES, 5(2), 174-186.
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Giris

Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM) alanlarinin biitlinlestirilmesini tanimlayan
bir kisaltma olarak STEM kavrami, 1990’1 yillarda, Ulusal Bilim Vakfi (NSF) tarafindan
ortaya ¢ikarilmistir (Bybee, 2013; Dugger, 2010). STEM alanlarinin biitiinlestirilmesi ile ilgili;
“STEM; teknoloji, miihendislik veya matematigi birlestiren fen anlamina gelir’, “STEM,
disiplinler aras1 koordinasyon anlamina gelir”, “STEM esittir fen” gibi farkli bakis acgilar
olusmustur (Bybee, 2013). STEM egitiminde bu farkli bakis ac¢ilarmin birinden
yararlanilabilmektedir. Bakis acis1 her ne olursa olsun, 6nemli olan STEM alanlar1 arasinda iyi
bir entegrasyon saglamaktir. Clinki STEM egitiminin, egitimciler i¢in STEM igerik bilgisinin
ve pedagojik igerik bilgisinin artiritlmasi seklinde amaglari, sonuglari bulunmakla birlikte
STEM egitiminin egitimciler acisindan bu hedefleri gerceklestirebilmesi icin STEM alanlari
arasindaki entegrasyonu bilen, dersi biitiinlesik olarak isleyen egitimcilere ihtiyag
duyulmaktadir (Akgiindiiz, Ertepinar, Ger, Kaplan-Say1 & Tiirk, 2015; Honey, Pearson &
Schweingruber, 2014). Bu ¢ergevede, alan yazinda, 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin STEM
ile ilgili mevcut durumunu veya STEM konusunda yapilan uygulamalarin egitimciler
tizerindeki etkilerini inceleyen arastirmalar yapilmaktadir. Bu aragtirmalardan bazilarina

asagida yer verilmistir.

flgili alan yazin incelendiginde, bazi arastirmalarin STEM algisi iizerine odaklandig1 goze
carpmaktadir. Ilkogretim Ogretmenlerinin tasarim, miihendislik ve teknoloji konusundaki
algilarinin incelendigi bir ¢aligmada sonuglar, 6gretmenlerin tasarim, miithendislik ve teknoloji
konusundaki aginaliklarini iyilestirme ihtiyacini ortaya koymustur (Hsu, Purzer & Cardella,
2011). Bir arastirmada, Ogretmenlerin STEM entegrasyonu kullanilarak yapilan sinif
etkinlikleri ile ilgili algilart ve hakkindaki inanglarin1 daha iyi anlamak igin {i¢ ortaokul
ogretmeni ile ¢ok yonlii bir vaka ¢aligmasi yapilmistir (Wang, Moore, Roehrig & Park, 2011).
El-Deghaidy ve Mansour (2015), fen 6gretmenlerinin STEM egitimi ve disiplinler arasi dogasi
hakkindaki algilarin1 ve bdyle bir egitim bi¢imini kolaylastiran ve engelleyen faktorleri

tanimlamay1 amaglayan bir ¢alisma yiirtitmiislerdir.

Alan yazinda yer alan bazi ¢alismalar, 6gretmen ve 6gretmen adaylariin STEM alanlar1 ve
egitimi ile ilgili gorisleri iizerine odaklanmislardir. Eroglu ve Bektas (2016), fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM ve STEM temelli ders etkinliklerine yonelik goriislerini ortaya
cikarmak amaciyla bir arastirma yapmigslardir. Arastirmada, 6gretmenlerin STEM temelli

etkinlikleri fizik konularma uygun olarak gordiikleri, fen dersi ile teknoloji, mithendislik ve
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matematik arasinda bir iligki oldugunu diistindiikleri tespit edilmistir. Kizilay (2016) tarafindan,
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM alanlariyla ve egitimiyle ilgili goriislerini belirlemek
amaciyla bir ¢alisma yiriitilmistiir. Tastan Akdag ve Giines’in (2017) gerceklestirdikleri bir
arastirmada, enerji konusunda yapilan STEM uygulamalari ile ilgili 6gretmen ve 6grenci
degerlendirmeleri incelenmistir. Ugras (2017) c¢aligmasinda, okul Oncesi 6gretmenlerinin
STEM egitim uygulamalar1 hakkindaki diisiincelerini incelemistir. Calismada 6gretmenlerin
cogunun, STEM egitiminin disiplinler arasi bir yaklagim oldugu yoniinde ifadelerinin olduguna
yer verilmistir. Ayrica Ogretmenlerin, STEM egitiminin smirliliklart igerisinde en ¢ok
“Ogretmenlerin diger disiplinler ile ilgili bilgi eksikligi” diisiincesinde oldugu tespit edilmistir.
Yildirrm’in (2017) gergeklestirdigi bir aragtirmada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
¢ogunlugunun fen, teknoloji matematik ve miithendislik arasinda iliski oldugunu 6ne siirdiikleri
belirlenmistir. Bir arastirmada, fen 6gretmenlerinin diger branslara oranla STEM modelini daha
iyi tamidiklar1 ve daha ¢ok kullandiklar1 belirlenmistir (Ozbilen, 2018). Simf dgretmeni
adaylarimin STEM egitimine yonelik goriislerini incelemek amaciyla yapilan bir ¢aligmada,
STEM egitimi uygulamalar1 sonucunda 6gretmen adaylarinin diisiincelerinin olumlu ydnde
degistigi tespit edilmistir (Yildirim & Tiirk, 2018). Bu arastirmalara g6z atildiginda, daha ¢ok
ogretmenlerin STEM alanlar1 ve egitimi hakkindaki goriislerinin incelendigi goze

carpmaktadir.

Ogretmenlerin ve dgretmen adaylarinin STEM egitimine yonelik farkindaliklari ve bilinglerinin
incelendigi bazi arastirmalar da ilgili alan yazinda yer almaktadir. Cevik, Danistay ve Yagci
(2017) tarafindan yapilan ¢alismada, ortaokullarda gorevli fen bilimleri, matematik ve bilisim
teknolojileri 0gretmenlerinin  STEM egitimi farkindaliklar1 farkli degiskenlere gore
incelenmistir. Arastirma sonucunda, egitim fakiiltesi mezunu Ogretmenler ve geng
ogretmenlerin olumlu STEM farkindaliklarinin oldugu, mesleki kidemi fazla olan 6gretmenler
ve 0n lisans mezunu 6gretmenlerin olumsuz STEM farkindaliklarinin oldugu ortaya ¢ikmuigtir.
Karakaya, Unal, Cimen ve Yilmaz’m (2018) yaptiklar1 bir arastirma, fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM egitimine iliskin bilincinin farkli degiskenler agisindan incelenmesi
amaciyla gerceklestirilmistir. Tekerek ve Karakaya (2018) da arastirmalarinda, fen 6gretmen

adaylarimin STEM egitimi farkindaliklarini farkli degiskenler agisindan incelemislerdir.

Ele alinan alan yazin arastirmalarina bakildiginda, 6gretmen ve 6gretmen adaylari ile yapilan
caligmalarin genellikle STEM egitimiyle veya etkinliklerle ilgili oldugu goériilmektedir. Oysa
egitimcilerin dncelikle STEM alanlar1 arasindaki iligki ve biitlinlestirme ile alakali bilgisinin

olmas1 onemlidir. Bu ¢ercevede, STEM alanlarinin iligkisi hakkinda yiiriitillen ¢ok fazla
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caligmaya rastlanilmamaktadir. Dolayisiyla, yapilan bu c¢alisma ile alan yazindaki eksige
yonelik bir katki saglanmis olacagi diisiiniilmektedir. Bu baglamda, arastirma ile fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinin iliskisi hakkindaki
gorlslerinin incelenmesi amaglanmaktadir. Bu amacla arastirmada, “fen bilgisi 6gretmen

adaylar1 STEM alanlariin iliskisi hakkindaki ne diisiinmektedir?” sorusuna yanit aranmaistir.

Yontem

Arastirma Modeli

Bu arastirma, nitel arastirma paradigmasi temel alinarak yapilandirilmistir. Arastirma, nitel
arastirma yaklasimlarindan durum calismasma gore planlamis ve ylriitilmiistiir. Durum
calismasi, bir veya daha fazla duruma agiklama getirmek amaciyla yapilmaktadir (Johnson &
Christensen, 2014). Bu arastirmada da, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin her bir STEM alani ile
ilgili goriisleri birer durum anlamina gelmektedir. Arastirmada 6gretmen adaylarinin STEM
alanlarinin iliskisi hakkindaki goriigsleri betimlenmeye c¢alisildigi igin, arastirma durum

calismasi yaklagimina dayali olarak yapilandirilmistir.
Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubunu, 2015-2016 egitim 6gretim yilinda bir iiniversitenin Fen Bilgisi
Ogretmenligi Anabilim Dali’nda 6grenim gdrmekte olan goniilli 12 6gretmen adayi

olusturmustur. Arastirmaya katilan dgretmen adaylar1 O1, O2...012 seklinde kodlanmistr.
Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Arastirmada veri toplama araci olarak, acik uglu soru kullanilmistir. Aragtirmada 6gretmen
adaylarina, yazili olarak “Fen, matematik, miihendislik ve teknolojinin birbirleriyle iligkisi

hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?” sorusu yoneltilmistir.

Arastirmada elde edilen verilerinin analizinde icerik analizi kullanilmistir. Igerik analizinde
amag, verileri agiklayacak iliskileri ve kavramlari belirlemektir. Bu amagcla, icerik analizinde,
kavramlar mantikli bir bi¢imde diizenlenerek veriyi agiklayan temalar ortaya konulur (Yildirim
& Simsek, 2011). Bu arastirmada da igerik analiziyle veriler incelenmis ve bes kategori (tema)
olusturulmustur (Tablo 1). Kategoriler olusturulurken alan yazindan (Kizilay, 2016; Yildirim

& Tiirk, 2018) yararlanilmistir. Arastirma siireci Sekil 1°de verilmistir.
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Verilerin Toplanmasi
ve Analizi

©2015-2016 egitim-0gretim

Arastirma Modeli Calisma Grubu

eDurum ¢alismasi *GOnulluluk esas
¢12 fen bilgisi 6gretmen
ELEYY
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eAcik uglu soru

eigerik analizi

Sekil 1. Arastirma siireci
Bulgular

Arastirmada sorulan soru gercevesinde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin goriisleri incelenerek
kategoriler olusturulmustur. Bu kategoriler ve kategorilere iliskin frekanslar Tablo 1’de

verilmistir.

Tablo 1.
Ogretmen Adaylarinin STEM Alanlarinin Iliskisi Hakkindaki Goriisleri

Kategoriler Frekans
Fen alaninda matematik kullanilir.

Fen, miithendislik ve matematik teknolojiyi ortaya ¢ikarir.
Miihendislik alan1 fen ve matematigi barindirir, kullanir.
Teknoloji, mithendislik faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikar.

Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik birbirini tamamlar.

O NP~ D

Bu kategoriler asagida ayr1 ayri1 ele alinmis ve 6gretmen adaylarinin goriislerine yer verilmistir.
Fen Alaninda Matematik Kullanilir

Arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarindan bazilari (f:4), fen alani icerisinde matematigin

kullanildigin1 belirtmislerdir. Ogretmen adaylarmin goriisleri asagida verilmistir.

O1 kodlu 6gretmen adayr diisiincelerini “Matematik, fenin neredeyse biitiin dallarinda

kullaniliyor.” seklinde ifade etmistir.
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’

07 kodlu 6gretmen aday: diisiincelerini “Fen olaylari matematiksel verilerle desteklenir.’

seklinde ifade etmistir.

08 kodlu dgretmen aday1 diisiincelerini “Fenin icinde matematik kullanilir.” seklinde ifade

etmistir.

09 kodlu 8gretmen aday1 diisiincelerini “Fen ve matematik birbiriyle iliskilidir. Matematik

birimlerinden fende yararlanilir.” seklinde ifade etmistir.
Fen, Miihendislik ve Matematik Teknolojiyi Ortaya Cikarir

Aragtirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarindan bazilari (f:4), fen, miihendislik ve matematigin
teknolojiyi ortaya ¢gikardigmi belirtmislerdir (Tablo 1). Ogretmen adaylarinin goriisleri asagida

verilmigtir.

01 kodlu 6gretmen aday diisiincelerini “Teknoloji ise Fen, matematik ve miihendislik alaninda

en onemli islevi goren alandir.” seklinde ifade etmistir.

02 kodlu 6gretmen aday: diisiincelerini “Miihendisler fen ve matematigi kullanarak yeni

teknolojiler iiretmekte ve gelistirmektedir.” seklinde ifade etmistir.

06 kodlu 6gretmen adayr diisiincelerini “Fen ve matematik herseyin temeli olan bilimdir.
Miihendislik bu bilimleri kullanir. Sonucunda da teknolojiyi ortaya koyar.” seklinde ifade
etmistir.

07 kodlu dgretmen aday: diisiincelerini “Fen olaylari matematiksel verilerle desteklenir.

Miihendisler bu bilgileri kullanarak uygulamaya doker. Bu uygulamalarada teknoloji denir.’
seklinde ifade etmistir.

Miihendislik Alam1 Fen ve Matematigi Barindirir, Kullamir

Arastirmada fen bilgisi Ogretmen adaylarindan yedi tanesi miihendislik alanmin fen ve
matematigi barindirdigini ve kullandigini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin goriisleri

asagida verilmistir.

O1 kodlu dgretmen aday: diisiincelerini “Fen ve matematigin birlesimi miihendislik icin

onemlidir. Fen ve matematikteki ¢cogu kavram miihendislik icerisinde de yer almaktadir.’

seklinde ifade etmistir.
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02 kodlu dgretmen adayr diisiincelerini “Miihendisler fen ve matematigi kullanarak ...
Ornegin insaat mithendisi biri ¢cizim yaparken élciimler yapar ve matematigi kullanir. Cevre

sartlart vs. bakarak feni kullanir.” seklinde ifade etmistir.

04 kodlu 6gretmen aday: diisiincelerini “Miihendislik matematik konularini igerir. Fen

konulart miihendisligin i¢inde bulunur.” seklinde ifade etmistir.

06 kodlu 6gretmen aday: diisiincelerini “Fen ve matematik herseyin temeli olan bilimdir.

Miihendislik bu bilimleri kullanir.” seklinde ifade etmistir.

O7 kodlu dgretmen adayr diisiincelerini “Fen olaylart matematiksel verilerle desteklenir.

Miihendisler bu bilgileri kullanarak uygulamaya doker.” seklinde ifade etmistir.

08 kodlu 6gretmen adayr diisiincelerini “Miihendisligin icinde hem matematik hem fen
kullanilir.” seklinde ifade etmistir.

09 kodlu &gretmen adayr diisiincelerini “Matematik birimlerinden fende yararlamir.

Miihendislik ise bu iki dali barindurr. Ikisi kullanilir.” seklinde ifade etmistir.

Fen bilgisi Ogretmen adaylarinin goriisleri c¢ercevesinde, fen ve matematik alanlarinin

miihendisligin alt kiimesi olarak algilandig: diisiintilebilir (Sekil 2).

Muhendislik

T

= .

\\.,

Matematik )

/

v

Sekil 2. Miihendislik alan1 fen ve matematigi barindirir, kullanir
Teknoloji, Miihendislik Faaliyetleri Sonucu Ortaya Cikar

Arastirmada fen bilgisi O0gretmen adaylarindan bazilar1 (fi4), teknolojinin miihendislik
faaliyetleri sonucu ortaya ¢iktigii belirtmislerdir. Ogretmen adaylarmin goriisleri asagida

verilmistir.
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02 kodlu &gretmen adayr diisiincelerini “Miihendisler... yeni teknolojiler iiretmekte ve

gelistirmektedir.” seklinde ifade etmistir.

06 kodlu 6gretmen aday: diisiincelerini “Miihendislik ... bilimleri kullanir. Sonucunda da

teknolojiyi ortaya koyar.” seklinde ifade etmistir.

O7 kodlu dgretmen aday:r diisiincelerini “Miihendisler... bilgileri uygulamaya doker. Bu

uygulamalarada teknoloji denir.” seklinde ifade etmistir.

08 kodlu dgretmen adayi diisiincelerini “Teknoloji, miihendislik kullanilarak yapilir.” seklinde

ifade etmistir.
Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Birbirini Tamamlar

Arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarindan alt1 tanesi fen, teknoloji, miihendislik ve
matematigin birbirini tamamladigini belirtmislerdir ve bu durum Sekil 3 ile ifade edilerek

ozetlenmistir. Ogretmen adaylarinin goriisleri asagida verilmistir.

03 kodlu dgretmen aday: diisiincelerini “Fen, matematik, miihendislik ve teknoloji birbirini
tamamlayan, biriyle ugragsirken diger alandanda bilgi sahibi olmamiz gerekir. Bu alanlar bir

biitiindiir.” seklinde ifade etmistir.

05 kodlu 6gretmen aday: diisiincelerini “Fen, teknoloji, miihendislik ve teknoloji bir biitiindiir.

Birbirlerini tamamlayan bilim dallaridir.” seklinde ifade etmistir.

“«

O8 kodlu 6gretmen adayr diisiincelerini . Bu yiizden hepsi hepsinin i¢inde mutlaka

kullanilir.” seklinde ifade etmistir.

010 kodlu 6gretmen aday1 diisiincelerini “Bana gére hepsi birbiri ile baglantilidir. Ciinkii
Matematik olmasa fen, fen olmasa miihendislik, miihendislik olmasa teknoloji ortaya ¢ikmaz

diye diistiniiyorum.” seklinde ifade etmistir.

O11 kodlu 6gretmen aday1 diisiincelerini “Bu dort kavram da birbiriyle baglantilidir. Birinin
eksikligi digerini etkiler. Hepsinin temeli aynidir. Birbirlerini tamamlayict ¢alismalar

vaparlar.” seklinde ifade etmistir.

012 kodlu gretmen aday1 diisiincelerini “Bu bilim dallar: birbiriyle iliskilidir. Sonucta bunlar

birbirine etkiler, birbirini ilerletir, birbirinden gii¢ alirlar.” seklinde ifade etmistir.
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Fen

Matematik Teknoloji

Miihendislik

Sekil 3. Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik birbirini tamamlar

Sonug¢ ve Tartisma

Bu aragtirmadan elde edilen bulgulara gére fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM alanlarinin
iligkisine yonelik goriisleri kategoriler cergevesinde Ozetlenerek alan yazin dogrultusunda

tartigilmistir.

Arastirmada 12 goniillii fen bilgisi 6gretmen adayma “Fen, matematik, miihendislik ve
teknolojinin birbirleriyle iliskisi hakkinda ne diigiiniiyorsunuz?” sorusu sorulmustur. Elde
edilen bulgular ger¢evesinde O6gretmen adaylarinin STEM alanlarinin birbirleriyle iligkisi

hakkindaki goriisleri bes alt baslik altinda toplanmustir.

Fen alaminda matematik kullanilir: Ogretmen adaylarindan dordii fen alaninda matematigin
kullanildigin1 belirtmislerdir. Ayni1 zamanda 6gretmen adaylari, fen ve matematigin i¢ ige
olduguna vurguda bulunmuslardir. Fen alaninda matematigin kullanilmasiyla ilgili gortisler
alan yazinla uyugmaktadir. Kizilay (2016) tarafindan gerceklestirilen bir arastirmada da, fen ve
matematik alanlarinin ikili iligkisiyle ilgili, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢ogunun ayni
diisiincede oldugu tespit edilmistir. Eroglu ve Bektas’in (2016) gerceklestirdikleri bir galismada
da, bes 0gretmenden {igiiniin fen ile matematigi iliskilendirdikleri belirlenmistir. Baska bir
calismada da, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fende matematik kullanildiginmi ifade ettikleri

belirlenmistir (Yildirim, 2017).

Fen, miihendislik ve matematik teknolojiyi ortaya ¢ikarir: Arastirmada dort 6gretmen adayi fen,
miihendislik ve matematigin, teknolojiyi ortaya ¢ikardigini belirtmislerdir (Sekil 4). Ogretmen

adaylar1 teknolojinin ortaya ¢ikmasinda matematik, fen ve mithendisligin temel taslar oldugunu
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vurgulamislardir. Ogretmen adaylari ilgili alan yazina uygun sekilde ifadelerde bulunmuslardar.
Bir ¢alismada benzer sekilde teknolojinin; fen, miithendislik ve matematige bagli oldugu ifade
edilmistir (Dugger, 1993). Yildirim ve Tiirk (2018) de gerceklestirdikleri bir calismada benzer
bir sonuca ulagsmiglardir. Calismaya katilan sinif 6gretmeni adaylarinin yaklasik % 23 iintin fen,

matematik ve mithendislik disiplinlerinin teknolojiyi olusturdugunu ifade ettikleri belirtilmistir.

Teknoloji

Sekil 4. Fen, mithendislik ve matematik teknolojiyi ortaya ¢ikarir

Miihendislik alani fen ve matematigi barindwrir, kullanmir: Arastirmada fen bilgisi 6gretmen
adaylarindan ¢ogu, miihendislik alaninin fen ve matematigi barindirdigini ve kullandigini ifade
etmislerdir. Kizilay’in (2016) ¢alismasinda da, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bir kisminin,
miihendislikte fenin ve matematigin kullanildig: ile ilgili goriis belirttikleri tespit edilmistir.
Yildirim ve Tiirk’lin (2018) ¢alismasinda da, sinif 6gretmeni adaylarinin fen ve matematik

disiplinlerinin miihendisligi olusturduklar ile ilgili gortislerine yer verilmistir.

Teknoloji, miihendislik faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikar: Ogretmen adaylarindan dordii,
teknolojinin miihendislik faaliyetleri sonucu ortaya c¢iktigini belirtmislerdir. Baska bir
calismada da fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bir kisminin, teknolojiyi miithendislige baglh
olarak nitelendirdikleri ifade edilmistir (Kizilay, 2016). Yildirim ve Tiirk (2018) tarafindan
yapilan calismada da, sinif 6gretmeni adaylarinin bir kisminin teknoloji ve miihendislik
arasindaki iligkiye dair gortisleri, “Teknoloji i¢in miithendislik bilgisi gereklidir.” seklinde

kodlanmastir.
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Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik birbirini tamamlar: Arastirmaya katilan alt1 6gretmen
adayr STEM alanlarmin birbirlerini tamamladiklarini ve birbirlerini etkilediklerini
belirtmislerdir. STEM alanlariin herhangi birinde meydana gelecek eksikligin diger alanlar
da etkileyecegini belirterek aralarindaki baglantiya vurgu yapmuslardir. Ayrica, STEM

alanlarinin birbirlerinin gelismesinde rol oynadig1 ve katki sagladigi belirtilmistir.

Sonug olarak caligmaya katilan 12 fen bilgisi 6gretmen adayi, STEM alanlariin birbirleriyle
olan iliskilerini dogru sekilde ifade etmislerdir. Fen ve matematigin miihendisligin temel taslari
oldugunu, teknolojinin miihendisligin bir iiriinli oldugunu, teknolojideki gelismelerin
miihendislik, fen ve matematik alanlarin etkiledigine vurgu yapilmistir. Bu etkinin hiyerarsik
iliskilere uygun bir sekilde gerceklestigi belirtilmistir. Ogretmen adaylarinin STEM alanlarmin

birbirleriyle iligkisi hakkindaki diisiinceleri literatiir ile uyumludur.
Smirhiliklar ve Oneriler

Bu aragtirma, fen bilgisi 0gretmen adaylarinin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik

alanlariin iliskisi hakkindaki goriislerinin incelenmesinden olugmaktadir.

Calisma, 2015-2016 egitim dgretim yilinda bir {iniversitenin Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim
Dali’nda 6grenim gormekte olan goniillii 12 O6gretmen adayr ile siirlandirilmistir. Bu
kapsamda arastirma, daha genis bir ¢alisma grubuyla yiiriitiilebilir. Bu sayede daha genel
sonuglara ulasilabilir. Ayrica ¢aligmanin veri toplama araci agik uglu soru ile, ¢alisma grubu bir
tiniversitenin 12 fen bilgisi 6gretmen adayi ile sinirli kalmistir. Bagka calismalarda iiniversite
ve katilimci sayilari, nitel ve nicel veri toplama araglar1 cesitlendirilerek, bu siirliliklar

azaltilabilir.
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