Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi e-ISSN:2146-5983 Y1l: 2019 Sayr: 50 Sayfa: 136-166

ORTAOKUL MATEMATIK OGRETMENI ADAYLARININ ORiGAMI DERSINDE

EDINDIKLERI DENEYIMLER

THE LIVED EXPERIENCES OF PROSPECTIVE MIDDLE SCHOOL MATHEMATICS

TEACHERS IN AN ORIGAMI COURSE

Seher AVCU*

Ramazan AVCU?

Bagvuru Tarihi: 14.11.2018 Yayna Kabul Tarihi: 08.03.2019 DOI: 10.21764/maeuefd.482716
(Arastirma Makalesi)

Ozet: Bu calismada ortaokul matematik o&gretmeni
adaylarinin  se¢meli origami dersi kapsaminda
origamiyle ilgili edindikleri deneyimlerin aciga

¢ikarilmasi amaglanmistir. Arastirmanin katilimeilari
2017-2018 akademik yilinin bahar déneminde bir
devlet iiniversitesinde ilkogretim matematik
ogretmenligi lisans programina kayitli olan 19 son sinif
Ogretmen adayidir. Arastirmanin verileri, katilimei
gozlemler ve yapilandirilmis miilakatlar yoluyla elde

edilmigtir. Veriler icerik analiz ydntemlerinden
timevarimsal analiz yontemi kullanilarak analiz
edilmistir. Yazarlar siirekli karsilagtirmali  analiz

teknigini kullanarak verileri agik kodlama iglemine tabi
tutmuglardir. Benzer kodlar bir araya getirilerek
kategoriler ve temalar olusturulmustur. Son olarak,
arastirmacilar bagimsiz olarak yaptiklar1 kodlamalar
kontrol etmis ve birka¢ oturum sonrasinda analizler
tizerinde fikir birligine varmiglardir. Verilerin analizine
gore 6gretmen adaylarinin origami dersinde edindikleri
deneyimler su dort kategori altinda toplanmuistir:
origaminin dgrencilerin bireysel gelisimlerini (biligsel,
duyussal ve psikomotor gelisim) desteklemedeki
rolityle ilgili deneyimler, origaminin matematik
ogretimindeki roliiyle ilgili deneyimler, origaminin
matematik  Ogretimindeki  smurhiliklariyla  ilgili
deneyimler ve matematik Ogretiminde origami
kullanilirken dikkat edilmesi gereken hususlarla ilgili
deneyimler. Calismanin bulgularindan yola c¢ikilarak
ileride yapilabilecek aragtirmalarla ilgili Onerilerde
bulunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Origami ile matematik ogretimi,
ortaokul matematik égretmen adaylar:, yasanmis
deneyimler

Abstract: The purpose of this study was to explore the
lived experiences of prospective middle school
mathematics teachers in an elective origami course.
The participants were 19 senior prospective middle
school mathematics teachers enrolled in a teacher
education program at a public university in the spring
semester of 2017-2018 academic year. The data of this
study were collected by participant observations and
semi-structured interviews. Inductive qualitative
analysis, one form of content analysis, was used to
analyze the data of the study. The two authors open
coded the data by using the constant comparison
technique. Categories and themes emerged from
common codes. Finally, the two authors checked their
independent codings and reached a consensus on them
after a number of sessions. The analysis of data showed
that the prospective teachers had the following four
categories of experiences in the elective origami
course: experiences about the role of origami in
students’  personal  (cognitive, affective and
psychomotor) development, experiences about the role
of origami in the teaching of mathematics, experiences
about the limitations of origami in mathematics
teaching and experiences about the issues that must be
considered when using origami in mathematics lessons.
Suggestions for future research were made based on the
findings of the study.
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Giris
Origami kagit katlama sanati olarak bilinmektedir ve ‘origami’ kelimesi Japonca’da sirasiyla
‘katlamak’ ve ‘kagit’ anlamina gelen ‘ori’ ve ‘kami’ kelimelerinin birlesiminden tiiretilmistir (Beech,
2009). Origaminin temelleri milattan once birinci yiizyila dayansa da (Hull, 2012), origaminin bir
egitim aract olarak kullanilmasiyla ilgili bilimsel arastirmalara yaklasik yiiz yi1l énce odaklanilmaya
baglanmistir (Pope ve Lam, 2009). Origaminin egitimde kullanilmasiyla ilgili arastirmalaraysa son

yillarda daha fazla agirlik verilmistir (Arslan, 2012).

Aragtirmacilar, origaminin egitimde kullaniminin bir¢ok faydasi oldugunu vurgulamaktadir (Cetin ve
Danaci, 2015; Levenson, 2002; Senemoglu, 2018; Sze, 2005; Tugrul ve Kavici, 2002). Genel olarak,
ogrencilerin bilissel (Sze, 2005), duyussal (Levenson, 2002) ve psikomotor (devinissel) becerilerini
(Cetin ve Danaci, 2015) gelistirmelerinde origaminin 6nemli rol oynadig: belirtilmektedir. Biligsel alan,
algilama, neden-sonug iligkisi kurma ve problem ¢6zme gibi tiim zihinsel becerileri i¢ine alir (Bayhan
ve Artan, 2005). Senemoglu (2007) ve Tugrul ve Kavici (2002) origami etkinliklerinin 6grencilerin bu

tiirden zihinsel becerileri gelistirmelerinde biiyiik 6neme sahip oldugunu ifade etmistir.

Duyussal alan, ilgi (hoslanma, begenme, merak), tutum, aliskanlik, duygu, benlik algis1 ve tavir
(onama, kars1 durus, tarafsizlik) gibi farkli duygu ve davranis egilimlerinin bir araya gelmesiyle olusur
(Otluoglu, 2002). Fox ve Berry (2001) sanatsal etkinler sonrasi ¢ocuklarin ortaya koyduklari iirtinlerin,
onlarin duygusal agidan tatmin olmalarina ve kabul edilme gereksinimlerinin karsilanmasina yardime1
oldugunu vurgulamaktadir. Reyner (2001) ise sanatsal etkinliklerin ¢ocuklarin duygu ve diisiincelerini
ifade etmelerine ve 6z giiven duygularinin gelismesine yardimci olabilecegini belirtmektedir. Origami
bir el sanat1 oldugu icin 6grencilerin origami etkinliklerine katilmalar1 onlarin bahsi gecen duyugsal

ozellikleri kazanmalarina yardimci olabilir.

Psikomotor beceriler, organlarin tek tek ve toplu hareketleriyle ilgili becerileri kapsar (Ozgelik, 2010).
Bireylerin viicut organlarinin birinin veya birkaginin esglidiimiinii gerektiren davranislar, yani bedensel
acidan agir basan davranislar, psikomotor beceri 6gretiminin kapsamina girer (Yildiz ve Bayram,
2006). Psikomotor beceri dgretiminde temel hedef bilip yapabilen bireyler yetistirmektir (Otluoglu,
2002). Psikomotor gelisim kaba ve ince motor gelisim seklinde ikiye ayrilmaktadir (Durualp ve Aral,

2018; Yavuz ve Ozyiirek, 2018). Kaba motor hareketler, viicut durusu ve hareketi, bas kontrolii,
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oturma, emekleme, ayakta durma, yiiriime, kogsma, yuvarlanma ve ziplama gibi hareketleri kapsar ve
cocuklarda bu tiirden hareketlerin gelisimi okul dncesi donemde biiylik oranda tamamlanir (Haibach,
Reid ve Collier, 2017; Haywood, Roberton ve Getchell, 2011). Ote yandan, ince motor hareketler,
tutma, kavrama, koparma, yazma, ¢izme, kesme, katlama, baglama, ¢ozme, diigmeleme, yogurma,
delme, boyama, dikme, 6rme ve gegirme gibi el, ayak ve gozlerin kullanimini1 ve bunlar arasindaki
koordinasyonu gerektirir (Haibach ve digerleri, 2017; Haywood ve digerleri, 2011; Tugrul ve Kavici,
2002). Tugrul ve Kavici’ye (2002) gore origami ¢ocuklarin ince motor becerilerinin daha hizli ve
saglikli gerceklesebilmesinde etkili olabilecek faaliyetler arasinda yer almaktadir. Golan ve Jackson
(2010), kagit katlama siirecinde ¢ocuklarin ince motor kaslarini kullandigini ve bu da onlarin el ve goz
koordinasyonun gelisimini destekledigini belirtmistir. Shumakov ve Shumakov (2000) ise kagit
katlama sirasinda bireylerin hem sag hem de sol elini kullandigini, bu sebeple beynin sag ve sol yarim
kiiresinin koordineli bir sekilde calistigini ifade etmistir. Golan ve Jackson (2010) ayrica, katlama,
kesme ve boyama gibi faaliyetlerle ilkokul 6grencilerinin daha fazla mesgul oldugunu, bu nedenle
origami etkinliklerinin 6zellikle bu donemdeki 6grencilerin psikomotor becerilerini gelistirdigini dile

getirmistir.

Ozel olarak, matematik egitimi arastirmacilar1 da origamiyi matematiksel kavramlarin &gretilmesinde
yaygin olarak kullanilan bir egitim araci olarak benimsemislerdir. Alan yazindaki origamiyle ilgili
caligmalar incelendiginde, arastirmacilarin c¢ogunlukla geometri kavramlarinin G6gretilmesine
odaklandig1 goriilmektedir (Aric1 ve Aslan-Tutak, 2015; Boakes, 2009; Budinski, Lavicza ve Fenyvesi,
2018; Coad, 2006; Costello, 1985; Cakmak, Isiksal ve Kog, 2014; Duatepe-Paksu, 2017; Fehlen, 1975;
Georgeson, 2011; Hartzler, 2003; Kandil ve Isiksal-Bostan, 2018; Lang, 2002; Miles, 2011; Perks ve
Prestage, 2006; Wares, 2018; Zhang, 2006). Ozel olarak origami su geometri kavramlarinm
ogretiminde bir arag olarak kullanilmistir: geometrik doniisiimler (Kandil ve Isiksal-Bostan, 2018),
tiggenler (Arict ve Aslan-Tutak, 2015; Perks ve Prestage, 2006), 6zel dortgenler (Duatepe-Paksu,
2017), uzamsal yetenek (Cakmak ve digerleri, 2014; Boakes, 2009), benzerlik (Hartzler, 2003), Pisagor
teoremi (Wares, 2018), geometrik ispatlar (Coad, 2006; Fehlen, 1975; Zhang, 2006) ve geometrik
cisimler (Budinski ve digerleri, 2018; Costello, 1985; Georgeson, 2011; Lang, 2002; Miles, 2011).

Geometriye kiyasla daha az sayida arastirma yiiriitiilmiis olmasina ragmen, origami matematigin diger
konularinin dgretilmesinde de bir arag olarak kullanilmustir. Ornegin, dogal sayilar (Fisher, 1973),

kesirler (Pothier ve Sawada, 1990; Shirouzu, 2013), orantisal akil yiiriitme (Empson, Turner, 2006;
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Kieren, 1995; Turner, Junk ve Empson, 2007) ve cebir (Higginson ve Colgan, 2001; Russel, 2011;
Skillen, 2015). Origami, limit (Pagni ve Espinoza, 2001), trigonometri (Kawamura, 2002; Hsiao, 2015)
ve analiz (kalkiiliis) (Cornelius ve Tubis, 2002; Wares, 2011) gibi ileri matematik konularmin
ogretiminde de kullanilmistir. Son olarak, yakin zamandaki arastirmalarin origamiyi iki veya daha fazla
matematik konusunu iliskilendirerek 6gretmeye odaklandigi goriilmektedir. Ornegin, 6lgme, kesirler ve
geometrinin (Canadas, Molina, Gallardo, Martinez-Santaolla ve Penas, 2010), geometri ve cebirin
(Wares, 2014), geometri, cebir ve limitin (Pagni ve Espinoza, 2001), geometri, cebir ve grafiklerin
(Georgeson, 2011; Wares, 2013; Wares ve Elstak, 2017); geometri, cebir ve trigonometrinin (Hsiao,
2015), geometri ve analizin (Wares, 2011) ve trigonometri ve analizin iliskilendirilmesi (Cornelius ve

Tubis, 2002).

Matematik egitimi arastirmacilari, origaminin simif ortaminda etkili bir Ogretim araci olarak
kullanilabilmesi i¢in 6gretmenlerin bir takim hususlar1 géz 6niinde bulundurmasi gerektigine dikkat
cekmislerdir. Georgeson (2011) Ogretmenlerin origami ile matematik arasinda bir iligki kurmasi
gerektigini, aksi takdirde origaminin matematik egitiminde kullaniminin eglenceli bir etkinlikten Gteye
gitmeyecegini vurgulamistir. Cipoletti ve Wilson (2004) origami ile matematik arasinda iligki kurmaya
olanak saglayan bir 6gretim sergileyebilmek icin 6gretmenlerin derse hazirlik yaparak gitmelerinin
zorunlu oldugunu ifade etmistir. Boakes (2008) origaminin etkili olarak kullanilabilmesi igin
ogretmenlerin Oncelikli olarak Ogretecekleri matematik konusunu se¢melerini ve sonrasinda secilen
konunun 6zelliklerini géz Oniine alarak uygun bir origami modelinin secilmesini tavsiye etmistir.
Cipoletti ve Wilson (2004), secilen origami modelinin &grencilerin yeteneklerine ve yasma uygun
olmas1 gerektigine ve model se¢iminin ardindan kagit katlama siirecinin agamalarinin belirlenmesi
gerektigine dikkat ¢cekmistir. Boakes (2008), 6gretmenlerin origami etkinligini 6grencilere sunmadan
once kendisinin bu etkinlikle ilgili bir prova yapmasi gerektigini ve 6grencilerin bu etkinlikle ilgili
yoneltebilecegi sorulart oncesinden tahmin edebilmeleri gerektigini vurgulamistir. Ogretmenlere
etkinlik sirasinda da birtakim isler diismektedir. Golan ve Jackson’a (2010) gore Ogretmenler daha
biiylik Olciilerde kagitlar kullanarak bunlarin nasil katlanmasi gerektigini smifin 6n tarafindan tiim
ogrencilere gostermeli fakat 6z gliven kaybina neden olmamak i¢in Ogrencilerin kagit katlama
eylemlerine miidahale etmemelidir. Ayrica, Cagle (2009) 6gretmenlerin kagit katlama siirecinin her
asamasinda Ogrencilere secilen konuya 0zgli sorular sormasi gerektigini belirtmistir. Cipoletti ve
Wilson (2004) ogrencilere bu siirecte yoOneltilen sorularin Ogrencilerin matematiksel tartisma

becerilerini artiracagimma deginmistir. Sze (2005), 6grencilerin origami etkinlerini yaparken gruplar
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halinde c¢alismalarimin onlarin matematiksel tartigma becerilerini daha da artirabilecegine dikkat
cekmistir. Boakes (2008) etkinligin ardindan dersin Ozetlenmesinin yararli olacagini, Cipoletti ve
Wilson (2004) ise oOgrencilerin ilgili konuyu ne diizeyde anladiklarii belirleyebilmek igin

ogretmenlerin 6grencilere degerlendirme etkinlikleri yoneltmesi gerektigi izerinde durmustur.

Arastirmanin Onemi ve Arastirma Sorulari

Bu c¢aligmada bir donem boyunca okutulan bir se¢gmeli ders kapsaminda ortaokul matematik dgretmeni
adaylarinin origamiyle ilgili yasadiklari deneyimlerin aciga ¢ikarilmasi amaglanmistir. Bu ¢alismanin
yiiriitiilmesinin birtakim gerek¢eleri vardir. Bunlardan ilki, alan yazinda origamiyle ilgili arastirma
temelli calismalarin (Arici ve Arslan-Tutak, 2015; Boakes, 2009; Empson ve Turner, 2006; Kandil ve
Isiksal-Bostan, 2018; Masal, Ergene, Takuncayici ve Masal, 2018; Shirouzu, 2013) etkinlik temelli
caligmalara (Canadas ve digerleri, 2010; Duatepe-Paksu, 2017; Georgeson 2011; Miles, 2011; Russell,
2011, 2017; Wares ve Eltak, 2017; Wares, 2011, 2013, 2014, 2018) kiyasla olduk¢a sinirli sayida

olmasidir.

Bu aragtirmanin yiiriitiilmiis olmasinin bir diger gerekcesi alan yazinda origamiyle ilgili arastirma
temelli ¢aligmalarda daha ¢ok okul dncesi (Kavici, 2005; Yuwoza ve Bart, 2002), ilkokul (Cakmak ve
digerleri, 2014; Empson ve Turner, 2006; Polat, 2013), ortaokul (Boakes, 2009; Cakmak ve digerleri,
2014; Kandil ve Isiksal Bostan, 2018; Shirouzu, 2013) ve lise (Aric1 ve Arslan-Tutak, 2015)
ogrencilerinin katilimer olarak yer almasi ve 6gretmen adaylariyla (Arslan ve Isiksal-Bostan, 2016;
Masal ve digerleri, 2018; Sezginsoy Seker, 2016) ilgili origami calismalarinin yeterli sayida

olmamasidir.

Son olarak, bu arastirmada ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin (origamiyle ilgili yeterince bilgi
sahibi olup olmadiklarina bakilmaksizin) origamiye yonelik goriislerini kabaca betimlemek yerine
origamiyle ilgili yasanmis deneyimleri olan son smif ortaokul matematik Ogretmen adaylarina
odaklanilmistir. Bu sayede origamiyi dolayli olarak deneyimlemis bireylerin aksine dogrudan
deneyimleyen ve origamiyle ilgili belli diizeyde bir farkindaliga sahip &gretmen adaylariyla daha
derinlemesine calisilmistir. Ayrica, katilimcr 6gretmen adaylart ¢ok yakin bir zamanda 6gretmenlik
meslegine baslayacaklari i¢in origaminin matematik Ogretiminde kullanilmasinda o6nemli rol
oynayacaklar1 diisiiniilmektedir. Dolayisiyla, katilimer Ogretmen adaylarinin origamiye yonelik

deneyimlemelerinin ve bakis agilarinin tespitinin origaminin matematik Ogretiminde etkili bir arag
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olarak kullanilip kullanilmayacagi hakkinda zengin c¢ikarimlar yapmaya olanak taniyacagi
diisiiniilmektedir. Yukarida bahsi gegen gerekgelerden dolayr bu g¢alismada asagidaki arastirma

sorusuna yanit aranacaktir:

1. Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin origami dersinde yasadiklar1 deneyimler nelerdir?

a. Ogretmen adaylarinin origaminin dgrencilerin bireysel gelisimindeki roliiyle ilgili edindikleri
deneyimler nelerdir?

b. Ogretmen adaylarinin origaminin matematik &gretimindeki roliiyle ilgili edindikleri
deneyimler nelerdir?

c. Ogretmen adaylarinin matematik &gretiminde origami kullanmanm smirhiliklarryla ilgili
edindikleri deneyimler nelerdir?

d. Ogretmen adaylarinin matematik 6gretiminde origami kullanirken dikkate alinmasi gereken

hususlarla ilgili edindikleri deneyimler nelerdir?

Yontem

Bu boliimde arastirmanin deseni, katilimcilar, veri toplama araglari, verilerin analizi ve arastirmanin

inandiriciligl, aktarilabilirligi, tutarlig ve teyit edilebilirligi ayr1 bagliklar altinda agiklanacaktir.

Arastirmanin Deseni

Bu ¢aligmada ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin se¢gmeli origami dersi kapsaminda etkinlik
tasarlama ve farkli etkinliklere katilma siirecinde origamiyle ilgili yasadiklar1 deneyimlerin aciga
cikarilmasinda nitel arastirma ve degerlendirme yontemlerinden fenomenoloji (olgubilim) deseni
kullanilmistir. Fenomenoloji arastirmalart bireylerin bir olgu hakkinda neler hissettiklerine, bu olguyu
nasil algiladiklarina, nasil anlamlandirdiklarina, nasil animsadiklarina, nasil betimlediklerine ve nasil
yargiladiklarina odaklanir (Patton, 2014). Kisaca, fenomenoloji arastirmalart bir bireyin ya da
bireylerin bir olguya iliskin yasadiklar1 deneyimlere daha derinlemesine odaklanmaya firsat sunar
(Merriam ve Tisdell, 2015). Bu arastirmaya katilan Ogretmen adaylart origami etkinliklerinin
tasarlanmas1 ve uygulanmasi siirecini 14 hafta boyunca bizzat kendileri deneyimlemiglerdir. Boylece,
arastirmacilar fenomenoloji desenini kullanarak oOgretmen adaylarinin ‘yasanmis deneyimleriyle’
origamiye yonelik yapilandirdiklar1 kisisel anlamlari (Christensen, Johnson ve Turner, 2014) ve

‘zihinlerindeki biligsel yapilar’ (Creswell ve Poth, 2016) aciga ¢ikarmaya ¢aligsmislardir.
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Katilimcilar

Bir olguyu biitiin yonleriyle deneyimlemis olan ve biiyiikliigii 3-4 kisi ile 10-15 kisi arasinda degisen
heterojen gruplarla ¢alismak fenomenoloji aragtirmalarinin tanimlayic1 6zellikleri arasinda yer alir
(Creswell ve Poth, 2016, s. 76). Bu arastirmaya 2017-2018 akademik yilinin bahar doneminde bir
devlet niversitesinde ilkogretim matematik Ogretmenligi lisans programina kayithh 19 son sif

ortaokul matematik 6gretmeni aday1 katilmistir.

Aragtirmanin katilimcilarinin  belirlenmesinde amagli 6rnekleme yontemlerinden o6lgiit 6rnekleme
yontemi kullanilmistir. Yildirim ve Simsek’e (2008) gore olgiit 6rnekleme yontemindeki temel anlayis
“Onceden belirlenmis bir dizi Olgiitii karsilayan biitiin durumlarin ¢alisilmasidir” ve “dlgiitler ya
aragtirmacilar tarafindan olusturulur ya da 6nceden hazirlanmis bir dizi 6lgiit listesi kullanilir” (s. 112).
2017-2018 akademik yil1 bahar doneminin baslangicinda “Origami ile Matematik™ isimli dersi segmek
isteyen 0gretmen adaylarina bu ders kapsaminda yapilacaklar ve gerceklestirilecek olan aragtirmanin
dogasi ile bilgilendirme yapilmis ve dersi sadece arastirmaya katilmaya goniillii olan 6grencilerin
secmesi istenmistir. Derse katilan 6gretmen adaylarinin donem sonunda origaminin matematik
ogretiminde nasil kullanilabilecegiyle ilgili yeterli diizeyde deneyim/bilgi sahibi olmalar1 beklenmistir.
Boylece, olgiit olarak katilimcilardan goniillii olma ve origamiye yonelik deneyim sahibi olma sartlari

aranmistir.

Origami ile Matematik dersi kapsaminda her bir 6gretmen aday1 ortaokul ya da lise miifredatindan bir
matematik konusunun Ogretimini amaclayan en az bir origami etkinligi tasarlamis ve bu
etkinligi/etkinlikleri diger 6gretmen adaylarina sinif ortaminda uygulamistir. Dolayisiyla tim 6gretmen
adaylar1 14 hafta boyunca diger Ogretmen adaylarimin tasarladiklar1t origami etkinliklerine
katilmislardir. Kisacasi, katilimceilarin her biri en az bir origami etkinligi tasarlamistir ve ayni1 zamanda
birgok origami etkinligine katilmistir. Bu sayede, aragtirmaya konu olan olguyu (origaminin matematik
ogretiminde kullanilmas1) yasayan Ogretmen adaylarmin deneyimlerinin agiga ¢ikarilmasi
hedeflenmistir. Arastirmaya katilan Ogretmen adaylarinin cinsiyet, yas ve agirlikli genel not

.....

Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1’e gore, arastirmaya katilan ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin 13’1 kiz ve 6’°s1 erkektir.

Katilimcilarin on ii¢li 22, dordii 23 ve ikisi 21 yasindadir. Katilimcilarin dérdiiniin AGNO’su 3,00-3,50
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araliginda, 6n dordiiniinki 2,50-3,00 araliginda ve birininki 2,00-2,50 araligindadir. Bes 6gretmen aday1
iki farkli origami etkinligi hazirlamis ve on dort 6gretmen adayr yalnizca bir etkinlik hazirlamistir.
Hazirlanan etkinliklerin on yedisi geometri 6grenme alanina, besi cebir 6grenme alanina ve ikisi sayilar
ogrenme alanina yoneliktir. Ayrica, bu etkinliklerin dokuzu 7. sinif, altist 8. sinif, dordii 9. smif, ikisi
10. sinif, diger ikisi 5. smif ve biri 6. simif diizeyindedir. OA2’nin hazirladig ve diger 6gretmen
adaylarina uyguladigi 7. smif geometri 6grenme alaniyla ilgili origami etkinligi Ek-1’de sunulmustur.
Bu etkinlikte OA2 dikdértgenin alan formiiliinden yola ¢ikarak yamugun alan formiiliinii buldurmay1

amaglamstir.

Tablo 1

Katilimer Ogretmen Adaylarimn Ozellikleri ve Hazirladiklar: Etkinliklerin Ogrenme Alanlari ve Sinif
Diizeylerine Gore Dagilimi

Ogretmen Aday1 Cinsiyet Yas AGNO Ogrenme Alani Etkmhg;lmf Diizeyi
OAl Kiz 22 3,47 Geometri 9. siuf
OA2 Kiz 23 3,20 Geometri 6. sinif

Geometri 7. simf
OA3 Kiz 23 2,83 Geometri 8. smif
OA4 Kiz 22 2,72 Cebir 7. sif
OA5 Kiz 23 2,91 Sayilar 5. siif
0A6 Kiz 22 2,86 Geometri 9. sinif
OA7 Erkek 22 2,79 Geometri 7. sinif
OAS8 Kiz 22 3,00 Geometri 7. stmf
OA9 Kiz 21 2,84 Sayilar 5. simf
Cebir 8. smif
OA10 Erkek 22 2,30 Geometri 9. siif
OAll Erkek 22 2,88 Geometri 7. simif
OA12 Erkek 22 2,86 Cebir 7. siif
OA13 Kiz 22 2,84 Geometri 7. sinif
OAl14 Kiz 22 2,65 Cebir 8. stmf
Geometri 10. siuf
OAl5 Erkek 22 2,64 Geometri 9. sinif
OA16 Kiz 23 2,59 Cebir 8. stmf
OA17 Erkek 22 2,58 Geometri 7. siuf
Geometri 8. siif
OA18 Kiz 21 3,07 Geometri 7. siuf
Geometri 10. smif
OA19 Kiz 22 2,96 Geometri 8. siuf

Veri Toplama Araclar

Ogretmen adaylarmin origamiyle ilgili yasadiklar1 deneyimleri agiga ¢ikarmak amaciyla gézlemlerden

ve miilakatlardan yararlanilmigtir. Olgubilim aragtirmalarinda gozlemler genellikle goriismelere temel
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olusturma (goriismelerde arastirmacinin soracagi sorulara temel olusturma) ya da destekleme amaciyla
bir veri toplama araci olarak kullanilabilir (Yildirrm ve Simsek, 2008). Ozel olarak, bu ¢alismada
birinci yazar gozlemci olarak katilimer (participant-as-observer) roliinii tistlenmistir. Bu gézlem
tirtinde ortamda bir gozlemci olacagi gergegi arastirmanin en basinda katilimcilara agiklanir ve
gozlemci faaliyetlere katilarak gozleme ek olarak yapilan iglerin farkli yonlerini katilimcilara sorabilir
(Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2011). Arastirmanin birinci yazari, 6gretmen adaylarinin origamiye
yonelik deneyimlerini haftada bir giin, 3’er saat olmak {izere 14 hafta boyunca (toplamda 42 saat)

gozlemleyerek goriismelerde sorulacak sorularla ilgili fikir edinmistir.

Fenomenoloji arastirmalarinda veri toplama aract olarak goriismelerin kullanilmasi olgularla ilgili
deneyim ve anlamlarin agiga cikarilmasinda arastirmacilara etkilesim, esneklik ve sondalar yoluyla
irdeleme olanagi sunar (Yildirnm ve Simsek, 2008). Bu arastirmada goriisme tilirlerinden yari
yapilandirilmis goriismeler kullanilmistir. Yart yapilandirilmis gériismelerde agik uclu sorular kullanilir
fakat onceden belirlenmis soru ayrintilart yoktur ve bu da sorularin esnek olmasini saglar. Yari
yapilandirilmis bir gériisme siirecinin biiyiik bir kismina bu sorular yon verir fakat sorulacak sorular ile
sorularin sorulus sirasi tam olarak belli degildir. Bu format, mevcut duruma, katilimcilarin ortaya ¢ikan
diinya goriislerine ve konuyla ilgili yeni fikirlere arastirmacilarin yanit vermesini saglar (Merriam ve

Tisdell, 2015).

Yar1 yapilandirilmis goriisme formu olusturulurken origaminin matematik 6gretiminde kullanimiyla
ilgili arastirmalar gbézden gecirilmis, birinci arastirmacinin tuttugu goézlem notlari incelenmis ve
katilimcr Ogretmen adaylarimin origamiyle ilgili deneyimlerini acgiga c¢ikarabilecek cesitli sorular
belirlenerek uzman goriisiine bagvurulmustur. Matematik egitimi alaninda gérev yapmakta olan {i¢
ogretim 1iyesi taslak goriisme formunda yer alan sorularin kapsam ve yap1 gecerligini
degerlendirmislerdir. Ayrica, Tiirkce egitimi alaninda gorev yapmakta olan bir 6gretim iiyesi sorularin
anlasilirhi@int degerlendirmistir. Uzman goriisleri yardimiyla goriisme formuna eklenmesi ve bu
formdan ¢ikarilmasi1 gereken ifadeler incelenmis ve gerekli diizenlemeler yapilarak igerisinde dort
sorunun yer aldigi, arastirmanin amacina uygun, anlasilir ve uygulanabilir bir form elde edilmistir.
Fenomenoloji arastirmalarinda goriismeler genellikle uzundur (Yildirnm ve Simsek, 2008). Bu
arastirmada her bir katilimc1 6gretmen adayiyla yaklasik 30 dakika siiren goriismeler yapilmistir ve
goriismelerin tamami ses kayit cihazi kullanilarak kayit altina alinmistir. Goriisme formunda yer alan

sorular sunlardir:
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1. Sence origaminin 6grencilerin bireysel gelisimine ne gibi etkileri olabilir?

2. Matematik derslerinde origamiyi kullanmay1 diisiiniiyor musun? Eger disiiniiyorsan origamiyi
hangi amaglar i¢in kullanacaksin?

3. Sence matematik 6gretiminde origami kullanmanin siirliliklar1 var midir, varsa neler olabilir?

4. Origami i¢eren bir matematik dersi hazirlarken en ¢ok nelere dikkat edersin?

Verilerin Analizi

Fenomenoloji arastirmalarinda veriler analiz edilirken bir bireyin ya da bireylerin bir olguyla ilgili
yasadiklar tecriibelerin anlami, yapist ve 0zii anlamaya calisilir. Diger bir ifadeyle, fenomenoloji
caligmalarinda arastirmacilar bireylerin deneyimi nasil anlamlandirdigini ve deneyimi bilince nasil
doniistiirdiiklerini (hem bireysel olarak hem de paylasilan anlam olarak) kesfetmeye odaklanir (Patton,
2014). Mevcut arastirmanin yazarlari, veri toplama, verilerin analizi ve bulgularin yorumlanmasi
islemlerini yerine getirmeden Once epoche (On yargilardan siyrilma) (Moustakas, 1994) siirecine
girismisglerdir. Bu silire¢ Ogretmen adaylarinin origamiye yonelik deneyimlerinin boyutlarin
inceleyebilmek icin yazarlarin ayni deneyimle ilgili 6n yargilarini, bakis acilarini ve varsayimlarini
ortadan kaldirmasma ya da en azindan bunlarin farkinda olmasina yardimci olmustur (Moustakas,

1994).

Bu aragtirmada 6gretmen adaylarinin origaminin matematik 6gretiminde kullanimuiyla ilgili yasadiklar
deneyimlerin a¢iga ¢ikarilmasinda igerik analiz yontemlerinden tlimevarimsal analiz yOntemi
kullanilmigtir. Tiimevarimsal analiz veri i¢indeki kod, kategori ve temalarin kesfedilmesini igerir ve
bulgular verilerin halihazirdaki cergevelere gore analizinin aksine (yani onceden olusturulmus kod,
kategori ve temalara gore analiz edildigi tiimdengelimsel analizin aksine) arastirmacilarin verilerle

etkilesime girmesiyle verilerden ortaya ¢ikar (Patton, 2014; Yildirim ve Simsek, 2008).

Arastirmanin birinci ve ikinci yazari1 oncelikle ses kayit cihazi araciligiyla kaydettikleri goriismeleri
kelimesi kelimesine metne dokmiistiir (verbatim transcription) ve bu metinler yazarlar tarafindan birkag
defa okunmustur. Daha sonra yazarlar siirekli karsilastirmali analiz teknigini kullanarak verileri agik
kodlama islemine (Corbin ve Straus, 2014) tabi tutmuslardir. Daha acik bir ifadeyle, yazarlar verileri
satir satir okumuslar, onemli goriilen boyutlar1 saptayarak verileri anlamli boliimlere ayirmiglar ve
kendi i¢inde anlaml1 birer biitiin olusturan bu bdliimleri isimlendirmislerdir. Tiim veriler kodlandiktan

sonra bir kod listesi olusturulmustur. Bu liste verilerin incelenmesinde ve diizenlenmesinde Kilit rol
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oynamistir. Boylece, farkli boliimlerde yer alan ve anlam bakimindan iliskili olan veriler ilgili kodlar
tizerinde tekrar tekrar caligilarak bir araya getirilmistir. Daha sonra kodlar arasindaki ortak yonler
bulunarak kategoriler ve temalar olusturulmustur. Son olarak arastirmacilar bagimsiz olarak yaptiklari

kodlamalar1 kontrol etmis ve analizler tizerinde fikir birligine varmislardir.

Arastirmanin Inandiriciig, Aktarilabilirligi, Tutarhg ve Teyit Edilebilirligi

Mevcut aragtirmanin niteligini artirmada Erlandson, Harris, Skipper ve Allen (1993) tarafindan
Onerilen stratejiler (inandiricilik, aktarilabilirlik, tutarlik ve teyit edilebilirlik) goz Oniinde
bulundurulmustur. Aragtirmanin inandiriciligini artirabilmek icin yazarlar uzun siireli etkilesim, derin
odakli veri toplama, ¢esitleme (triangulation) ve katilimer teyidinden yararlanmislardir. Katilimcilarla
ve gozlenen ortamla uzun siireli etkilesimler yazarlarin katilimcilar {lizerindeki baslangic etkisini
azaltmis ve gozlem siirecinin kendi dogal ortaminda ilerlemesini saglamistir. Her bir katilimciyla
yaklasik yarim saat siiren uzun siireli goriismeler daha derin odakli veri toplanmasini saglamistir.
Cinsiyet, yas, AGNO ve tasarlanan origami etkinligi acgisindan farkli ozelliklere sahip Ogretmen
adaylar arastirmaya dahil edilerek veri kaynaklari ¢esitlendirilmistir. Gozlem ve goériismelerden elde
edilen verilerin birbirini teyit edip etmedigi belirlenerek yontem c¢esitlemesine gidilmistir. Verilerin
toplanmasi, analizi ve bulgularin yorumlanmasini birinci ve ikinci yazar birlikte yiiriiterek arastirmaci
cesitlemesine gidilmistir. Son olarak, toplanan veriler katilimcilara 6zetlenmis ve katilimcilardan

bunlarin dogrulugunu belirtmeleri istenerek katilim teyidinden yararlanilmistir.

Aragtirmanin  aktarilabilirligini  artirabilmek i¢in ayrintili betimleme ve amachi Ornekleme
yontemlerinden yararlanilmistir. Arastirmanin yazarlari, elde edilen verilere kendi yorumlarini
katmadan bulgular1 okuyucuya aktarmaya c¢alismislar ve bu amagla siklikla dogrudan alintilardan
yararlanarak ayrintili betimleme yapmislardir. Katilimeilar belirlenirken Origami ile Matematik

dersinin tamamlanmis olmasi sart1 aranarak amacli 6rnekleme yoluna gidilmistir.

Arastirmanin tutarhi@ini artirmak amaciyla yazarlar arastirmaya digsaridan bir gozle bakarak veri
toplama araglarinin olusturulmasi, verilerin analizi ve bulgularin yorumlanmasi da dahil olmak {iizere
arastirmanin tim asamalarinda tutarli davranmaya Ozen goOstermislerdir. Arastirmanin teyit
edilebilirligini degerlendirmek amaciyla matematik egitiminde doktora derecesine sahip bir matematik

egitimcisinden yazarlarin ulastigt bulgular1 ham verilerle karsilastirmasi istenmistir. Bu nedenle,
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aragtirmada kullanilan veri toplama araglari, ham veriler ve veri analizi siirecinde olusturulan kod,

kategori ve temalar bahsi gegen matematik egitimcisi tarafindan inceleme altina alinmistir.

Bulgular

Bu boliimde aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarinin origamiyle 1ilgili edindikleri deneyimler
sunulmustur. Oncelikle, 6gretmen adaylarinin origaminin 6grencilerin bireysel gelisimindeki ve
matematik 6gretimindeki roliiyle ilgili edindikleri deneyimler rapor edilmistir. Daha sonra, 6gretmen
adaylarinin matematik 6gretiminde origami kullanmanin sinirliliklariyla ve origami kullanirken dikkate

alimmas1 gereken hususlarla ilgili edindikleri deneyimler rapor edilmistir.

Origaminin Ogrencilerin Bireysel Gelisimindeki Rolii

Arastirmaya katilan Ogretmen adaylar1 origaminin Ogrencilerin bilissel, duyugsal ve psikomotor
gelisimlerinde onemli rol oynadigini belirtmislerdir. Ozel olarak, &gretmen adaylar1 origaminin
ogrencilerin problem ¢6zme, tahmin etme, ii¢ boyutlu diisiinme, yaratici diisiinme ve ¢ok yonlii
diisiinme gibi birgok biligsel alan becerisini artiracagini vurgulamiglardir. Ornegin, 6gretmen adaylar
origaminin 6grencilerin biligsel gelisimindeki roliiyle ilgili sunlar1 dile getirmislerdir:

OA9: Origami dgrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirir ve bir duruma birden fazla ¢dziim

yolu bulmalarina yardimet olur.
OAG6: Origami 6grencilerin tahmin becerilerini gelistirir.

OA9: Ogrenciler origami yaparken bir sonraki asamada neyle karsilasacagmi tahmin etmeye
calisirlar, bu da tahmin becerilerinin gelisimine katk: saglar.

OA16: Origami ile kiip gibi ii¢c boyutlu sekiller yapildigindan ii¢ boyutlu gérmeyi saglar.

OA17: Origami ii¢c boyutlu nesneler iiretmeye ydnelik oldugu i¢in ii¢ boyutlu diisiinme gelisir.

OA1: Ogrencilerin yaratici diisiinme becerisini gelistirir.

OA7: Ogrencilerin hayal giiciinii gelistirir.

OA9: Ogrenciler ¢ok yonlii diisiinmeye baslarlar, bir durumdan farkli gikarimlar yapabilirler, farkli

acilardan olaylara bakabilirler. Ayrica, diiz bir kagittan giizel ve beklenmedik sekiller elde
ettiklerinde yaraticiliklar1 ve hayal giigleri gelisir.

Ogretmen adaylarma gére origamiyle matematik dgrenen dgrencilerin gelistirecegi duyussal beceriler
sunlardir: derse yonelik ilgi, merak ve motivasyonun artmasi, O0grenmekten zevk alma, diger
ogrencilerle iletisim kurma ve igbirligi yapma, sorumluluk alma, verilen gorevleri yerine getirme ve 6z
giiven kazanma. Ornegin, 6gretmen adaylar1 origaminin 6grencilerin duyussal gelisimindeki roliiyle

ilgili sunlar dile getirmislerdir:

OA1: Ogrencilerin origami yaparken eglendiklerinden dolay1 derse olan ilgileri de artar.
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OA3: Origami etkinlikleri sayesinde dersler daha eglenceli hale gelir.

OA2: Origami calismalar1 grencinin eglenerek dgrenmesine katki saglar.

OA6: Ogrenci origami etkinlikleri sirasinda cevresindeki arkadaslariyla etkilesim halinde bulunur.
Yardimlagmayi ve igbirligi yapmay1 6grenir.

OA1: Origami etkinlikleri sirasinda dgrenciler iizerine yiiklenmis olan sorumluluklari ve gérevleri
zamaninda yetistirmeleri gerektigi konusunda bilingleneceklerdir.

OA14: Origami etkinligi yaparken 6gretmen tarafindan verilen sirali yonlendirmeler sayesinde
Ogrenciler bir gorevi asama agsama gergeklestirerek tamamlayabilirler.

OA2: Ogrencinin ‘yapabiliyorum’ diisiincesine sahip bir birey olarak kendine 6z giiveni artar.

OAS5: Origami sonucunda &grencinin kendine giiveni gelerek bir seyler yapabilme basarabilme
duygusu olusur ve 6z giliveni olusur.

OA12: Ogrenci bir seyleri basarabildigi icin 6z giiven kazanr.

OA19: Yaptiklar1 katlamalar sonunda giizel bir sekil elde ettiklerinden kendilerine olan 6z giivenleri artar.

Ogretmen adaylar1 origaminin 6grencilerin biligsel ve duyussal becerilerinin gelisimine ek olarak
psikomotor becerilerinin gelisimine de katki saglayacagini diistinmiislerdir. Daha ac¢ik bir ifadeyle
origaminin 6grencilerin el becerilerini gelistirecegini ve onlara el-g6z koordinasyonu saglayacagini
ifade etmislerdir. Ornegin, 6gretmen adaylari origaminin &grencilerin psikomotor gelisimindeki roliiyle
ilgili asagida verilen deneyimleri edinmislerdir.

OA18: Psikomotor gelisimine yardime1 olur.

(?A3: Fiziksel gelisimini destekler, el becerilerini gelistirir, kinestetik 6zelliklerini gelistirir.

OAS5: Kiigtik yastaki ¢ocuklarin el becerisini gelistirmeye katk: saglar.

OA18: Ogrencilerin el-géz koordinasyonunun gelisimine yardimet olur.

OAG6: Bireyin sag-sol el uyumunu artirir ve el-gdz koordinasyonu olugmasini saglar.

(?A8: El ve parmak kaslarinin gelisimini saglar. El becerisi kazanmalarini saglar.

OA9: El becerileri gelisir. Elleriyle daha kiiciik ve incelik isteyen isleri yapmada becerikli hale

gelirler.

OA12: Ogrencilerin ince motor kaslarmin gelisimine yardimci olur. El-géz koordinasyonunda
gelisim olur.

Origaminin Matematik Ogretimindeki Rolii

Ogretmen adaylar1 matematik 6gretiminde origaminin kavramlar1 somut hale getirme ve gorsellestirme,
dikkat ¢cekme, 6grenmeye motive etme ve matematigi sevdirmede, genelleme ve ispat yapmada ve
ogrenmeyi daha kalici hale getirmede 6nemli bir role sahip oldugunu belirtmislerdir. Ornegin,
Ogretmen adaylar1 origaminin matematiksel kavramlar1 somutlastirma ve gorsellestirmedeki roliinii su

sekilde ac¢iklamiglardir:

OA3: Origami anlasilmas1 zor olan soyut kavramlar1 somut hale getirmek amaciyla kullanilir,

OA1: Geometrik sekillerin gorsellestirilmesinde kullanilir.

OA7: Ug boyutlu sekilleri/geometrik cisimleri gostermek igin kullanilir.

OA15: Origami ile ii¢ boyutlular somut hale getirilir. Agik hallerini gdstermek i¢in kullanilabilir.
Yani, kiiptin ve dikdortgen prizmanin acilim gibi.
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OA17: Ug boyutlu sekilleri tahtada gdstermek oldukca zordur. Origami ile 6grenciler ii¢c boyutlular:
dokunarak dgrenirler.

Ogretmen adaylarina gdre matematik dgretmenleri origamiyi dgrencilerini derse motive etme, ders
anlatirken ogrencilerin dikkatini devam ettirmelerini saglama, dersleri sikiciliktan kurtarma ve
matematik derslerini sevdirme amacli kullanabilirler. Ornegin, 6gretmen adaylar1 origaminin dikkat

cekme, 0grenmeye motive etme ve matematigi sevdirmeyle ilgili rollerini su sekilde ifade etmislerdir:

OA2: Origami dikkat ¢ekmek i¢in kullanilir.

OA9: Origami derse motive eder.

OAS5: Ogrencilere matematigi sevdirmek igin kullanilabilir.

OA4: Ogrencilerin goziinde sikici olan dersi eglenceli hale getirmek igin kullanilir.

OA11: Matematigi eglenceli hale getirerek dgretmek. Ogrenciler origami yaparken eglenecegi igin
dersi daha ¢ok sevecektir. Sevdigi bir seyi yaptigi i¢in 6grenmeleri de daha kalici olacaktir.

OA3: Dersleri eglenceli hale getirip 6grencinin dikkatini ding tutmay1 amagclar. Normal dersteki
isteksizlik yerini meraka birakir.

OA12: Dersi sikiciliktan kurtarmak ve varsa matematige yonelik onyargilar1 gidermek igin
kullanilir.

OA14: Matematik egitiminde origaminin en biiyiikk faydasi en korkulan dersler arasinda olan
matematigi eglenceli hale getirmesidir. Yani origami, matematigi sevdirmek amaciyla kullanilabilir.
OA6: Ogrenciler genel olarak matematigi zor ve sikict bir ders olarak gérmektedir. Origami
etkinlikleriyle matematik eglenceli bir hale getirilebilir. Bu da 6grencilerin diisiincelerini olumlu
yonde degistirir.

Ogretmen adaylar1 origaminin 6grenmeyi kalic1 hale getirecegini savunmaktadirlar. OA3, OA4, OA9,

OA11 ve OA13 6grenmenin kalict hale gelmesinde origaminin roliinii su sekilde agiklamislardir:

OA3: Origami ile ezbere dgretimin digina gikilarak teoremlerin, genel formiillerin aslinda nerden
OA4: Origami ile yaparak yasayarak 6grenme gerceklestiginden 6grenme daha kalici olur.

OA9: Diiz anlatim yapildiginda sdylenen bilgi ya da kural hemen unutulur fakat origami etkinlikleri
konunun akilda kalmasini saglar.

OA11: Ogrenciler origami yaparken matematikle iliskilendirdikleri zaman edindikleri bilgiler daha
kalict olur.

OA13: Ogrenci origamiyi kendi yapiyor, dokunarak, yaparak, kesfederek 6grenmesi kalic1 grenme
oluyor.

Son olarak, 6gretmen adaylar1 origaminin genelleme ve ispat yapma amaciyla kullanilabilecegini ifade

etmislerdir. Ogretmen adaylarmnin buna iliskin 6rnek deneyimleri asagida verilmistir.

OA5: Origami matematiksel ispat yapmak icin kullanilir.

OA16: Origamiyi gorsel ispat yapmak icin kullanabiliriz. Kagidi agtigimizda kat izlerini kullanarak
formiillerin olusumlarin 6gretebiliriz.

OA3: Ogrencilerin matematiksel ifadeleri sekiller iizerinden c¢ikarmalarim saglar. Katlamalar
sirasinda ya da katlar agildiginda kat izleri iizerinde diisiindiiriiliir ve buldurucu sorular sorulur.
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Ozelden genel bilgilere gidilebilir. Kagit {izerindeki ispatin sadece o kAgit iizerinde smirli

kalmayacagini, uzunluklar ve sekiller degistiginde yine gegerli olacagini goriirler.

OA4: Origami etkinlikleri sayesinde Ogrencilere a’-b? gibi ifadeleri nasil elde ettigimizi
gosterebiliriz, 6grenciler nereden nasil geldigini grenirler.

OAS8: Origami teoremlerin ispatlarin1 yapmada kullamilabilir. Yaptigimiz origamiyi agtigimizda
karsimiza ¢ikan sekiller ile bazi teoremlerin ispatlar1 yapilabilir.

OA11: Ogrenciler origami yaparken origami matematikle iliskilendirilir ve dgrencinin diisiinmesi
saglanir, boylece origami ile matematiksel formiillerin nereden geldigini gorerek 6grenebilir.

Matematik Ogretiminde Origami Kullanmanin Simirhihklar:

Arastirmaya katilan Ogretmen adaylari matematik Ogretiminde origami kullanimmin olumlu
sonuglarmin yaninda belirli sinirliliklar1 beraberinde getirdigini diisiinmektedirler. Ogretmen adaylarina
gore origaminin sinirhiliklart etkinliklerin fazla zaman gerektirmesi, origaminin tiim matematik
konularina uyarlanamamasi, kalabalik smiflarda uygulamanin zor olmasi ve elde edilen {iriiniin
ogrencinin dikkatini dagitmasi olarak belirlenmistir. Ornegin, OAS5, OA6, OA7 ve OAS8 origami

etkinliklerinin fazla zaman gerektirdigini su cimlelerle ifade etmislerdir:

OAS: Siire acisindan sikint1 olabilir.

OAG6: Fazla zaman gerektirir.

OA7: Origaminin olumsuz yan1 fazla zaman gerektirmesidir.
OA11: Origami etkinlikleri bazen ¢ok fazla zaman alabilir.

Ogretmen adaylar1 matematik konularmin tamammin origami kullanilarak gretilemeyecegine vurgu
yapmakta ve origaminin bu agidan smirl oldugunu savunmaktadirlar. Ornegin, OA12 ve OA13 sunlari
dile getirmiglerdir:

(:)A12: Her konuya uygun origami etkinligi bulmamiz ya da iiretmemiz miimkiin olmayabilir.
OA13: Origamide kagit katliyoruz ve bu konu genisligi acisindan bir kisitlamadir.

Ogretmen adaylar1 ayrica kalabalik simiflarda origami etkinliklerini uygulamanin zor olacagm ifade

etmislerdir. Ornegin OA3, OA15 ve OA19 su ifadeleri kullanmislardir:

OA3: Kalabalik simflarda origami etkinligi uygulamak simf mevcudu az olanlara gére daha zordur.
(:)Al 5: Smufin kalabalik oldugu durumlarda origami etkinlikleri uygulamak zor olur.
OA19: Smif mevcudunun origami uygulamak i¢in uygun olmasi gerekir.

Ogretmen adaylarina gére bir bagka sinirlilik ise origami ile elde edilen iiriinlerin 6grencilerin dikkatini

dagitma ihtimalidir. Ornegin, OA1, OA3 ve OA6 sunlar belirtmislerdir:

OA1:0grenciler origaminin sonunda ¢ikan iiriinle daha ¢ok ilgilenirse dgretilecek olan matematik
konusu geri planda kalabilir.
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OA3: Origami etkinligi kapsaminda bir u¢ak yaptigimizda dgrenciler oyuna odaklanip asil verilmek
istenen konudan uzaklasabilir.

OA6: Ogrenciler origami etkinligini yalmzca bir eglence araci olarak goriirlerse etkin bir konu
Ogretimi saglanamaz.

Matematik Ogretiminde Origami Kullamirken Dikkate Alinmasi Gereken Hususlar

Ogretmen adaylarmin matematik dgretiminde origami kullanirken dikkat edilmesi gereken hususlarla
ilgili edindikleri deneyimler su sekiz kategori altinda toplanmistir: (i) origami etkinliginin amaci en az
bir matematik kazanimina hizmet etmelidir, (ii) dersten 6nce origami etkinligi tam olarak hazirlanmali
ve gerekli materyaller temin edilmelidir, (iii) etkinlik i¢in gerekli olan siire planlamasi yapilmalidir, (iv)
etkinlik smif mevcudu dikkate alinarak planlanmalidir, (v) etkinlik 6grencilerin hazirbulunusluk
diizeylerine uygun olmalidir, (vi) uygulama sirasinda Ogrenciler agik ve net ifadelerle
yonlendirilmelidir, (vii) etkinlik sorgulamay1 ve kesfetmeyi gerektiren sorular igermelidir, (viii) etkinlik
dikkat ¢ekici olmalidir. Ogretmen adaylarmin origami etkinliklerinin kazanmimlara uyumu ile ilgili

deneyimlerine su ifadeler 6rnek olarak verilebilir:

OA3: Sectigim origami ile matematik konusunun baglantisni ¢ok siki bagli olmasma dikkat
ederim. Sonugta matematik 6gretimi i¢in origami yapiyoruz.

OA3: Origami etkinligi bir matematik konusu ile ilgili olmalidir ve bir amaca hizmet edecek sekilde
uygulanmalidir.

Ogretmen adaylarinm origami etkinlikleriyle ilgili olarak dersten &nce yapilmasi gereken hususlarla
ilgili 6rnek deneyimlemeleri sunlardir:

(?A7: Dersten 6nce 0gretmen origamiyi en az bir defa kendi yapmalidir.
OA10: Dersten 6nce gerekli malzemeler hazirlanmalidir.

Ogretmen adaylari origami etkinlik siiresinin planlanmasiyla ilgili su deneyimlemelerde

bulunmuslardir:

(:)A12: Siire sinir1 iginde bitebilecek bir etkinlik olup olmadigini kontrol ederim.
OA14: Etkinligi ne kadar silirede yapmam gerektigine ve bu siirenin yeterli olup olmadigina
bakarim.

Ogretmen adaylar1 dgrenci sayisinin fazla oldugu siniflar igin origami etkinliklerinin daha dikkatli
planlanmasina o6zellikle dikkat ¢ekmislerdir. Sinif mevcudunun fazla oldugu durumlarla ilgili 6rnek

deneyimlemeler sunlardir:

OA16: Sinif mevcudu fazla ise 6grencilerin dgretmenin yapti1 origamiyi gérmeleri ve yapmalari
zor olabilir.
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OAS5: Smf mevcuduna dikkat edilmelidir. Kalabalik bir siif ise etkinligin uygulanmasinda
sorunlar yasanabilir. Bu yiizden bunlar 6nceden bilinip géz 6niinde bulundurularak hazirlanilmali.

Ogretmen adaylarinin origami etkinliklerinin kullanimiyla ilgili deneyimledikleri bir diger husus
etkinliklerin 6g8rencilerin hazirbulunugluk diizeyine uygun olmasi gerektigidir. Bu hususla ilgili

ogretmen adaylarin ifade ettikleri 6rnek deneyimlemeler sunlardir:

OA13: Ogrencilerin hazirbulunusluguna dikkat ederim.

OA11: Origami 6grencilerin seviyesine uygun olmalidr.

OA9: Origami etkinligindeki tiim asamalarin dgrencilerin psikomotor becerilerine uygun olup
olmadigma dikkat ederim.

Ogretmen adaylar1 etkinligin uygulama asamasinda dgretmenlerin kullanmasi gereken ifadelere ve

sorulara vurgu yapmslardir. Ornegin, OA13 ve OA4 sunlar ifade etmislerdir:

OA13: Ogrencilerin daha kolay anlayabilmesi i¢in kullandigim ifadelere dikkat ederim
OA4: Ogrencilerin kolay anlayacagi net ifadeler igeren bir anlatim olmalidir karmasik ifadeler
olmamalidir.

Ozel olarak, baz1 6gretmen adaylar1 origaminin uygulama asamasinda 6grencilere yoneltilmesi gereken
sorularin niteligine vurgu yapmislardir ve bu sorularin 6grencileri sorgulama ve kesfetmeye tesvik
etmesi gerektigini dile getirmislerdir. Ornegin, OA3, 06 ve OA7 sunlar1 deneyimlemislerdir:
OA3: Origamiyi yapip birakmak yerine asil amag iizerinde durulur ve 6grencilere buldurucu sorular
sorarak kazanima ulagtirilir.

(:)A6: Origami etkinligi sirasinda sorgulayici ve distindiirtiicti sorular sorulmahdr.
OA7:0Ogrencilerin yaptiklarini sorgulamalar1 ve kesfetmeleri saglanmalidir.

Son olarak, Ogretmen adaylar1 secilecek origami etkinliginin dikkat cekici olmasi gerektigini

vurgulamiglardir. Ornegin, OA1 su sekilde bir deneyimlemede bulunmustur:

OA1: Origami dikkat cekici olmalidir.

Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Bu arastirmada Origami ile Matematik dersi kapsaminda origami etkinligi tasarlayan, tasarladigi
etkinligi siif ortaminda diger 6gretmen adaylarina uygulayan ve bdylece tasarlanan etkinliklere bir
donem boyunca her hafta aktif olarak katilim saglayan son sinif ortaokul matematik Ogretmen

adaylarimin origamiyle ilgili yasadiklar1 deneyimleri agiga ¢ikarmak amaglanmistir.

Arastirmanin bulgulari, 68retmen adaylarmin origaminin dgrencilerin bireysel gelisimindeki roliiyle,

matematik 6gretimindeki rolii ve simirhiliklariyla ve origami kullanirken dikkate alinmasi gereken
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hususlarla ilgili deneyimler edindigini gdstermistir. Ogretmen adaylar bilissel, duyussal ve psikomotor
becerileri artirdigindan origaminin Ggrencilerin bireysel gelisimlerinde O6nemli rol oynadigini
belirtmislerdir. Ogretmen adaylar1 origami etkinliklerinin dgrencilerin problem ¢dzme, tahmin etme, ii¢
boyutlu diisiinme, yaratici diisiinme ve ¢ok yonlii diisiinme gibi bilissel alan becerilerini; derse yonelik
ilgi, merak ve motivasyon, 6grenmekten zevk alma, diger 6grencilerle iletisim kurma ve isbirligi
yapma, sorumluluk alma, verilen gorevleri yerine getirme ve 0z giiven kazanma gibi duyussal
becerilerini ve el becerisi ve el-goz koordinasyonu gibi psikomotor becerilerini artiracagiyla ilgili
deneyimlerini dile getirmislerdir. Bu bulgular Masal ve digerleri (2018), Unan, Aksan ve Celikler
(2017) ve Sezginsoy Seker’in (2016) bulgulart ile benzerlik gostermektedir. Masal ve digerleri (2018)
ortaokul o6gretmen adaylarinin origaminin matematik derslerinde kullanimiyla ilgili goriiglerini
incelemisler ve katilimecilar origaminin Ogrencilerin biligsel, duyussal (derse olan ilgi, dikkat ve
eglenerek O6grenme), sosyal, fiziksel ve psikomotor becerilerini (el becerisi) artiracagini ifade
etmislerdir. Benzer sekilde, Unan, Aksan ve Celikler (2017) tarafindan ortaokul matematik dgretmen
adaylarinin origamiyle ilgili farkindaliklarinin belirlendigi calismada katilimcilar origaminin yaraticilik
ve hayal giicli, 6zgiiven, kurallara uyma, odaklanma ve el-g6z koordinasyonu gibi becerileri artirdigini
dile getirmislerdir. Sezginsoy Seker’in (2016) sinif 6gretmeni adaylarmin farkli disiplin alanlarina
yonelik hazirlamis olduklar1 origami etkinlikleriyle 1ilgili goriislerini inceledigi ¢alismasinda
katilimcilar 6grencilerin ii¢ boyutlu diislinme, yaratici diisiinme ve tahmin etme gibi biligsel
becerilerinin; isbirlikli 6grenme ve 6zgiiven becerisi gibi duyussal becerilerinin ve parmak-kas ve el-

g0z koordinasyonu gibi psikomotor becerilerinin origamiyle gelisebilecegini ifade etmislerdir.

Arastirmaya katilan Ogretmen adaylar1 matematik Ogretiminde kavramlari somut hale getirme ve
gorsellestirme, dikkat ¢ekme, 6grenmeye motive etme ve matematigi sevdirme, genelleme ve ispat
yapma ve Ogrenmeyi daha kalici hale getirmede origaminin 6nemli bir role sahip oldugunu
belirtmislerdir. Masal ve digerlerinin (2018) c¢alismasinda ogretmen adaylar1 kavramlarin
gorsellestirilmesi, somutlastirilmasi ve 6grenmenin kalic1 hale getirilmesinde origaminin roliine vurgu
yapmislardir. Benzer sekilde, Sezginsoy Seker’in (2016) katilimcilar1 somutlagtirma ve geometrik
sekilleri tanima ve 6zellerini kavramada origaminin 6nemli bir rol oynadigini belirtmislerdir. Wares ve
Elstak’a (2017) gore origami Ogrencilerin soyut matematiksel fikirleri somut bir sekilde
gorsellestirebilmesi i¢in kullanigli manipiilatifler sunmaktadir ve bu diisiincelerini su ornekle
desteklemislerdir: Diiz bir kagittan bir kutu olusturuldugunda kutu elle cevrilerek analiz edilebilen bir

nesneye doniisiir ve uzunluk, genislik, yilikseklik, hacim ve yiizey alan1 gibi soyut kavramlar bir kisinin
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‘dokunabilecegi’ bir sey haline gelir. Duatepe-Paksu (2017) da gorsel ispat olanagi sundugu igin

origaminin anlamli 6grenmeyi destekledigini belirtmistir.

Katilimcer 6gretmen adaylart matematik 6gretiminde origami kullaniminin faydalarinin yani sira belirli
sinirliliklarmin da oldugu goriisiinii savunmaktadirlar. Ogretmen adaylarma gore etkinliklerin fazla
zaman gerektirmesi, tim matematik konularia uyarlanamamasi, kalabalik siniflarda uygulamanin zor
olmasi ve elde edilen {irlinlin 6grencinin dikkatini dagitma olasilig1 origaminin sinirliliklar: arasinda yer
almaktadir. Masal ve digerlerinin (2018) katilimcilar1 da fazla zaman gerektirme ve kalabalik siniflarda
uygulamanin zorlugunu origaminin sinirliliklar1 olarak dile getirmislerdir. Arslan ve Isiksal-Bostan
(2016) ortaokul matematik 6gretmen adaylarimin matematik egitiminde origamiye yonelik inanglarini
arastirmiglardir ve 6gretmen adaylarinin origaminin sinirhiliklariyla ilgili su inanglara sahip oldugunu
ortaya ¢ikarmislardir: Origami etkinliklerinin kullanimi uzun zaman almaktadir, planlanmasi zordur ve

kalabalik siniflarda kullanilamaz.

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylari matematik 6gretiminde origami kullanirken dikkat edilmesi
gereken hususlarla ilgili deneyimlerini su sekilde dile getirmislerdir: Etkinlik dikkat ¢ekici olmalidir,
etkinlik ders 6ncesinde hazirlanmali ve gerekli materyaller 6nceden temin edilmelidir, etkinlik en az bir
kazanimima hizmet etmelidir, etkinlik 6grencilerin hazirbulunusluk diizeylerine uygun olmalidir,
etkinlik siif mevcudu dikkate alinarak planlanmalidir, etkinlik siiresi 1yi planlanmalidir, etkinligi
uygulama asamasinda o6grenciler acik ve net ifadelerle yonlendirilmelidir ve son olarak etkinlik
sorgulamay1 ve kesfetmeyi gerektiren nitelikte sorular icermelidir. Georgeson (2011) origami etkinleri
kazanimlara hitap edecek sekilde gelistirilmedigi siirece bu etkinliklerin eglenceli bir etkinlikten 6teye
gidemeyecegini vurgulamistir. Cipoletti ve Wilson (2004) ise origami yardimiyla matematiksel
kavramlarin Ogretilebilmesi i¢in Ogretmenlerin 6grencilerin yaslarina ve matematik kazanimlarina
uygun origami etkinlikleri segmesi gerektigini belirtmistir. Benzer sekilde, Boakes (2008) origami
kullanarak matematik 6gretebilmek i¢in dncelikle 6grencilerin yaglaria ve smif diizeylerine uygun bir
origami modelinin se¢ilmesi gerektigini belirtmistir. Cipoletti ve Wilson (2004) sec¢ilen origami
modelini 6gretmenlerin dersten Once birka¢ defa olusturarak pratiklik kazanmasi ve origami igin
gerekli olan materyalleri dersten once temin etmesi gerektigini belirtmistir. Buna ilaveten, Cipoletti ve
Wilson (2004) 6gretmenlerin secilen origami modelinin nasil olusturuldugunu asama asama agiklayan
bir yonerge yazmalar1 ve bu yonergede gilinliik yasam dili yerine matematik dilinin tercih edilmesi ve

matematiksel terimlerin etkinlik siiresince istikrarli ve net bir sekilde kullanilmasi gerektigine dikkat
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cekmistir. Ayrica, Cagle (2009) origami etkinliginin uygulanmasi asamasinda &gretmenlerin
ogrencilere ‘Kagidi kag¢ farkli sekilde ikiye katlayabilirsiniz?’ gibi sorular yoneltmesinin &gretilmek

istenen konuyu 6grencilerin daha derinlemesine tartismasina olanak saglayacagini vurgulamistir.

Sonug olarak, bu ¢alismada ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin origamiyle ilgili elde ettikleri
deneyimlerin (origaminin ogrencilerin bireysel gelisimindeki ve matematik Ogretimindeki roliiyle,
matematik Ogretiminde origami kullanmanin sinirliliklartyla ve matematik 6gretiminde origami
kullanirken dikkate alinmasi gereken hususlarla ilgili deneyimler) dnceki yillarda yapilmis olan ilgili
arastirmalarin bulgulariyla uyum igerisinde oldugu gorilmektedir. Buradan hareketle, arastirma
kapsaminda tasarlanan origami ile matematik dersinin katilime1 6gretmen adaylarinin ileriki matematik

ogretimi uygulamalarina olumlu katki saglayacag ifade edilebilir.

Arastirmanin Onerileri

Ogretmen adaylarmin ileriki meslek hayatlarinda origamiyi matematik dgretiminde bir arag olarak
kullanabilmeleri onlarin origamiye yonelik farkindaliklar1 ve inanglartyla yakindan iliskilidir. Ornegin,
Masal ve digerlerinin (2018) calismasinda Ogretmen adaylarinin Origami ile Matematik dersini
almadan Once origaminin matematik derslerinde kullaniminin faydali olmayacagina yonelik goriis
bildirmislerdir ve bu da origami dersini almayan o6grencilerin origamiye yonelik farkindaliklarinin
diisiik diizeyde olabilecegine isaret etmektedir. Benzer sekilde, Caylan, Masal, Masal, Takunyac1 ve
Ergene (2017) ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin origami faydalilik inanglarini segmeli origami
dersinin basinda ve sonunda 6l¢gmiisler ve dersin sonunda 6gretmen adaylarinin origaminin matematik
egitiminde kullanimina yonelik inanglarinda anlamli bir artis oldugunu ortaya koymuslardir. Ote
yandan, Tirkiye’de yalnizca bes Universitede origami ile matematik 6gretim deneyimi Ogretmen
adaylarina se¢meli origami dersleri yardimiyla edindirilmektedir (Arslan ve Isiksal-Bostan, 2016).
yukarida belirtilenlerden hareketle egitim fakiiltelerinde origamiyle ilgili segmeli derslerin daha yaygin
hale getirilmesi gerektigi diisliniilmektedir. Bunun basarilabilmesi ig¢in de Oncelikli olarak &gretmen

egitimcilerinin origaminin matematik 6gretiminde kullanimiyla ilgili farkindaliklari artirilabilir.

Egitim fakiiltelerine ek olarak, ilkokul, ortaokul ve liselerde origami ile matematik 6gretimi dersleri
yayginlastirilabilir ya da agilabilir. Ayrica, Milli Egitim Bakanligi kendi biinyesinde origaminin

matematik 6gretiminde kullanimiyla ilgili mesleki gelisim seminerleri diizenleyerek Ogretmenlerin
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origamiyle ilgili farkindaliklarini ve inanglarini tespit edebilir. Sonrasinda, Ogretmenlere farkli
matematik konularina 6zgii origami etkinliklerinin nasil hazirlanmasi gerektigiyle ilgili uygulamalar
yaptirilip bu alanda deneyim kazanmalar1 saglanabilir. Ozel olarak, origami etkinliklerinin hazirlanmasi
ve uygulanmasi siirecinde dikkate alinmasi gereken hususlar ve matematiksel kavramlarla kagit

katlamanin agsamalar1 arasindaki iligkilendirmelerin 6nemi vurgulanabilir.

Ortaokul matematik 6gretim programinda (Milli Egitim Bakanligi, 2018) 6gretmenlerden origami
etkinlikleri aracilifiyla matematiksel kavramlar1 6gretmeleri beklenirken (6rnegin, iiggenin i¢ ag1
Olciilerinin toplamini bulurken kagit katlama), bu programda herhangi bir origami etkinligi 6rnek
olarak sunulmamistir ve dolayisiyla bu tiirden etkinliklerinin nasil olusturuldugu ve kullanildigiyla
ilgili herhangi bir agiklamaya yer verilmemistir. Bu nedenle, program gelistiriciler matematik 6gretim
programini origami etkinliklerine yer verecek sekilde yeniden diizenleyebilirler ya da matematik

ogretiminde kullanilan origami etkinlikleriyle ilgili ek materyaller yayimlanmasini saglayabilirler.

Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden fenomenoloji arastirma yontemi kullanilarak son
simif ortaokul matematik Ogretmen adaylarinin origamiyle ilgili edindikleri deneyimler agiga
cikarilmistir. Ileriki arastirmalarda ilkokul, ortaokul ve lise Ogrencilerinin ya da &gretmenlerin
matematik 6gretiminde origami kullanimima yonelik deneyimleri arastirilabilir. Ayrica, nicel arastirma
yontemleri kullanilarak origaminin farkli yas gruplarindaki 6grencilerin bireysel gelisimlerine etkisi
incelenebilir. Son olarak, aragtirmacilar ¢esitli matematik konularinin 6gretimine yonelik farkli origami
etkinlikleri diizenleyerek bu etkinliklerin 6grencilerin basarilarina anlamli bir katkisinin olup olmadigi

test edebilirler.
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The purpose of this study was to explore prospective teachers’ lived experiences in a semester long
elective origami course. There are several rationales for conducting this study. First, there are limited
number of research-based studies related to origami. Second, the participants of the research-based
studies are mostly pre-school, primary school, middle school, or high school students, while there are
fewer research-based studies which involve prospective teachers. Besides, rather than simply
describing participants’ views about origami (without knowing whether participants have some prior
experience about origami), the current study focused on uncovering the lived experiences of
prospective teachers after their enrollment in an elective origami course which lasted for fourteen
weeks. Ultimately, the participants were in the last year of their teacher education program at the time
of the study and they were going to start their teaching profession in the near future. Therefore, it was
thought that exploring participants’ experiences with origami may be helpful in conjecturing whether
they would use origami as a tool for teaching mathematics in their future classroom practices. Due to
the aforementioned reasons, the current study attempted answer the following research question: What
are the lived experiences of prospective middle school mathematics teachers in an elective origami

course?

Methodology

In the current study, phenomenological research design was used to explore prospective teachers’ lived
experiences in an elective origami course. Nineteen senior prospective middle school mathematics
teachers (13 females and 6 males) participated in the study and they were enrolled in a state university
in the inner region of Turkey at the time of data collection. The origami course was offered to the
prospective teachers in the spring semester of 2017-2018 academic year. Criterion sampling was used

to select the participants of the study.

The data were collected by classroom observations and semi-structured interviews. The interviews
were recorded by a tape recorder. The interview protocol consisted of the following questions: i) Do
you think that origami have effect on students’ personal development? ii) Do you think of using
origami in your lessons when you start teaching? If yes, for which purposes are you going to use it? iii)
Do you think that origami has some limitations in teaching mathematics? If yes what are they? iv) To

what sort of things would you pay attention when preparing for an origami lesson?
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Inductive qualitative analysis, one form of content analysis, was used to analyze the data of the study.
The two authors made a verbatim transcription for each of the 19 interviews. They read the transcribed
text several times so as to better interpret the data. Next, they open coded the data by using the constant

comparison technique.

Findings

Four categories emerged related to prospective teachers’ lived experiences in the elective origami

course. They are summarized as follows.

The role of origami in students’ personal (cognitive, affective and psychomotor)
development. The participants stated that origami may improve students’ cognitive abilities such as
problem solving, prediction, 3D geometry thinking, creative thinking and multi-dimensional thinking.
They indicated that origami may foster students’ affective abilities such as interest, curiosity and
motivation in a lesson, enjoyment in a lesson, communication and cooperation with classmates,
undertaking responsibilities, fulfilling a duty and self-confidence. The participants expressed that

origami would improve students’ hand skills and their hand-eye coordination.

The role of origami in the teaching of mathematics. The participants emphasized that
origami plays the following roles in the teaching of mathematics: concretizing and visualizing abstract
concepts, drawing attention to the topic, motivating students to learn, having students like mathematics,
making generalizations and doing proofs in mathematics and increasing retention of mathematical

knowledge.

Limitations of origami in the teaching of mathematics. The participants stressed that origami
has the following limitations in teaching mathematics: time consuming, not applicable for all
mathematical topics, difficult to implement in crowded classes and the origami product may distract

students’ attention from the mathematical idea being conveyed.

Issues that must be considered when using origami in mathematics lessons. The prospective
teachers suggested dealing with the following issues before using origami activities in mathematics
lessons: the activity must be interesting, the activity must address at least one learning objective, the
teacher must be fully prepared and all required materials must be obtained before the lesson, the time

needed for implementing the activity must be well planned, the activity must be planned based on the
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population of the classroom, the activity must fit students’ readiness, the students must be directed with
clear and precise statements during the implementation of the activity and the questions posed during

the activity must help students inquire about and discover the corresponding mathematical ideas.

Discussion

The findings related with the role of origami in students’ personal development and the role of origami
in the teaching of mathematics are in line with the findings of the previous research that explored
prospective teachers’ experiences with origami. Besides, prospective teachers’ experiences with the
limitations of origami in the teaching of mathematics and the issues that must be considered when
using origami in mathematics lessons are supported by the related literature on origami. The findings
revealed that participants’ enrollment in the origami course helped them become aware and appreciate
the role of origami in students’ personal and mathematical development. However, past research has
shown that prospective teachers who do not have prior experience with origami seem to hold the belief
that it is difficult to teach mathematics with the help of origami. To help prospective teachers develop
awareness about origami, teacher education programs may pay more attention to delivering

mathematics education courses that involve teaching mathematics with origami.

The Ministry of National Education may organize professional development activities for teachers in
order to help them raise their knowledge and awareness about origami. The middle school mathematics
curriculum expects teachers to cover mathematical topics through origami activities (e.g., paper folding
while finding the sum of the internal angle measures of a triangle). However, there is neither any
explanation nor any illustrative origami activity in the curriculum. Hence, curriculum developers may
integrate origami activities into the curriculum or they may provide additional electronic materials

regarding origami.

The current study explored prospective teachers’ experiences with origami through phenomenological
research design. Future research may focus on primary, middle, or high school students’ and in-service
teachers’ experiences with origami. Besides, experimental studies may be conducted to examine the
effect of origami instruction on students’ cognitive, affective and psychomotor abilities or mathematics

achievement.
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EK-1: Ornek Etkinlik

Dikdortgenin Alanindan Yamugun Alanina

Adim 1: Ogrencilerden dikdértgen seklindeki bir
kagidin herhangi bir kenarini sagda gosterildigi
gibi katlayarak bir dik {iggen olusturmalari istenir.

Adim 2: Ogrencilerden katladiklar1 kagidi tekrar
agmalari istenir. Olusan dik tiggenin bir kenarinin
uzunlugunu h, diger kenarmin uzunlugunu x ile
belirtmeleri istenir. Ayrica, sagda goriildigi gibi,
dikdortgenin bir kenar uzunlugunu h, diger kenar
uzunlugunu ¢ + X ile belirtmeleri istenir.

Adim 3: Ogrencilerden olusan dik ticgeni kat
izinden kesmeleri istenir.
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Admm 4: Kesilen dik iiggen ters ¢evrilerek sagda
gosterildigi gibi dikdortgenin sol tarafina konulur.
Ogrencilere olusan seklin ne oldugu sorularak
yamugu tanimalar1 beklenir.

Adim 5: Ogrencilere elde edilen yamugun alaninin
baslangictaki dikdortgenin alanina esit oldugu fark
ettirilir. Ogrencilerden sola konulan dik iicgeni
tekrar eski konumuna getirmeleri istenir ve
dikdortgenin alanini (C + X) - holarak ifade etmeleri

beklenir (Bu adimda 6grencilerin dikdortgenin alan
formiiliinii bildikleri varsayilmaktadir).

Adim 6: Ogrencilerin C+ X ifadesinin yamugun
alt taban uzunlugu (¢ + 2x) ile st taban
uzunlugunun (c) toplaminin yarist oldugunu fark
etmeleri  saglanir. Buradan yamugun alan
formiiliine ulagmalar1 beklenir.

Dikddrtgenin alan1 = Yamugun alani

Qo c + (c+2x)
Dikdortgenin alant = (¢ + X)-h=———=-h

Uist taban uzn. + alt taban uzn. h
2

Yamugun alani =
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