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Abstract: Today, IoT application areas and usage are increasing. It is possible to communicate objects with IoT
applications. In this study, a sample application has been realized for defense industry working with internet of objects.
Intenret based wemos d1 rl esp 8266 microcontroller development board was used in the system. Temperature and
humidity sensors, pulse meter, 1dr sensor and gps module were used together with this card and instant data were
received from these sensors and sent to the internet. The study was designed for soldiers and was considered a product
that could be worn on the soldier. Thanks to this designed system, the instantaneous pulse rate of the soldier will be
sent to the military unit instantly and information about the status of the soldier will be obtained. The temperature and
humidity data of the environment in which the soldier is located will be sent to the military unit via the internet thanks
to the temperature and humidity sensors in the system. The amount of light of the soldier's environment will be
measured by the ldr sensor and will be sent to thingspeak [oT interface instantly and graphically printed. In addition,
the GPS module on the system and the route of the soldier's location and direction will be sent to the military unit via
google maps interface. In this way, during the operation, during the seizure, the system, which is considered to be the
product of the defense industry and which can work according to IoT, provided information about the military and its
environment. The system is open to development and cost-effective.
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Savunma Sanayi I¢in Ornek Bir IoT Uygulamasi

Ozet: Giiniimiizde IoT uygulama alanlar1 ve kullanimi gitgide artmaktadir. IoT uygulamalari ile nesnelerin
haberlesmesi miimkiin olmakatdir. Yapilan bu ¢alismada nesnelerin interneti ile ¢aligan savunma sanayi igin 6rnek
bitr uygulama gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen sistemde intenret tabanli wemos d1 r1 esp 8266 mikrodenetleyici
gelistirme kart1 kullanilmigtir. Bu kart ile sicaklik ve nem sensorleri, nabiz dlger, 1dr sensorii ve gps modiilii birlikte
kullanilmis ve bu sensorlerden anlik veriler alinarak internet ortamuna gonderilmistir. Calisma askerler igin
tasarlanmig ve askerin iizerine giyileblir bir iirlin olarak diigiiniilmiistiir. Tasarlanan bu sistem sayesinde askerin anlik
nabiz sayis1 askeri birime anlik olarak gonderilecek ve askerin durumu hakkinda bilgi sahibi olunacaktir. Yine
sistemde bulunan sicaklik ve nem sensdrleri sayesinde askerin bulndugu ortamin sicaklik ve nem verileri askeri birime
internet aracilifi ile gonderilecektir. Askerin bulundugu ortamin 151k miktar1 1dr sensorii ile dlgiilecek ve yine anlik
olarak thingspeak IoT arayiiziine gonderilecek ve grafiksel ¢ikti alinacaktir. Ayrica sistem iizerinde bulunan gps
modiilii ile askerin bulundugu konum ve yon giizergah1 google maps arayiizii ile askeri birime gonderilecektir. Bu
sayede operasyon sirasinda, ndbet sirasinda, savunma sanayi iirlinii olarak diisiiniilen ve IoT” a gore ¢alisabilen sistem,
askerin ve bulundugu ortamin hakkinda bilgi sahibi olunmasini saglamistir. Sistem gelistirmeye agiktir ve maliyet
olarak uygundur.
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1. Giris

Sanayi devrimi ile baglayan teknolojik gelismeler giinlimiizde biiylik Olgiide ilerleme
katetmektedir. Hal bdyle olunca da gilinlimiiz isletmeleri teknolojiyi daha iyi ve daha verimli
kullanma yollarin1 aramaktadir. Teknolojinin ayrilamaz bir parcasi olarak karsimiza ¢ikan kavram
internettir [1]. Internet hayatimzin her alaninda oldukea sik kullanilmaktadir. Internetin diinyada
bu kadar yaygin kullanilmasi giyilebilir teknoloji iriinlerinin yayginlasmasini olanak saglamstir.
Giyilebilir teknoloji viicuda kolaylikla giyilebilen veya takilabilen aksesuar ve kiyafetleri temsil
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eden elektronik ve bilgisayar iriinlerinden olusmus teknolojileridir. Bu giyilebilir teknoloji
triinleri bircok bilgisayar, akilli telefon gibi cihazlarin yapabildigi hesaplama islemlerini
gerceklestirebilmekte hatta bazi1 durumlarda bu giyilebilir cihazlar tagmabilir cihazlardan daha
istiin sonuglar verebilmektedir. Bulundugumuz ¢agda insanlarin giyilebilir teknolojiye olan ilgisi
tasinabilir teknolojiye olan ilgisine gore daha fazladir. Ciinkii bu cihazlar fiziksel fonksiyonlarin
izlenmesi ve biyolojik verilerin elde edilmesi gibi bilgi tarama islemlerin ve algilayici verilerini
diziistii bilgisayar tarzi cihazlara gore geleneksel olmayan yontemlerle saglamaktadir. Genel
olarak, giyilebilir teknoloji ¢esitli tiirlerde haberlesmeye giyen kisinin gercek zamanli olarak
bilgilerine ulasabilmeye ve dahili belleginde depolayabilmeye imkan saglamaktadir [2]. internet
kavraminin giyilebilir teknoloji iiriinlerine entegre edilmesinin ardindan nesnelerin interneti
denilen bir kavram karsimiza ¢ikmaktadir. Nesnelerin interneti ifadesi 1999 yilinda Kevin Ashton
tarafindan Procter&Gamble firmasi i¢in hazirlanan bir sunumda kullanilarak hayatimiza dahil
olmustur ve bu sunumun igeriginde sirketin RFID teknolojisi uygulamasinin firmaya saglayacagi
yararlar anlatilmis ve sistemin kullanim Onerileri sunulmustur. Nesnelerin interneti nesnelerin
birbirleri ile bilgi paylasimi yaparak birbirlerini gérme, duyma, diislinme ve konugma imkan
saglamakta, gomiilii cihazlar, algilayic1 aglar, haberlesme protokolleri vb. temel teknolojilerin
geleneksel olan bir sistemden akilli bir sisteme doniisiimii demektir [1].

IoT (Internet of Things) un temel kullanim alani olan Kablosuz Sensér Ag1 (WSN) teknolojilerinin
sagladig1 algilama, giiniimiiz yasaminin bir¢ok alaninda karsimiza ¢ikmaktadir. Bu, hassas dogal
kaynaklardan sehir ortamlarina kadar ¢evresel gostergeleri 6lgme, ¢ikarim ve anlama yetenegi
sunar. Bu cihazlarin iletisim kurucu bir agda ¢ogalmasi, Nesnelerin Interneti'ni (IoT) yaratir.
Burada sensorler ve aktiiatorler ¢evre ile sorunsuz bir sekilde etkilesir ve ortak bir iletisim dili
gelistirmek i¢in bilgilerin platformlar arasinda paylasilmasini saglar. RFID etiketleri ve gomiili
sensOr ve aktiiator diiglimleri gibi ¢esitli kablosuz teknolojilerin uyarlanmasiyla beslenen IoT,
baslangictan itibaren giingectikce gelismistir [4].

Nesnelerin Interneti'nin [IoT] gelistirilmesinin en temelinde rekabet piyasasinda ki biiyiik
sirketlerin tim nesneleri takip etme istegi bulunmaktadir.[1]. Nesneleri kodlama ve takip etme
yetenegi, sirketlerin daha verimli olmalarini, siiregleri hizlandirmalarini, hatalar1 en aza
indirgemeleri ve IoT araciligiyla karmasik ve esnek organizasyonel sistemleri kullanmalarini
saglamistir. IoT, bilisim ve iletisimin gelecegini temsil eden teknolojik bir devrim olarak
nitelendirilmektedir ve gelisimi, kablosuz sensorlerden nano teknolojiye kadar bir¢ok Onemli
alanda yenilige dayanmaktadir. IoT sayesinde Nesneler hem cevreyi algilayarak hem de iletisim
kurabildiklerinde, karmasikligi anlama ve ona hizli bir sekilde yanit verme araglar1 haline gelirler.
Tiim bunlarda devrim niteliginde olan sey, bu fiziksel bilgi sistemlerinin simdi konuslandirilmaya
baslandig1 ve bazilariin biiyiik 6lgiide insan miidahalesi olmadan bile calistigi. “Nesnelerin
Interneti”, giindelik nesnelerin kodlanmasini ve aglanmasmi ve Internet'te bireysel olarak
makinede okunabilir ve izlenebilir olmasini saglayan durumlari ifade eder [5].

Tirkiye’nin, bulundugu matematiksel konumu itibari ile giiclii ve caydirict konumunu siirdiirmesi
icin kuvvetli bir silahli kuvvetlere ve onu destekleyen giiclii bir savunma sanayine sahip olmast
sarttir. Savunma Sanayi tirlinleri; ¢cag1 yakalamay1 amaclayan, ileri teknoloji gerektiren, karmasik
yapili tiriinlerdir. Dahast milli savunma agisindan; iiretilen tirlinlerin, stirekli yenilenen teknolojiyi
takip etmesi ¢ok onemlidir. [3]. Giiniimiizde [oT un bu kadar yaygin olarak kullanilmasi bu alanda
da calismalar yapilmasini gerektirmistir. Yapilan bu ¢aligmada savunma sanayide kullanilmak i¢in
IoT tabanl giyilebilir teknoloji iiriinii tasarlanmistir.
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2. Materyal ve Yontem

Yapilan bu calismada giyilebilir teknoloji {irtinii IoT tabanli ¢alisan bir sistem tasarlanmustir.
Tasarlanan sistem savunma sanayide askerlerde kullanilmak {izere gergeklestirilmistir. Sistemde
cesitli  sensorler ve modiller bulunmaktadir. Sistemin haberlesmesi wifi  tabanh
gerceklestirilmistir. Gelistirilen sistem askerin nobet tutan veya sahadaki askerlerin iizerine
giyilebilir bir iirtin olarak diisliniilmiistiir. Sistem tizerinde bulunan dht11 sicaklik ve nem sensorii
askerin bulundugu ortamdaki sicaklik ve nem verilerini anlik olarak IoT (nesnelerin interneti)
gelistirme platformu olan thingspeake gonderecektir. Yine sistem lizerinde bulunan 1dr sensorii ile
de askerin bulundugu konumdaki 151k miktar1 thingspeak ara yiiziine anlik olarak gonderilmistir.
Bu veriler thingspeak ara yiizii ile grafik haline getirlmis ve anlik oalrak okunmasi saglanmistir.
Ayrica sisteme ek olarak gps modiilii eklenmis ve nobet tutan askerin veya sahadaki askerin
konumu anlik olarak askeri birime gonderilmesi gerceklestirilmistir. Boylelikle giyilebilir IoT
tabanli bu cihaz sayesinde askerin bulundugu ortamin anlik sicaklik, nem ve 1s1k miktarlar askeri
birimde anlik olarak izlene bilinecektir. Sistemde bulunan nabiz sensorii ile askerin anlik nabiz
atiglar1 elde edilmistir. Nabiz atislar1 grafiksel olarak gosterilmis ve yorumlanabilmektedir.
Boylelikle sahada ki veya nobetteki askeri personelin duygu durumlari(heyecan, sakinlik vb.)
saglik durumlar1 (kalp yetmezligi, tansiyon vb.) hakkinda bilgi sahibi olunacaktir. Sistem
tasariminin blok semasi sekil 1°de gosterilmistir.
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Yapilan bu ¢alismada IoT tabanl veri gonderme islemi oldugu i¢in Esp8266 mikrodenetleyicili
wemos dl rl mikrodenetleyici gelistirme karti kullanilmistir. Bu kart tizerinde bulunan wifi
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modiilii sayesinde internet aracilig1 ile gercek zamanli veri gonderimi yapilabilmektedir. Sistemin
beslemesi li-po batarya ile saglanmistir. Boylece sistemin enerjisi uzun siire dayanmaktadir.

2.1 Gps Modiilii

GPS, giinlimiizde yaygin olarak kullanilan ilk kiiresel konumlama sistemidir ve uzun siire tam
kapasiteye sahip tek sistem olma oOzelligini korumustur. Bu sebeple sahip oldugu isim
genellestirilmis ve uydu tabanli konumlama sistemlerini ifade etmek i¢in yaygin olarak
kullanilmastir. [6].

GPS uydulardan yayinlanan radyo sinyalleri yardimiyla her tiirli hava kosullarinda, gece ve
giindiiz, siiratli, noktalar aras1 goriis geregi olmaksizin ii¢ boyutta konum belirleme sistemidir..
Gilintimiizde GPS ile ¢ok degisik alanlarda uygulamalar yapilmaya baslanmistir. Bunlar genelde,
deformasyon 6lgmeleri, konum belirlemeye yonelik 6l¢meler, fotogrametrik ¢alismalar vs. olarak
stralanabilir [7]. Yapilan bu ¢aligma ile sistem {izerinde bulunan GPS modiilii ile ger¢ek zamanl
takip yapilmistir. Giyilebilir sisteme yerlestirilen GPS modiilii askerin anlik konum bilgilerini
almig ve google maps arayiiziinde gercek zmaanli olarak gdstermistir. GPS modiiliinden alinan
konum bilgileri ile google haritalardaki konumu sekil 2°de gosterilmistir.
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Sekil 2. Sistemin konumunun google haritalarda gosterimi

2.2 Nabiz Sensorii

Nabiz, kalbin bir dakikadaki atim sayis1 olarak ifade edilmektedir. Kalbin her kasilmasi sirasinda
bir miktar kan (genel olarak 60-70 ml) atardamarlara pompalanmaktadir. Damarlar kan
pompalanmasi ile esneme 6zelligi gosterir ve genisler, daha sonra tekrar eski durumuna donmek
ister. Bu genisleme, damarlarin ylizeye yakin oldugu bolgelerde (el bilegi, ayak bilegi, dirsek igi,
kasik) nabiz dalgasi olarak algilanabilmektedir. Nabiz daha ¢ok atardamarlarin ylizeye yakin
bolgelerinden alinmaktadir.[8].Nabiz sensorii (pulse sensor) kisinin atardamaria yakin bir yere
konumlandirilarak ¢alismaktadir. Piyasada farkli nabiz sensorleri vardir. Parmaktan alinna nabiz
sensOriiniin, bilekten alinan nabiz sensoriiniin ¢alisma prensibi aynidir. Nabiz sensorii kisinin
damaridaki genigleme ile bir gerilim tiretir. Damar eski haline geri dondiigiinde bu gerilim sifir
olur. Nabiz her attiginda olusan gerilimin sayimi ile de nabiz dl¢iimii yapilabilmektedir. Calismada
kullanilan nabiz sensdrii (pulse sensor) askerin anlik nabzini 6lgmiis ve grafik olarak askerin kalp
atisin1 gostermistir. Sensdrden alinan veriler mikrodenetleyici ile yorumlanmis seri ¢izici ile de
grafiksel olarak yorumlanmistir. Alinan veriler mikrodenetleyici ile askeri birime gonderile
bilinecektir. Sistemde bulunan nabiz sensorii sayesinde askerin duygu durumlari, saglik durumlari
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hakkinda bilgi sahibi olunacaktir. Ger¢cek zamanl takip sirasinda olumsuz bir durum oldugunda
Oonlem alinabilinecektir. Nabiz (pulse) sensoriinden alinan degerlere ait ¢esitli grafikler sekil 3, 4
ve 5°te gosterilmistir.
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Sekil 4. Nabiz sensoriinden alinan verilerin grafiksel gosterimi I1
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Sekil 5. Nabiz sensoriinden alinan verilerin grafiksel gosterimi I11

2.3 Thingspeak Platformu

Thingspeak, giiniimiizde popiilerligini devam ettiren Nesnelerin Interneti (IoT) i¢in kurulmus
iicretsiz olarak sunulan bir veri platformudur. Gerg¢ek zamanli olarak gonderilen verileri toplar ve
depolar. Program igerisinde bulunan MATLAB béliimii sayesinde bu verilerin analiz edilmesine
ve gorsellestirilmesine imkan tanimaktadir. Ayrica uygulamalar1 ve API anahtarlar1 sayesinde
diger platformlar ile basitce haberlesebilmektedir. Thingspeak platformu verilerin cihazlardan
toplanmasi, analiz edilmesi ve kullaniciya bu analiz ve degerlerin sunulmasi i¢in kullanilmaktadir.
Ayn1 zamanda thingspeak platformu iizerinden sunulan uygulamalar ile de cihaza ait ¢aligma
bilgileri Twitter {izerinden paylasilabilmekte ve kritik degerler mobil telefona bildirim olarak
gonderilebilmektedir [9].Yapilan ¢alismada Sistem {izerinde bulunan dht 11 sicaklik ve nem
sensorii ve Idr 151k sensorii anlik olarak 6l¢iim yapmistir. Alinan veriler Esp8266 mikrodenetleyici
tabanli wemos d1 rl ile yorumlanmis ve iizerinde bulunan Ethernet modiilii ile thingspeak IoT
arayiiziine gonderilmistir. Wemos d1 r1 mikrodenetleyici gelistirme kartina arduino ide ile agin
ismi ve sifresi kodlanmistir. Okudugu degerleri anlik olarak thingspeak arayiiziine gondermesi
icinde haberlesme saglanmistir. Thingspeake yollana veriler thingspeak {izerinden agilan kanala
entegre edilmistir. Thingspeakte ii¢c kanal acilmistir. Ug kanalda sicaklik nem ve 1dr sensoriinden
alinan 151k miktar1 grafiksel olarak ayri ayr1 gosterilmistir. Thingspeak internet adresinden bu
grafikler belirli bir sifre ve ID ile gosterilmistir. Thingspeak arayiiziindeki grafikler sekil 6’da
gosterilmistir.
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Sekil 6. Thingspeake gonderilen verilerin grafiksel gosterimi

Ayrica thingview isimli android yazilim sayesinde thingspeakin ii¢ kanalina gonderilen veriler
akilli cihaz tarafindan girilen ID sonucu goziikmektedir. Sistemin sensor verilerinin android
cihazda(thingview) gosterimi sekil 7 de gosterilmistir.
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Sekil 7. Thingview de grafiksel gosterim
3 Sonug ve Oneriler

Yapilan bu ¢alisma ile giyilebilir teknolojiye uygun giiniimiizde popiilerligini koruyan nesnelerin
interneti tabanli ¢alisan otonom bir sistem tasarlanmistir. Tasarlanan sistemin genel olarak farkl
alanlarda uygulanabilir olmakla birlikte, askeri alanda savunma sanayide kullanilmasi
disiiniilmiistiir. Askeri personel tasarlanan bu sistemi kamuflajinin {stiine takarak
caligtirabilecektir. Sistemde bulunan sensorler ile IoT (internet of things) tabanli bir ¢alisma
yapilmis ve bu sensorlerden alinan veriler IoT arayiizii olarak kullanilan thingspeake

72



Cagatay Ersin et al / Elec Lett Sci Eng 15(3) (2019) 66-73

gonderilmistir. Thingspeakde kanallar olusturulmus ve bu sensorlerden alinan veriler grafiklere
dontstiiriiliip ayr1 ayr1 kanallarda gdosterilmesi saglanilmistir. Yapilan sistem askeri alanda
kullan1lmas diisiiniildiigii i¢in thingspeak yerine daha giivenilir bir sunucu ile yapilmasi dnerilir.
Askeri bilgilerin gizliligi olduk¢a 6nemli oldugu icin bu sunucu alinan verileri sadece askeri
birligin gorebilecegi sekilde gelistirilmelidir. Sistemde ki GPS modiilii ile askerin konum bilgisine
ulasilmaktadir. Calisma prototip olarak 6rnek bir ¢alisma oldugu i¢in google maps arayiizii tercih
edilmistir. Fakat askeri alanda giivenlik s6z konusu oldugu i¢in yine gelistilen sunucu ile
gergeklestirilmesi onerilmektedir. Ayrica tasarlanan sistemde bulunan pulse sensorii ile askerin
nabiz bilgilerinin anlik dl¢iilmesi yapilmistir. Bu verilerde grafiksel olarak anlik olarak ¢izilmistir.
Bu grafikler sayesinde askerin anlik duygu durumu ve kismi saglik verileri alinmis ve
yorumlanmistir. Bu ¢aligmadaki sistem IoT (nesnelerin interneti) tabanli Esp8266 gibi hizli bir
mikrodenetleyici ile gergeklestirilmistir. Wemos d1 rl mikrodenetleyici gelistirme kart1 agik
kaynak kodlu gelistirilmeye agik bir karttir. Sistem tasarlanirken bu kartin tercih edilme sebebi
hizl1 ve maliyetinin diisiik olmasidir. Tasarlanan sistemde dht 11 sicaklik ve nem sensorii, 1dr
sensoOrii, GPS modiilii ve nabzi dlger kullanilmisgtir. Sistem gelistirilmeye agiktir. Kullanilan bu
sensorlerden farkli olarak gaz sensorleri(metan gazi, vb) sisteme entegre edilebilinir. Sistem
maliyeti diislik, verimli ¢alisan bir cihaz olarak gerceklestilimistir. Sistem sadece askeri alanda
degil ayni calisma prensibi ile farkli alanlarda kullanilabilir.
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